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Kolosov-Muskhelishvili complex potentials, to determine the elastic displacement of the boundary points
of the cylinder arising from operating in its border of normal and tangential contact stresses, and the radi-
al elastic displacements of boundary points of the layers are defined according to the model of Winkler.
Accounting for depreciation truyuschihsya surfaces and heat from friction are taken into account accor-
ding to the models obtained experimentally. Assuming Coulon friction, the problem is reduced to a non-
linear integral equation of Hammerstein type with respect to operating in frictional normal contact stres-
ses. The study of this equation was carried out on the basis of the principle of contracting mappings in the
space of continuous functions. An approximate analytical solution of the problem.

úðÂàîðàä ´²Ô²¸ðÚ²È ÞºðîÆ 
È²ðì²Ì²¸ºüàðØ²òÆàÜ ìÆÖ²ÎÀ

Ü. ². Îàôîàô¼Ú²Ü 
üÇ½Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ã»ÏÝ³Íáõ, ¹áó»Ýï,

¶äÐ áõëáõÙÝ³·Çï³Ï³Ý ·Íáí åñáé»Ïïáñ

²ß Ë³ ï³Ý ùáõÙ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ í³Í ¿  ûñ Ãáï ñáå ÝÛáõ ÃÇó å³ï ñ³ëï í³Í μ³ -
Õ³¹ñ Û³É ³é³Ó ·³ Ï³Ý ß»ñ ïÇ É³ñ í³ Í³ ¹» ýáñ Ù³ óÇ áÝ íÇ ×³ ÏÁ, »ñμ ß»ñ ïÁ μ³Õ -
Ï³ ó³Í ¿ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ï³ñ μ»ñ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ áõ Ý» óáÕ »ñ Ïáõ ß»ñ ï» ñÇó:  Þ»ñ ïÇ
»½ ñ» ñÇó Ù»ÏÝ ³Ù ñ³Ïó í³Í ¿, ÇëÏ ÙÛáõ ëÁ ³½³ï ¿ É³ ñáõÙ Ý» ñÇó: Ðå Ù³Ý »½ ñ³· -
Íáí ï» ÕÇ áõ Ý»Ý ï» Õ³ ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ¨ É³ ñáõÙ Ý» ñÇ ³ÝÁÝ¹ Ñ³ ïáõ ÃÛ³Ý å³Û -
Ù³Ý Ý»ñ: ²Ûë åÇ ëáí »½ ñ³ ÛÇÝ å³Û Ù³Ý Ý»ñÝ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý`

»ñμ            ,   
,   

,                                                                             (1)
,    

Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ß»ñ ïÇ Ñ³ Ù³ñ ï» ÕÇ áõ Ý»Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý Ñ³ í³ ë³ -
ñáõÙ Ý» ñÁ.

,           :    (2)

Ü»ñ Ùáõ Í» Éáí É³ ñáõÙ Ý» ñÇ ýáõÝÏ óÇ ³`

,            ,                                                                    (3)

¨ ÝÏ³ ïÇ áõ Ý» Ý³ Éáí, áñ ûñ Ãáï ñáå ÝÛáõ ÃÇó Ï³ éáõó í³Í ß»ñ ïÇ Ñ³ Ù³ñ`

(4)      
,
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áñ ï»Õ` n=1;2 -³ é³ çÇÝ ¨ »ñÏ ñáñ¹ ß»ñ ï» ñÇ Ñ³ Ù³ñ             - ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ Ý³ -
ÛÇÝ ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï Ù³Ý ·áñ Í³ ÏÇó Ý»ñÝ »Ý,     ` ³é³Ó ·³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý ·áñ Í³ ÏÇó Ý» ñÁ:

È³ ñáõÙ Ý» ñÇ F(x,y) ýáõÝÏ óÇ ³Ý Ïá ñáß íÇ ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ Ý» ñÇ ³ÝË ½» ÉÇ áõ ÃÛ³Ý
Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÇó`

n=1;2:                       (5)

ÜÏ³ ïÇ áõ Ý» Ý³Ýù, áñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ýáõÝÏ óÇ ³ Ý» ñÁª t(n) μ³ í³ ñ³ ñáõÙ »Ý
ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý ëï³ óÇ á Ý³ñ Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÇÝ`

,                n=1;2:                (6)

È³ ñáõÙ Ý» ñÇ F(x,y) ýáõÝÏ óÇ ³Ý μ³ í³ ñ³ ñáõÙ ¿ »½ ñ³ ÛÇÝ å³Û Ù³Ý Ý» ñÇÝ: ú· -
ï³ ·áñ Í» Éáí üáõñ Û» Ç Ó¨³÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ` ï» Õ³ ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ å³ï Ï» ñÇ Ý» ñÇ
Ñ³ Ù³ñ Ïáõ Ý» Ý³Ýù`

(7)             
:       

ÎÇ ñ³ é» Éáí üáõñ Û» Ç Ó¨³÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ (6) Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ, ËÝ ¹Ç ñÁ
ÏÑ³Ý ·Ç Ñ»ï¨Û³É Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÇ ÉáõÍ Ù³ ÝÁ`

(8)

Ñ»ï¨Û³É »½ ñ³ ÛÇÝ å³Û Ù³Ý Ý» ñáí`
»ñμ           ,           ,  

½ ,                                                                                                                  (9)

,         

,

áõ Ý»Ýù, áñ
(10)

Ñ»ï¨³μ³ñ`        ,                  , 



- 37 -

,                                                  ,

,                     ,                         :

(8) Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÇ Éáõ ÍáõÙ Ý»ñÝ áõ Ý»Ý Ñ»ï¨Û³É ï»ë ùÁ`

(11)

,

áñ ï»Õ  m1, -m1, m2, -m2-Á                                            Ñ³ í³ ë³ñ Ù³Ý Éáõ ÍáõÙ- 

Ý»ñÝ »Ý,                                    , , ,

:

Cn, dn - (n=1;2;3;4) áñáß íáõÙ »Ýª ÝÏ³ ïÇ áõ Ý» Ý³ Éáí »½ ñ³ ÛÇÝ å³Û Ù³Ý Ý» ñÁ,

Ñ»ï¨Û³É Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÇó, »ñμ »ñ Ïáõ ß»ñ ï» ñÇ Ñ³ë ïáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ -
í³ ë³ñ »Ý (h1=h2)`

àñ ï» ÕÇó ¿É y=0 Ñå Ù³Ý »½ ñÇ íñ³ É³ ñáõÙ Ý» ñÁ ÏÉÇ Ý»Ý`

:
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ÆëÏ üáõñ Û» Ç Ñ³ Ï³ ¹³ñÓ Ó¨³÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÇó Ïáõ Ý» Ý³Ýù`

:
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ÍÀÏ Ðß ÆÅÍ ÍÎ-ÄÅ ÔÎÐ ÌÀ ÖÈ ÎÍ ÍÎÅ ÑÎÑ ÒÎ ß ÍÈÅ ÎÐ ÒÎÒ ÐÎÏ ÍÎÉ 
ÄÂÓÕÑ ËÎÉ ÍÎÉ ÏÎ ËÎ ÑÛ

Í. À.  Êó òó çÿí

Â ðà áî òå ðàñ ñìîò ðå íî íàï ðÿ æåí íîå ñîñ òî ÿ íèå îð òîò ðîï íîé äâóõñ ëîé íîé ïî ëî ñû. Îï ðå äå ëå íû
íàï ðÿ æå íèÿ, êîã äà ñîñ òàâ ëÿ þ ùèå ïî ëî ñû èìå þò ðàç íûå òåï ëî âûå ñâîé ñòâà. Îä íà ãðàíü ïî ëî ñû æåñò -
êî çà äå ëà íà, à äðó ãàÿ ñâî áîä íà îò íàã ðó çîê. Ïî ëè íèè ñå ÷å íèÿ äâóõ ñëî åâ èìå åò ìåñ òî íåï ðå ðûâ íîñòü
íàï ðÿ æå íèé è ïå ðå ìå ùå íèÿ.

TENSE-DEFORMED STATE OF TWO-LAYER ORTHOTROPIC STRIP

N. A. Kutuzyan

This article examines the tense-deformed state of two-layer elastic strip made of orthotropic material.
It determines the tensions when the strip is made of two layers with different thermal qualities. One of the
edges of the layers is fixed; the other is free of any tension. There are conditions of continuous displace-
ments and tensions along the contact line. 


