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THE STRUCTURE OF THE OBTAINED FIBER BASED ON ACRYLONITRILE 

AND SORBIC ACID AND THE RESEARCH OF FEATURES OF THREADS
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Researches in the given work show, that in the process of forming of fibers from co-polymer of acry-

lonitrile and sorbic acid in the textile solution, the tiuaran- D`s entrance as a main material, doesn`t bring

to pre-construction, which give an opportunity to modify the obtained fibers and get more positive

features, which have the acrylonitrile fifers, known in the production.
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Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ íàêîïëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýêñïåðèìåí òàëü íûõ äàí íûõ ïî
ãåíå ðàöèè êðàò íûõ è äð îá íûõ ãàðìîíèê â ðàçëè÷ íûõ ñðå äàõ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä
âîçäåéñòâèåì ýëåêòðî ìàãíèò íûõ âîëí â äèà ïàçîíå îò ðàäèî ÷àñòîòíîãî äî îïòè÷åñêîãî.
Îä íàêî, íå ñóùåñòâóåò åäèíîãî ïîäõî äà äëÿ îáúÿñíåíèÿ ýòîé ãåíå ðàöèè, è â
çàâèñèìîñòè îò àãðå ãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ âî çáóæ äàåìîãî âåùåñò âà ïðèõîäèòñÿ ïðèìåíÿòü
ðàçëè÷ íûå ìîäåëè âîçíèêíîâåíèÿ ãåíå ðàöèè, ââîäÿ íåîäíîðîäíîñòè, èëè
íåëèíåéíîñòè â èñõîäíîé ñðåäå ëèáî íåëèíåéíîñòåé ñòðóêòóð íûõ ýëåìåíòîâ, ñîñ -
òàâëÿþùèõ äàíí óþ ñðåäó. 

Íèæå, íà ïðèìåðå ìîäåëè ñèñòå ìû èçîòðîï íûõ îñöèëëÿòîðîâ ïî êà çàíî, ÷òî
ïðàâèëü íûé ó÷eò ìàãíèòíîé ñîñ òàâëÿþùåé ýëåêòðî ìàãíèòíîé âîë íû ïðèâîäèò ê
âîçíèêíîâåí èþ ëþ áîé íàïåðeä çà äàííîé ÷àñòî òû â ëþ áîé èçîòðîïíîé è ëèíåéíîé
ñðåäå.  

Ââåäåíèå
Âïåð âûå èçëó÷åíèå âòîðîé ãàðìîíèêè âîçíè êà þùåå îò ìåëêèõ íåîäíîðîäíîñòåé

èçîòðîïíîé ñðå äû â èíòåíñèâíîì ñâåòîâîì ïîëå áûëî ðàññìîòðåíî Àñ êàðüÿíîì [1], ãäå
ïðåäëîæåíî èñïîëüçî âàòü ýòó ãàðìîíèêó íå òîëüêî äëÿ èçó÷åíèÿ äèñïåðñèîí íûõ ñðåä
è ôëóêò óàöèé, íî è äëÿ âûÿâëåíèÿ íåîäíîðîäíîñòåé, îá ðàçóå ìûõ èîíèç óþùåé
÷àñòèöåé â ïó çûðüêîâîé êàìåðå èëè â êàìåðå Âèëüñî íà. Ïîçäíåå, êàê â ëàçåðíîé
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ïëàçìå [2,3], òàê è â òâåð äûõ òå ëàõ è ñâåðõðåøeò êàõ [4,5], áûëè ïîëó÷å íû êàê êðàò íûå,
òàê è äð îá íûå ãàðìîíèêè âî çáóæ äà þùåãî èçëó÷åíèÿ, à â [6] ýêñïåðèìåí òàëüíî
îïðåäåëå íû êîýôôèöèåí òû òðàíñôîð ìàöèè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â ãàðìîíèêè            

2  Âñåìè àâòî ðàìè ïðåäëîæå íû ðàçëè÷ íûå ìîäåëè, äëÿ îáúÿñíåíèÿ òàêîé
òðàíñôîð ìàöèè. Áîëåå òîãî, â ðàçëè÷ íûõ ñðå äàõ íà á ëþ äàåòñÿ òàêæå ýôôåêò ðåêòèôè -
êàöèè èñõîäíîãî èçëó÷åíèÿ [7] è âîçíèêíîâåíèå ñâåòîèíäóöèðî âàííîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ [8].

Íèæå áóäåò ïî êà çàíî, ÷òî ïðàâèëü íûé ó÷eò ìàãíèòíîé ñîñ òàâëÿþùåé ýëåêòðî -
ìàãíèòíîé âîë íû ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåí èþ â èçîòðîïíîé è ëèíåéíîé ñðåäå ïîëÿðè -
çàöèîí íûõ ñèíõðîí íûõ òîêîâ [9] íà ëþ áîé, çà ðàíåå çà äàííîé ÷àñòîòå, ÷òî è ïðèâîäèò
ê òðàíñôîð ìàöèè ÷àñòî òû èñõîäíîãî âî çáóæ äà þùåãî èçëó÷åíèÿ. Ðàíåå ýòèì æå
ìåòîäîì áûëî ïî êà çàíî, êàêèì îá ðàçîì ïðîèñõîäèò ðåêòèôè êàöèÿ è âîçíèêíîâåíèå
ìàãíèòíîãî ïîëÿ[10].

Ìîäåëü - ñðå äà, êàê ñèñòå ìà îñöèëëÿòîðîâ
"Îñöèëëÿòîð" ïðåäñ òàâëÿåò ñîáîé ýëåêòðîí, êâàçèý ëàñòè÷íî ñâÿçàí íûé ñ

íåïîäâèæ íûì îñòîâîì, è óðàâíåíèå äâèæåíèÿ äëÿ òàêîãî îñöèëëÿòî ðà ñ çàðÿäîì   è
ìàññîé   â ïîëå âîë íû ìîæåò áûòü çàïè ñàíî â âèäå óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ Ëîðåí öà [11]

(1)

ãäå     - ìåñòîïîëîæåíèå îñöèëëÿòî ðà, E0 è B0- àìïëèòó äû ýëåêòðè÷åñêîé è ìàãíèòíîé

ñîñ òàâëÿþùèõ ïîëåé, ñîîòâåòñòâåííî,  - êîýôôèöèåíòîì çàòó õàíèÿ, G0 ñîáñòâåí íàÿ

÷àñòî òà. Íà ÷àëü íàÿ ïðîèçâîëü íàÿ ôà çà    âê ëþ ÷àåò â ñåáÿ êàê íåîïðåäåëåííîñòü ëî -
êàëè çàöèè îñöèëëÿòî ðà, òàê è íà ÷àëüí óþ íåîïðåäåëåíí óþ ôàçó ýëåêòðî ìàãíèòíîé âîë -
íû.

Ïîñëå ðÿäà íåñëîæ íûõ âûê ëàäîê è óñðåäíåíèÿ ïî íåîïðåäåëåííîé íà ÷àëüíîé ôàçå
G0, äëÿ äèïîëüíîãî ïîëÿðè çàöèîííîãî òî êà âäîëü íàï ðàâëåíèÿ ðàñïðîñò ðàíåíèÿ

ýëåêòðî ìàãíèòíîé âîë íû j=e.n.<=>, ãäå e- çàðÿä ýëåêòðî íà, n-ïëîòíîñòü ÷èñ ëà
îñöèëëÿòîðîâ (ñðàâíè ìàÿ ñ ÷èñëîì Àâî ãàäðî) è ïðåí åáðå ãàÿ çàòó õàíèåì ( - 0), ïîëó -
÷àåì (ñì. [9])

(2)

Òàêèì îá ðàçîì, â ñèñòåìå èçîòðîï íûõ òðåõìåð íûõ îñöèëëÿòîðîâ òî÷ íûé ó÷åò
ìàãíèòíîé ñîñ òàâëÿþùåé ýëåêòðî ìàãíèòíîé âîë íû ïðèâîäèò ê îá ðàçî âàí èþ
äèïîëüíîãî, ïîëÿðè çàöèîííîãî òî êà è ê âîçíèêíîâåí èþ êî ìáè íàöèîí íûõ ÷àñòîò.
Î÷åâèäíî, ÷òî èìåííî êîë åá àíèÿ òî êà íà ýòèõ êî ìáè íàöèîí íûõ ÷àñòî òàõ è ïðèâîäÿò ê
âîçíèêíîâåí èþ âòîðè÷ íûõ ýëåêòðî ìàãíèò íûõ âîëí, ðåãèñòðèðóå ìûõ â ýêñïåðèìåí òàõ.

Åñëè ðàññìîòðåòü ðåàëüí óþ ñðåäó, òî â ñèëó ìàêðîñêîïè÷íîñòè â íåé ñîáñòâåí íàÿ
÷àñòî òà "îñöèëëÿòî ðà" G0 ñîîòâåòñòâóåò êîíòèíóóìó ÷àñòîò, ðàñïîëîæåí íûõ

áåñêîíå÷íî áëèçêî äðóã ê äðóãó. Òîã äà ìîæíî çàê ëþ÷èòü, ÷òî âíåøíÿÿ âîë íà êàæ äûé
ðàç âû áè ðàåò èìåííî òàê óþ ÷àñòîòó, ÷ò îá û îñöèëëÿöèè ïîëÿðè çàöèîííîãî òî êà
ïðîèñõîäèëè íà ëþ áîé íàïåð¸ä çà äàííîé ÷àñòîòå. Íàïðèìåð, äëÿ òîãî, ÷ò îá û êîë åá -
àíèÿ òî êà ïðîèñõîäèëè íà ÷àñòîòå               , íå îáõîäèìî               , ò.å.                   . 
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È ñîâñåì ïðîñòî ïîëó ÷àåì èçëó÷åíèå êðàò íûõ ÷àñòîò                    , ãäå N- ëþ áîå
íàòó ðàëüíîå ÷èñëî. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò âû áîð ÷àñòî òû                    .

×òî êà ñàåòñÿ êîýôôèöèåí òà òðàíñôîð ìàöèè, òî îí ëèíåéíî çàâèñèò îò ïëîòíîñòè
ñðå äû. Èçìåðèâ âåëè÷èíó ïîëÿðè çàöèîííîãî òî êà íà äàííîé ÷àñòîòå, ìîæíî âû÷èñëèòü
ïëîòíîñòü äàííîé ñðå äû. Îäíîâðåìåííî èçìåðèâ èíòåíñèâíîñòü òðàíñôîðìèðî âàííîãî
èçëó÷åíèÿ, ìîæíî îöåíèòü è âåëè÷èíó êîýôôèöèåí òà òðàíñôîð ìàöèè, ÷òî,
íåñîìíåííî, áóäåò èíòåðåñíî èññëåäî âàòü ýêñïåðèìåí òàëüíî.

Çàê ëþ÷åíèå
Ïî êà çàíî, ÷òî ïðè âçàèìîäåéñòâèè ýëåêòðî ìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ ñ ïðîèçâîëüíîé

ñðåäîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãàðìîíèê, âê ëþ ÷àÿ äð îá íûå ãàðìîíèêè èëè ëþ á ûå íàïåðeä çà -
äàí íûå ÷àñòî òû, íåò íå îáõîäèìîñòè â äîïîëíèòåëüíîì ââåäåíèè àíèçîòðîïèè ëèáî
íåëèíåéíîñòü ñðå äû. Åñëè ó÷è òû âàòü ìàãíèòí óþ êîìïîíåíòó ýëåêòðî ìàãíèòíîé âîë íû,
òî ýòî ïðèâîäèò ê íåëèíåé íûì ïðîöåñ ñàì áåç âñÿêèõ äîïîëíèòåëü íûõ ïðåäïîëîæåíèé.
Ýòî è áûëî ïî êà çàíî íà ïðîñòîé ìîäåëè ñèñòå ìû îñöèëëÿòîðîâ, âî çáóæ äàå ìûõ
âíåøíåé ïëîñêîé ýëåêòðî ìàãíèòíîé âîëíîé. Ïîñëå óñðåäíåíèÿ ïî ñëó ÷àé íûì íà ÷àëü -
íûì ôà çàì ìåñòî íàõîæäåíèÿ îñöèëëÿòî ðà è ýëåêòðî ìàãíèòíîé âîë íû âû ðàæåíèå äëÿ
äèïîëüíîãî ïîëÿðè çàöèîííîãî òî êà ïî êà çû âàåò âîçìîæíîñòü èçëó÷åíèÿ èç ñðå äû ëþ -
áîé íàïåðåä çà äàííîé ÷àñòî òû.
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Îàîàð²Î²ÚÆÜ Ð²ðØàÜÆÎÜºðÆ ²è²æ²òàôØÀ Æ¼àîðàä ºì ¶Ì²ÚÆÜ ØÆæ²ì²ÚðàôØ
²ðî²øÆÜ ¾ÈºÎîð²Ø²¶ÜÆê²Î²Ü ¸²ÞîàôØ

ì. ì. Øàôê²Ê²ÜÚ²Ü

ì»ñ çÇÝ ï³ ñÇ Ý» ñÇÝ Ïáõ ï³Ï í» É »Ý Ù»Í ù³ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ùµ ÷áñ Ó³ ñ³ ñ³ Ï³Ý ïí Û³É Ý»ñ` é³ -
¹Ç á Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ý³ ÛÇ ÝÇó ÙÇÝã¨ ûå ïÇ Ï³ Ï³Ý ÁÝ¹·ñ ÏáõÛ ÃáõÙ ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» -
ñÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ï³Ï ·ïÝ íáÕ ï³ñ µ»ñ ÙÇ ç³ í³Û ñ» ñáõÙ µ³½ Ù³ å³ ïÇÏ ¨ Ïá ïá ñ³ Ï³ ÛÇÝ
Ñ³ñ Ùá ÝÇÏ Ý» ñÇ ³é³ ç³ó Ù³Ý í» ñ³ µ»ñ Û³É: ²Û ¹áõ Ñ³Ý ¹»ñÓ, ³Û ¹ ³ é³ ç³ó Ù³Ý µ³ ó³ï ñáõ ÃÛ³Ý
Ñ³ Ù³ñ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ Ùá ï» óáõÙ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ ãáõ ÝÇ, ¨ Ï³Ë í³Í ·ñ·é íáÕ ÝÛáõ ÃÇ ³· ñ» ·³ ï³ ÛÇÝ
íÇ ×³ ÏÇó, ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ ÉÇ ÝáõÙ ÏÇ ñ³ é»É ·» Ý» ñ³ óÇ ³ ÛÇ ï³ñ µ»ñ Ùá ¹»É Ý»ñ, »É³ ÛÇÝ ÙÇ ç³ í³Û -
ñáõÙ Ý»ñ Ùáõ Í» Éáí ³Ý Ñ³ Ù³ ë» éáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ Ï³Ù áã ·Í³Û Ýáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ Ï³Ù ïí Û³É ÙÇ ç³ í³Û ñÁ
Ï³½ ÙáÕ Ï³ éáõó í³Í ù³ ÛÇÝ ï³ñ ñ» ñÇ áã ·Í³Û Ýáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: 

Ðá¹í³ÍáõÙ, Ç½áï ñáå ûë óÇÉ Û³ ïá ñÇ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Ç Ùá ¹» ÉÇ ûñÇ Ý³ Ïáí, óáõÛó ¿ ïñ í³Í, áñ
¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ³ÉÇ ùÇ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý µ³ Õ³¹ ñÇ ãÇ ×Çßï Ñ³ß í³ éáõ ÙÁ  µ» ñáõÙ ¿ ó³Ý Ï³ -
ó³Í Ç½áï ñáå Ï³Ù ·Í³ ÛÇÝ ÙÇ ç³ í³Û ñáõÙ ó³Ý Ï³ ó³Í ëÏ½µ Ý³ Ï³Ý ïñ í³Í Ñ³ ×³ Ë³ Ï³ Ýáõ -
ÃÛ³Ý ³é³ ç³ó Ù³ ÝÁ:

GENERATION OFF RACTIONAL HARMONICSIN THE EXTERNAL ELECTROMAGNETIC

FIELDIN AN ISOTROPIC AND LINEAR MEDIUM

v. v. MuSAkHAnyAn

In recent years a large amount of experimental data have been accumulated on the generation of mul-

tipleand fractional harmonics invarious media underthe influence of electromagnetic waves within the

range of radio tooptical frequencies. However, there is not a common approach for explaining of the gen-

eration, and depending on the aggregate state of the excitedsubstance, we have to apply various models of

generation by introduc ingirregularities or nonlinearitiesin the initial medium,or non-linearitiesof the

structural elements composing the given medium.

Using the example of the model of isotropicoscillator system, it is shown below that, the correct

account of the magnetic component of the electromagnetic waveleads to the generation of any prescribed

frequency in anisotropic and linear medium.


