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OF THE SIMPLEST COMPUTER TECHNOLOGIES DURING TRAINING

M. Z. HAkobyAn

SH. G. bAGHdoyAn

The article introduces the necessity of using the computer program of PowerPoint to create, edit, save

and show the simplest as well as the complicated computer presentations.  
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Îá ðà çî âà íèå ìåæ ìî ëå êó ëÿð íûõ õè ìè ÷åñ êèõ ñâÿ çåé ÿâ ëÿ åò ñÿ îä íèì èõ íà è áî ëåå
ïåðñ ïåê òèâ íûõ ìå òî äîâ ïîç âî ëÿ þ ùèõ íàï ðàâ ëåí íî èç ìå íÿòü ñâîé ñòâà òåêñ òèëü íûõ âî -
ëî êîí.Ñøè âà íèå ïî ëè ìå ðîâ â îò ëè ÷èå îò ïðî öåñ ñà ñòðóê òó ðè ðî âà íèÿ ïðî èñ õî äÿ ùå ãî
ïðè ñòà ðå íèè è òåð ìî äå ñò ðóê öèè, ÿâ ëÿ åò ñÿ ðå ãó ëè ðó å ìûì ïðî öåñ ñîì è èã ðà åò âàæ íóþ
ðîëü â òåõ íî ëî ãèè ïî ëó ÷å íèÿ ìà òå ðè à ëîâ ñ çà äàí íîé ñòðóê òó ðîé è ñâîé ñòâà ìè.

Ñøè âà íèå ÏÀÍ âî ëî êîí, êàê ïðà âè ëî ïðî èñ õî äèò â ðå çóëü òà òå õè ìè ÷åñ êèõ ðå àê öèé
ôóíê öè î íàëü íûõ ãðóïï, ñïå öè àëü íî ââå äåí íûõ â ìàê ðî ìî ëå êó ëó ñî ïî ëè ìå ðà.

Ïðî öåññ ñøè âà íèÿ ïðî âî äèò ñÿ îáû÷ íî íà ãî òî âûõ âî ëîê íàõ ïó òåì îá ðà áîò êè èõ
ðàñò âî ðà ìè ñøè âà þ ùå ãî àãåí òà. Íà è áî ëåå ïåðñ ïåê òèâ íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ ìå òîä, êîã äà ñøè -
âà íèå âî ëîê íà îñó ùå ñ òâëÿ åò ñÿ íà ðàç ëè÷ íûõ ñòà äè ÿõ òåõ íî ëî ãè ÷åñ êî ãî ïðî öåñ ñà åãî
ïî ëó ÷å íèÿ. Ñ ýòîé òî÷ êè çðå íèÿ, áîëü øîå âíè ìà íèå çàñ ëó æè âà åò ôîð ìî âà íèå âî ëî êîí
èç ðàñò âî ðîâ, â ñîñ òàâ êî òî ðûõ ââå äå íû ñøè âà þ ùèå àãåí òû è äàëü íåé øàÿ ñøèâ êà ïî -
ëó ÷åí íûõ âî ëî êîí ïðè ïî âû øåí íîé òåì ïå ðà òó ðå.

Ñî ïî ëè ìå ðû àê ðè ëî íèò ðè ëà, ñî äåð æà ùèå çâåíüÿ ñîð áè íî âîé êèñ ëî òû, ÿâ ëÿ þò ñÿ
ñèñ òå ìà ìè, óäîâ ëåò âî ðÿ þ ùè ìè ýòèì òðå áî âà íè ÿì.

Íà ëè ÷èå äâîé íûõ ñâÿ çåé è ðå àê öè îí íîñ ïî ñîá íîé êàð áîê ñèëü íîé ãðóï ïû â ìàê ðî -
ìî ëå êó ëå ñî ïî ëè ìå ðà ÀÍ ñ ÑÊ ïîç âî ëÿ åò èñ ïîëü çî âàòü äëÿ ñøè âà íèÿ âî ëî êîí íà èõ
îñ íî âå ñî å äè íå íèÿ, îáû÷ íî ïðè ìå íÿ å ìûå äëÿ âóë êà íè çà öèè êà ó ÷ó êîâ.

Äëÿ ñøè âà íèÿ ìî äè ôè öè ðî âàí íûõ âî ëî êîí, ñî äåð æà ùèõ 3,1-16,0 ìîë. % ÑÊ íà ìè
áû ëè èñ ïîëü çî âà íû  ñå ðî ñî äåð æà ùèé óñ êî ðè òåëü - òåò ðà ìå òèë òè ó ðàì äè ñóëü ôèä (òè ó -
ðàì-Ä). 

Ïðè èçó ÷å íèè âîç ìîæ íîñ òè ñòðóê òó ðè ðî âà íèÿ âî ëî êîí óñ êî ðè òå ëè ââî äè ëèñü íå -
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ïîñ ðå ä ñòâåí íî â äè ìå òèë ôîð ìà ìèä íûé ïðÿ äèëü íûé ðàñò âîð ïî ëè ìå ðà. Ñôîð ìî âàí íûå
âî ëîê íà, ñî äåð æà ùèå ñøè âà þ ùèå àãåí òû, áû ëè ïîä âå ðã íó òû òåð ìî îá ðà áîò êå ïðè òåì -
ïå ðà òó ðå 145°Ñ äëÿ îñó ùå ñ òâëå íèÿ ñøèâ êè.

Â ñî îò âå ò ñòâèè ñ çà äà ÷à ìè  äàí íîé ðà áî òû ýêñ ïå ðè ìåí òàëü íà ÿ ÷àñòü ñîñ òî èò èç ñëå -
äó þ ùèõ ïîä ðàç äå ëîâ: 

- Ñøè âà íèå ñî ïî ëè ìåð íûõ âî ëî êîí â ïðè ñó ò ñòâèè óñ êî ðè òå ëÿ òè ó ðàì
- Èçó ÷å íèå òåð ìî ìå õà íè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ ñòðóê òó ðè ðî âàí íûõ âî ëî êîí.

1. Ñøè âà íèå ñî ïî ëè ìåð íûõ âî ëî êîí â ïðè ñó ò ñòâèè óñ êî ðè òå ëÿ òè ó ðà ìà-Ä

Íà ñâîé ñòâà ñòðóê òó ðè ðî âàí íûõ ýëàñ òî ìå ðîâ ñó ùå ñò âåí íîå âëè ÿ íèå îêà çû âà åò ÷èñ -
ëî ñøè âîê, îï òè ìàëü íîå çíà ÷å íèå êî òî ðûõ äîñ òè ãà åò ñÿ ïó òåì ïðà âèëü íî ãî âû áî ðà ñî -
îò íî øå íèÿ âóë êà íè çó þ ùèõ àãåí òîâ, òåì ïå ðà òóð íî ãî ðå æè ìà, âðå ìå íè òåð ìî îá ðà áîò êè
è äðó ãèõ ïà ðà ìåò ðîâ ýòî ãî ïðî öåñ ñà.

Íà ìè áû ëè ïðî âå äå íû èñ ñëå äî âà íèÿ ïî ïîä áî ðó îï òè ìàëü íûõ óñ ëî âèé ñøèâ êè âî -
ëî êîí íà îñ íî âå ñî ïî ëè ìå ðà àê ðè ëî íèò ðè ëà ñ 8,1 ìîë. % ÑÊ, îáåñ ïå ÷è âà þ ùèõ ïî ëó ÷å -
íèå ñòðóê òó ðè ðî âàí íûõ âî ëî êîí ñ íà è ëó÷ øè ìè ñâîé ñòâà ìè. 
Ðèñ. 1. Çà âè ñè ìîñòü óñ òîé ÷è âîñ òè âî ëî êîí, ñî äåð æà ùèõ 4,5 âåñ.% òè ó ðà ìà-Ä, ê äâîé íûì èç ãè áàì îò

òåì ïå ðà òó ðû âóë êà íè çà öèè:
1 - âî ëîê íà íà îñ íî âó ñî ïî ëè ìå ðà ÀÍ, ñî äåð æà ùå ãî 8,1 ìîë. % ÑÊ;
2 - âî ëîê íà íà îñ íî âå ñî ïî ëè ìå ðà ÀÍ, ñî äåð æà ùå ãî 16,0 ìîë. % ÑÊ.

Âëè ÿ íèå îò äåëü íûõ ïà ðà ìåò ðîâ ñøèâ êè íà ñâîé ñòâà ñòðóê òó ðè ðî âàí íûõ âî ëî êîí
èçó ÷à ëîñü â óñ ëî âè ÿõ âóë êà íè çà öèè íèò ðèëü íûõ êà ó ÷ó êîâ [2, 3].

Äàí íûå îá èç ìå íå íèè ñâîéñòâ ñøè òûõ âî ëî êîí â çà âè ñè ìîñ òè îò ïðî äîë æè òåëü íîñ -
òè òåð ìî îá ðà áîò êè ïðè âå äå íû â òàá ëè öå 1.

Ñðàâ íå íèå ñâîéñòâ ïî ëó ÷åí íûõ ñøè òûõ âî ëî êîí ïî êà çû âà åò, ÷òî óâå ëè ÷å íèå ïðî -
äîë æè òåëü íîñ òè îá ðà áîò êè ñó ùå ñò âåí íî âëè ÿ åò íà ïî âû øå íèå ñòðóê òó ðè ðî âàí íûõ âî -
ëî êîí ê äâîé íûì èç ãè áàì, îä íîâ ðå ìåí íî ïðî èñ õî äèò òàê æå çà ìåò íîå óâå ëè ÷å íèå óñ -
òîé ÷è âîñ òè îá ðà áî òàí íûõ âî ëî êîí ê èñ òè ðà íèþ. Ðàç ðûâ íàÿ ïðî÷ íîñòü âî ëîê íà ïðàê òè -
÷åñ êè íå èç ìå íÿ åò ñÿ. Çà ìåò íî óëó÷ øà åò ñÿ óä ëè íå íèå âî ëî êîí

Òàá ëè öà 1.
Âëè ÿ íèå ïðî äîë æè òåëü íîñ òè òåð ìî îá ðà áîò êè íà ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êèå ñâîé ñòâà ñøè òûõ âî ëî êîí íà

îñ íî âå ñî ïî ëè ìå ðà ÀÍ, ñî äåð æà ùå ãî 8,1 ìîë. % ÑÊ

Êî ëè ÷å ñò âî òè ó ðà ìà Ä - 4,5 â. ÷. 
Òåì ïå ðà òó ðà ïðî âå äå íèÿ ñøèâ êè 145°Ñ.

Èç äàí íûõ, ïðè âå äåí íûõ â òàá ëè öå 1, âèä íî, ÷òî óæå ïðè ïðî âå äå íèè òåð ìî îá ðà áîò -
êè â òå ÷å íèå 20 ìè íóò, âî ëîê íà ïî óñ òîé ÷è âîñ òè ê äâîé íûì èç ãè áàì ïðå âîñ õî äÿò îáû÷ -

Âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ
ñøèâêè, ìèí.

Ðàçðûâíàÿ
ïðî÷íîñòü,

Í/òåêñ
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íûå íå ìî äè ôè öè ðî âàí íûå âî ëîê íà áî ëåå ÷åì 1,6 ðàç, à ïðè ïðî âå äå íèè ýòîé îá ðà áîò -
êè â òå ÷å íèå 60 ìè íóò - áî ëåå ÷åì 2,6 ðà çà. Äàëü íåé øåå óâå ëè ÷å íèå ïðî äîë æè òåëü íîñ -
òè òåð ìî îá ðà áîò êè ïðè âî äèò ê íå êî òî ðî ìó óõóä øå íèþ ýëàñ òè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ ñòðóê òó -
ðè ðî âàí íûõ âî ëî êîí. Ïî ý òî ìó ïðè ïîä áî ðå ïà ðà ìåò ðîâ ñøèâ êè îï òè ìàëü íîå âðå ìÿ áû -
ëî ïðè íÿ òî 1 ÷àñ. 

Ñ öåëüþ âû áî ðà îï òè ìàëü íî ãî òåì ïå -
ðà òóð íî ãî ðå æè ìà ñøèâ êè, âî ëîê íà â ñâî -
áîä íîì ñîñ òî ÿ íèè (â ìîò êàõ) áû ëè ïîä âå -
ðã íó òû òåð ìî îá ðà áîò êå íà âîç äó õå â òåì -
ïå ðà òóð íîì èí òåð âà ëå 115°Ñ¸160°Ñ â òå -
÷å íèå 1 ÷à ñà. Äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ ïðè ìå íÿ -
ëèñü âî ëîê íà, ñôîð ìî âàí íûå èç ðàñò âî ðîâ
ñî ïî ëè ìå ðîâ, ñî äåð æà ùèõ 8,1 è 16,0 ìîë.
% ÑÊ (ðèñ.1). Êàê âèä íî èç äàí íûõ, ïðè -
âå äåí íûõ íà ðèñ. 1, ñ óâå ëè ÷å íè åì òåì ïå -
ðà òó ðû ïðî âå äå íèÿ  ñøèâ êè íå çà âè ñè ìî îò
ñî äåð æà íèÿ ÑÊ â ñî ïî ëè ìå ðå óñ òîé ÷è -
âîñòü ñøè òûõ âî ëî êîí ê äâîé íûì èç ãè áàì
âíà ÷à ëå ïî âû øà åò ñÿ, äîñ òè ãà åò ìàê ñè -
ìàëü íî ãî ç íà ÷å íèÿ ïðè òåì ïå ðà òó ðå 145°Ñ

è çà òåì ïî íè æà åò ñÿ. Ïî êà çà òå ëè ïðî÷ íîñ òè ïðè ýòîì ïðàê òè ÷åñ êè íå èç ìå íÿ þò ñÿ, à óñ -
òîé ÷è âîñòü èõ ê èñ òè ðà íèþ óâå ëè ÷è âà åò ñÿ áî ëåå ÷åì 2,4 ðà çà ïðè íàã ðå âà íèè ïðè 115°Ñ
è ïðè äàëü íåé øåì ïî âû øå íèè òåì ïå ðà òó ðû ñó ùå ñò âåí íî íå èç ìå íÿ åò ñÿ.

Äàí íûå, ïðè âå äåí íûå íà ðè ñóí êå 1, ïî êà çû âà þò, ÷òî ñøè òûå âî ëîê íà íà îñ íî âå ñî -
ïî ëè ìå ðîâ, ñî äåð æà ùèå 8,1 è 16,0 ìîë. % ÑÊ, ñ áî ëåå âû ñî êè ìè ôè çè êî-ìå õà íè ÷åñ êè -
ìè ñâîé ñòâà ìè, ìîæ íî ïî ëó ÷èòü ïðè ïðî âå äå íèè òåð ìî îá ðà áîò êè ìî äè ôè öè ðî âàí íûõ
âî ëî êîí ïðè 145°Ñ, ò. å. òåì ïå ðà òó ðû âóë êà íè çà öèè íèò ðèëü íî ãî êà ó ÷ó êà â ïðè ñó ò -
ñòâèè òè ó ðà ìà-Ä. Ýòà òåì ïå ðà òó ðà âïîë íå ïðè åì ëå ìà äëÿ ñøè âà íèÿ âî ëî êîí íà îñ íî âå
ñî ïî ëè ìå ðîâ ÀÍ ñ ÑÊ. 

2. Èçó ÷å íèå òåð ìî ìå õà íè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ ñòðóê òó ðè ðî âàí íûõ âî ëî êîí

Äëÿ îöåí êè òåð ìî ìå õà íè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ ñøè òûõ âî ëî êîí îï ðå äå ëÿ ëàñü âå ëè ÷è íà
äå ôîð ìà öèè íåñ øè òûõ è ñøè òûõ âî ëî êîí â èí òåð âà ëå 20-500 °Ñ â ñâî áîä íîì ñîñ òî ÿ -
íèè.Íàã ðå âà íèå íè òåé â ïðî öåñ ñå òåð ìî ìå õà íè ÷åñ êèõ èñ ïû òà íèé ïðî âî äè ëîñü ñî ñêî -
ðîñòüþ 5°Ñ â ìè íó òó.

Áû ëî èñ ñëå äî âà íî âëè ÿ íèå ñîñ òà âà ñî ïî ëè ìåð íûõ âî ëî êîí íà èç ìå íå íèå èõ óñàä êè
(ðèñ.2).Èç ïðè âå äåí íûõ íà ðè ñóí êå 2 äàí íûõ âèä íî, ÷òî ïðè ââå äå íèè çâåíü åâ ÑÊ â
ìàê ðî ìî ëå êó ëó ïî ëè ìå ðà, ñôîð ìî âàí íûå èç ýòèõ ïî ëè ìå ðîâ âî ëîê íà çíà ÷è òåëü íî
ñèëü íåå óñà æè âà þò ñÿ ïðè ïî âû øåí íûõ òåì ïå ðà òó ðàõ, ÷åì ïî ëè àê ðè ëî íèò ðèëü íûå âî -
ëîê íà. Ïðè óâå ëè ÷å íèè ñî äåð æà íèÿ ÑÊ â ñîñ òà âå ñî ïî ëè ìå ðà íàá ëþ äà åò ñÿ çà êî íî ìåð -
íîå óâå ëè ÷å íèå ñòå ïå íè óñàä êè ïðè ïî âû øå íèè òåì ïå ðà òó ðû. Ïîñ ëå ñøèâ êè óñàä êà âî -
ëî êîí, åñ òå ñò âåí íî, ñíè æà åò ñÿ.

Èç ïðè âå äåí íûõ íà ðè ñóí êå 2 äàí íûõ âèä íî, ÷òî ïðè ââå äå íèè çâåíü åâ ÑÊ â ìàê ðî -
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ìî ëå êó ëó ïî ëè ìå ðà, ñôîð ìî âàí íûå èç ýòèõ
ïî ëè ìå ðîâ âî ëîê íà çíà ÷è òåëü íî  ñèëü íåå óñà -
æè âà þò ñÿ ïðè ïî âû øåí íûõ òåì ïå ðà òó ðàõ,
÷åì ïî ëè àê ðè ëî íèò ðèëü íûå âî ëîê íà.

Ïðè óâå ëè ÷å íèè ñî äåð æà íèÿ ÑÊ â ñîñ òà -
âå ñî ïî ëè ìå ðà íàá ëþ äà åò ñÿ çà êî íî ìåð íîå
óâå ëè ÷å íèå ñòå ïå íè óñàä êè ïðè ïî âû øå íèè
òåì ïå ðà òó ðû. Ïîñ ëå ñøèâ êè óñàä êà âî ëî êîí,
åñ òå ñò âåí íî, ñíè æà åò ñÿ.

Ðèñ. 2. Çà âè ñè ìîñòü óñàä êè ñøè òûõ è íåñ øè òûõ
âî ëî êîí íà îñ íî âå ñî ïî ëè ìå ðîâ ÀÍ ñ ÑÊ îò òåì ïå -
ðà òó ðû èç ìå ðå íèÿ (ìãíî âåí íûå çà ìå ðû áåç íàã ðóç -
êè).

1 - ÀÍ:ÑÊ=84:162 - ÀÍ:ÑÊ=91,9:8,13 -
ÀÍ:ÑÊ=96,9:3,1  4-ÏÀÍ 5 - ÀÍ:ÑÊ=96,9:3,1 ñø.

6 - ÀÍ:ÑÊ=91,9:8,1 ñø.7 - ÀÍ:ÑÊ=84:16 ñø.

Ðèñ. 3. Çà âè ñè ìîñòü óä ëè íå íèÿ ñøè òûõ è íåñ øè òûõ âî ëî êîí îò òåì ïå ðà òó ðû èç ìå ðå íèÿ (ìãíî âåí -
íûå çà ìå ðû ñ íàã ðóç êîé 10 % îò ðàç ðûâ íîé ïðî÷ íîñ òè).

1. ÀÍ:ÑÊ=84:16 , 2. ÀÍ:ÑÊ=96,9:3,1, 3. ÏÀÍ4. ÀÍ:ÑÊ=96,9:3,1 (ñå ðà òè ó ðàì Ä)5.
ÀÍ:ÑÊ=96,9:3,1 (ñå ðà òè ó ðàì Ä)6. ÀÍ:ÑÊ=84:16 (ñå ðà òè ó ðàì Ä)

Îñó ùå ñ òâëå íèå ñøè âà íèÿ âî ëî êîí,
ïî ëó ÷åí íûõ íà îñ íî âå ñî ïî ëè ìå ðîâ ÀÍ
ñ ÑÊ, óìåíü øà åò òàê æå òå êó ÷åñòü âî ëî -
êîí (íå îá ðàò íûå óä ëè íå íèÿ) ïðè ïî âû -
øåí íîé òåì ïå ðà òó ðå ïîä äàâ ëå íè åì. Ðå -
çóëü òà òû ïðè âå äå íû íà ðè ñóí êå 3.

Êàê âèä íî èç äàí íûõ, ïîñ ëå ñøè âà -
íèÿ âî ëî êîí, ïî ëó ÷åí íûõ èç ñî ïî ëè ìå -
ðîâ, òå êó ÷åñòü ïîä íàã ðóç êîé 10% îò
ðàç ðûâ íûõ óìåíü øà åò ñÿ â 2-3 ðà çà.

Áîëü øîé èí òå ðåñ ñ òî÷ êè çðå íèÿ
îöåí êè ýêñïëó à òà öè îí íûõ ñâîé ñòâ ýòèõ
âî ëî êîí ïðåäñ òàâ ëÿ åò îï ðå äå ëå íèå èõ
òåð ìîñ òîé êîñ òè. Òåð ìîñ òîé êîñòü âî ëî -
êîí îöå íè âà ëàñü ïî ñîõ ðà íå íèþ ïðî÷ -
íîñ òè ïîñ ëå íàã ðå âà íèÿ âî ëîê íà â òåð -

ìîñ òà òå ïðè 200 °Ñ íà âîç äó õå â òå ÷å íèå 12 ÷à ñîâ â ñâî áîä íîì ñîñ òî ÿ íèè (òàáë. 2). Êàê
âèä íî èç äàí íûõ òàá ëè öû 2, â ðå çóëü òà òå ïðîã ðå âà íà âîç äó õå ñíè æå íèå ïðî÷ íîñ òè äëÿ
ñøè òûõ âî ëî êîí ïðî èñ õî äèò çíà ÷è òåëü íî â ìåíü øåé ñòå ïå íè 13,9-16,4 %, ÷åì ó íåñ øè -
òûõ 22,9-25,6 % è òåì áî ëåå, ÷åì ó ÏÀÍ âî ëî êîí (38,0 %).

Óñàä êà íåñ øè òûõ âî ëî êîí, â òîì ÷èñ ëå è ÏÀÍ ñîñ òàâ ëÿ åò îêî ëî 40,2-43,2 % îò èñ -
õîä íîé äëè íû, à ñøè òûõ (19,3-22,2 %) ïî÷ òè â äâà ðà çà ìåíü øå.
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Òàá ëè öà 2
Òåð ìîñ òîé êîñòü èñ õîä íûõ è ñòðóê òó ðè ðî âàí íûõ âî ëî êîí íà îñ íî âå ñî ïî ëè ìå ðîâ ÀÍ è ÑÊ

Ïî âû øå íèå òåð ìîñ òîé êîñ òè ïî âè äè ìî ìó, îáóñ ëîâ ëå íî óï ëîò íå íè åì ñòðóê òó ðû ìî -
äè ôè öè ðî âàí íûõ âî ëî êîí ïîñ ëå ñòðóê òó ðè ðî âà íèÿ â ðå çóëü òà òå çàò ðóä íå íèÿ ïðî öåñ -
ñîâ òåð ìî îê ñè ëå íèÿ è òåð ìî äå ñ ñòðóê öèè.

Ïðî âå äåí íûå èñ ñëå äî âà íèÿ äà þò âîç ìîæ íîñòü äîñ òà òî÷ íî îáîñ íîâàí íûé âû âîä,
÷òî ïó òåì ñøè âà íèÿ âî ëî êîí íà îñ íî âå ñî ïî ëè ìå ðîâ ÀÍ è ÑÊ ìîæ íî íå òîëü êî óëó÷ -
øèòü óñ òà ëî ñò íûå ñâîé ñòâà âî ëî êîí, íî è çíà ÷è òåëü íî ïî âû ñèòü èõ òåð ìîñ òîé êîñòü.

Äàëü íåé øèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïîç âî ëÿò ïó òåì ïîä áî ðà îï òè ìàëü íûõ óñ ëî âèé ñòðóê òó -
ðè ðî âà íèÿ äî ïîë íè òåëü íî óëó÷ øèòü êîìï ëåêñ öåí íûõ ýêñïëó à òà öè îí íûõ ñâîéñòâ, ïðè -
îá ðå òà å ìûõ ìî äè ôè öè ðî âàí íû ìè ñî ïî ëè ìåð íû ìè âî ëîê íà ìè â ïðî öåñ ñå ñøè âà íèÿ è
ìî ãóò çíà ÷è òåëü íî ðàñ øè ðèòü îá ëàñòü ïðè ìå íå íèÿ ýòèõ âî ëî êîí.
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Î³ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ïí»É, áñ ³ÏñÇÉ³ÝÇïñÇÉÇ
¨ ëáñµÇÝ³ÃÃíÇ Ñ³Ù³åáÉÇÙ»ñÇó Ù³Ýñ³Ã»É»ñ Ó¨³íáñ»ÉÇë Ù³Ý³Í³·áñÍ³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃáõÙ
áñå»ë Ï³ñáÕ (íáõÉÏ³Ý³óÝáÕ) ÝÛáõÃ ïÇáõ³ñ³Ý –D-Ç ÙáõïùÁ ãÇ µ»ñáõÙ Ý³ËÝ³Ï³Ý
ëïñáõÏïáõñ³óÙ³Ý, ÇÝãÝ ¿É ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ëïáÕÍáõÙ Ùá¹ÇýÇÏ³óÝ»É ëï³óí³Í Ã»É»ñÁ
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¨ ëï³Ý³É ³í»ÉÇ ¹ñ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ, ù³Ý áõÝ»Ý ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ Ñ³ÛïÝÇ
³ÏñÇÉ³ÝÇïñÇÉ³ÛÇÝ Ã»É»ñÁ:

THE STRUCTURE OF THE OBTAINED FIBER BASED ON ACRYLONITRILE 

AND SORBIC ACID AND THE RESEARCH OF FEATURES OF THREADS

A. P. HovHAnniSyAn

e. M. GevorGyAn

M. H. GevorGyAn

Researches in the given work show, that in the process of forming of fibers from co-polymer of acry-

lonitrile and sorbic acid in the textile solution, the tiuaran- D`s entrance as a main material, doesn`t bring

to pre-construction, which give an opportunity to modify the obtained fibers and get more positive

features, which have the acrylonitrile fifers, known in the production.

Î ÃÅÍÅ ÐÀÖÈÈ ÄÐ ÎÁÍÛÕ ÃÀÐÌÎÍÈÊ ÂÎ ÂÍÅØÍÅÌ
ÝËÅÊÒÐÎ ÌÀÃÍÈÒÍÎÌ ÏÎËÅ Â ÈÇÎÒÐÎÏÍÎÉ È

ËÈÍÅÉÍÎÉ ÑÐÅÄÅ

Â. Â. ÌÓ ÑÀ ÕÀÍßÍ
Êàíäè äàò ôèçèêî ìàòå ìàòè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò

Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ íàêîïëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýêñïåðèìåí òàëü íûõ äàí íûõ ïî
ãåíå ðàöèè êðàò íûõ è äð îá íûõ ãàðìîíèê â ðàçëè÷ íûõ ñðå äàõ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä
âîçäåéñòâèåì ýëåêòðî ìàãíèò íûõ âîëí â äèà ïàçîíå îò ðàäèî ÷àñòîòíîãî äî îïòè÷åñêîãî.
Îä íàêî, íå ñóùåñòâóåò åäèíîãî ïîäõî äà äëÿ îáúÿñíåíèÿ ýòîé ãåíå ðàöèè, è â
çàâèñèìîñòè îò àãðå ãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ âî çáóæ äàåìîãî âåùåñò âà ïðèõîäèòñÿ ïðèìåíÿòü
ðàçëè÷ íûå ìîäåëè âîçíèêíîâåíèÿ ãåíå ðàöèè, ââîäÿ íåîäíîðîäíîñòè, èëè
íåëèíåéíîñòè â èñõîäíîé ñðåäå ëèáî íåëèíåéíîñòåé ñòðóêòóð íûõ ýëåìåíòîâ, ñîñ -
òàâëÿþùèõ äàíí óþ ñðåäó. 

Íèæå, íà ïðèìåðå ìîäåëè ñèñòå ìû èçîòðîï íûõ îñöèëëÿòîðîâ ïî êà çàíî, ÷òî
ïðàâèëü íûé ó÷eò ìàãíèòíîé ñîñ òàâëÿþùåé ýëåêòðî ìàãíèòíîé âîë íû ïðèâîäèò ê
âîçíèêíîâåí èþ ëþ áîé íàïåðeä çà äàííîé ÷àñòî òû â ëþ áîé èçîòðîïíîé è ëèíåéíîé
ñðåäå.  

Ââåäåíèå
Âïåð âûå èçëó÷åíèå âòîðîé ãàðìîíèêè âîçíè êà þùåå îò ìåëêèõ íåîäíîðîäíîñòåé

èçîòðîïíîé ñðå äû â èíòåíñèâíîì ñâåòîâîì ïîëå áûëî ðàññìîòðåíî Àñ êàðüÿíîì [1], ãäå
ïðåäëîæåíî èñïîëüçî âàòü ýòó ãàðìîíèêó íå òîëüêî äëÿ èçó÷åíèÿ äèñïåðñèîí íûõ ñðåä
è ôëóêò óàöèé, íî è äëÿ âûÿâëåíèÿ íåîäíîðîäíîñòåé, îá ðàçóå ìûõ èîíèç óþùåé
÷àñòèöåé â ïó çûðüêîâîé êàìåðå èëè â êàìåðå Âèëüñî íà. Ïîçäíåå, êàê â ëàçåðíîé


