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Íîð ìàëü íîå ôóíê öè î íè ðî âà íèå æè âûõ îð ãà íèç ìîâ íå âîç ìîæ íî áåç ôåð ìåí òîâ, â
ñîñ òàâ àê òèâ íûõ öåíò ðîâ êî òî ðûõ âõî äèò ìåäü: Cu, Zn-ñó ïå ðîê ñèä äèñ ìó òà çà (ÑÎä),
öå ðóë ëîï ëàç ìèí (ÖÏ), òðàíñ ôåð ðèí (ÒÔ), àçó ðèí è äð. Èç ìå íå íèå ôè çè î ëî ãè ÷åñ êî ãî
áà ëàí ñà ýòî ãî ìå òàë ëà ïðè íà ðó øå íèè îá ìåí íûõ ïðî öåñ ñîâ ïðè âî äèò ê âîç íèê íî âå íèþ
ìíî ãèõ ïà òî ëî ãè ÷åñ êèõ  ÿâ ëå íèé. Â ÷àñò íîñ òè, ïîâ ðåæ äà þ ùåå äåéñòâèå èî íîâ ìå äè îá -
íà ðó æè âà åò ñÿ äåã ðà äà öè åé äÍÊ [1], íà ðó øå íè åì ôóíê öèé ýðèò ðî öè òîâ, ïðè âî äÿ ùåé
ê îêèñ ëè òåëü íî ìó ñòðåñ ñó, ïðè êî òî ðîì ïðî èñ õî äèò ñòè ìó ëè ðî âà íèå ïðî äó öè ðî âà íèÿ
Î2- ýðèò ðî öè òàð íû ìè ìåìá ðà íà ìè [2] ñ îä íîâ ðå ìåí íûì èõ ðàç ðó øå íè åì [3].  äèñ áà -
ëàíñ èî íîâ Cu2+,  Fe3+ è  Zn2+ ïðè âî äÿò ê äå ãå íå ðà òèâ íûì ïðî öåñ ñàì â ìîç ãî âîé òêà íè,
à òàê æå óâå ëè ÷å íèå ðèñ êà âîç íèê íî âå íèÿ ñåð äå÷ íî-ñî ñó äèñ òûõ çà áî ëå âà íèé [4]. Ïà òî -
ëî ãè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ ïðî èñ õî äÿò íå òîëü êî ïðè ïî âû øå íèè ôè çè î ëî ãè ÷åñ êî ãî óðîâ -
íÿ ìå äè, íî è ïðè åãî ïî íè æå íèè ïó òåì óìåíü øå íèÿ êî ëè ÷å ñò âà ýí äî ãåí íîé ìå äè.

Ïðè ýòîì íàá ëþ äà åò ñÿ îê ñè äà òèâ íîå ïîâ ðåæ äå íèå ýðèò ðî öè òàð íûõ ìåìá ðàí íûõ
áåë êîâ [5], ïî íè æå íèå ñèí òåça  èí òåð ëåé êè íà-2 â Ò-ëèì ôî öè òàõ  è ïî âû øå íèå ñòå ïå íè
àã ðå ãà öèè òðîì áî öè òîâ [6]. Â íàñ òî ÿ ùåå âðå ìÿ ïîâ ðåæ äà þ ùèé ýô ôåêò èî íîâ Cu â îñ -
íîâ íîì ñâÿ çû âà åò ñÿ ñ ðå àê öè åé Ôåí òî íà, â õî äå êî òî ðîé ïðî èñ õî äèò ðàñ ùåï ëå íèå ïå -
ðå êè ñè âî äî ðî äà ïîä âîç äåé ñòâè åì Cu2+ ñ îá ðà çî âà íè åì òîê ñè÷ íî ãî äëÿ áè î ñèñ òåì ãèä -
ðîê ñèëü íî ãî ðà äè êà ëà [7].

Îä íà êî â îï ðå äå ëåí íûõ êî ëè ÷å ñò âàõ èî íû ìå äè, îñî áåí íî â âè äå êîìï ëåê ñîâ ñ ðàç -
ëè÷ íû ìè ñî å äè íå íè ÿ ìè (ãèñ òè äè íî âûé, ïóò ðåñ öèí-ïè ðè äè íî âûé),  îêà çû âà þò ôàð ìà -
êî ëî ãè ÷åñ êèé ýô ôåêò è îá ëà äà þò àí òè âîñ ïà ëè òåëü íûì, àí òè ÿç âåí íûì, àí òè î ïó õî ëå -
âûì, àí òè äè à áå òè ÷åñ êèì è ðà äè î çà ùèò íûì äåéñòâè ÿ ìè, ïðå äî òâ ðà ùà þò öè òî òîê ñè ÷åñ -
êèé ýô ôåêò ïå ðå êè ñè âî äî ðî äà [8]. äàí íûå ýô ôåê òû ñâÿ çû âà þò ñÿ ñ òåì, ÷òî ýòè êîìï -
ëåê ñû ìå äè îá ëà äà þò â îï ðå äå ëåí íîé ñòå ïå íè ÑÎä-àê òèâ íîñòüþ è ïó òåì óìåíü øå íèÿ
ïî âû øåí íî ãî óðîâ íÿ ñó ïå ðîê ñèä íûõ àíè î íîâ (Î2-) ïðå äî òâ ðà ùà þò ýòè ïà òî ëî ãè ÷åñ -
êèå èç ìå íå íèÿ.  Cu2+ òàê æå  ïî âû øà þò óðî âåíü ÖÏ è ÒÔ â ñû âî ðîò êå êðî âè è ÑÎä-àê -
òèâ íîñòü â ýðèò ðî öè òàõ, îêà çû âàÿ  àí òè âîñ ïà ëè òåëü íûé ýô ôåêò [9].

Èìå þ ùè å ñÿ ê íàñ òî ÿ ùå ìó âðå ìå íè ëè òå ðà òóð íûå äàí íûå â ïî äàâ ëÿ þ ùåì áîëü øè í -
ñòâå ïîä ÷åð êè âà þò, ÷òî ïîä âîç äåé ñòâè åì ìå äè ïðî èñ õî äÿò èç ìå íå íèÿ ìå òà áî ëèç ìà àí -
òè îê ñè äà íò íûõ ñèñ òåì àý ðîá íûõ îð ãà íèç ìîâ, âêëþ ÷àÿ ÷å ëî âå êà è æè âîò íûõ. Îä íà êî
àí òè îê ñè äà íò íûå (íåéò ðà ëè çó þ ùèå àê òèâ íûå ñî å äè íå íèÿ êèñ ëî ðî äà /ÀÑÊ/) è ïðî îê -
ñè äà íò íûå (ïðî äó öè ðó þ ùèå ÀÑÊ) ñèñ òå ìû, äåéñòâó þò îä íîâ ðå ìåí íî è âçà è ìîñ âÿ çàí -
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íî. Îä íîâ ðå ìåí íîå êîìï ëå êñ íîå îï ðå äå ëå íèå õà ðàê òåð íûõ êî ëè ÷å ñò âåí íûõ ïî êà çà òå -
ëåé ýòèõ ñèñ òåì ïîä âîç äåé ñòâè åì ðàç ëè÷ íûõ êîí öå íò ðà öèé èî íîâ Cu äà åò îáîá ùåí íîå
ïðåäñ òàâ ëå íèå î ìî ëå êó ëÿð íûõ ìå õà íèç ìàõ îê ñè äà òèâ íî ãî ñòðåñ ñà, ñâÿ çàí íî ãî ñ õà -
ðàê òåð íû ìè èç ìå íå íè ÿ ìè ýòèõ àí òè- è ïðî îê ñè äà íò íûõ ñèñ òåì (ìå òàë ëîï ðî òå è íîâ), ðå -
ãó ëÿ òî ðîâ ìå òà áî ëèç ìà ÀÑÊ â êðî âè â ýêñ ïå ðè ìåí òå, ÷òî ÿâ ëÿ åò ñÿ öåëüþ äàí íîé ðà áî -
òû.

Ìà òå ðè àë è ìå òî äû

Èñ ïîëü çî âà íû áå ëûå êðû ñû-ñàì öû âå ñîì 200 ã, êî òî ðûå ðàç äå ëå íû íà 3 ãðóï ïû (ïî
10 æè âîò íûõ â êàæ äîé ãðóï ïå): 1-àÿ ãðóï ïà - êîíò ðîëü íàÿ (Ê); 2-àÿ ãðóï ïà - æè âîò -
íûå, ïî ëó ÷èâ øèå ïî 0,2 ã/êã CuSO4 c ïèòü å âîé âî äîé â òå ÷å íèå 30 äíåé (ÎÃ-1); 3-üÿ
ãðóï ïà - æè âîò íûå, ïî ëó ÷èâ øèå ïî 1 ã/êã CuSO4 ñ ïèòü å âîé âî äîé â òå ÷å íèå 30 äíåé
(ÎÃ-2).

Æè âîò íûå âñåõ ãðóïï áû ëè äå êà ïè òè ðî âà íû ïîä ëåã êèì ýôèð íûì íàð êî çîì. Êðîâü
æè âîò íûõ êàæ äîé ãðóï ïû ñî áè ðà ëè â îò äåëü íûå ïðî áèð êè è ñòà áè ëè çè ðî âà ëè îê ñà ëà -
òîì íàò ðèÿ.

Ìå òàë ëîï ðî òå è íû êðî âè ïðî îê ñè äà íò íî ãî äåéñòâèÿ  (öè òîõ ðî ìû b558I + II  èç ñû âî -
ðîò êè êðî âè, b558III è b5558IV èç ìåìá ðàí ýðèò ðî öè òîâ è ñóï ðîë - ñó ïå ðîê ñè äï ðî äó öè -
ðó þ ùèé ëè ïîï ðî òå èí ñû âî ðîò êè, à òàê æå öè òîõ ðîì b5 èç ðàñò âî ðè ìîé ôðàê öèè ýðèò -
ðî öè òîâ) è ìå òàë ëîï ðî òå è íû àí òè îê ñè äà íò íî ãî õà ðàê òå ðà (ÖÏ, ÒÔ, ïî ëó ÷åí íûå èç ñû -
âî ðîò êè êðî âè, Cu,  Zn-ÑÎä è êà òà ëà çû - èç ðàñò âî ðè ìîé ôðàê öèè ýðèò ðî öè òîâ) îä -
íîâ ðå ìåí íî âû äå ëÿ ëè è î÷è ùà ëè ïî ðàç ðà áî òàí íî ìó ìå òî äó [10].

Êî ëè ÷å ñò âî ïî ëó ÷åí íûõ ìå òàë ëîï ðî òå è íîâ îï ðå äå ëÿ ëè ïî âå ëè ÷è íàì ïðè ñó ùèõ
êàæ äî ìó áåë êó ïëîò íîñ òåé õà ðàê òåð íûõ ìàê ñè ìàëü íûõ îï òè ÷åñ êèõ ïîã ëî ùå íèé, êî òî -
ðûå èìå þò ñÿ äëÿ öè òîõ ðî ìîâ b558I-IV ïðè 530 íì (îêèñ ëåí íàÿ ôîð ìà), ñóï ðî ëà  ïðè
430 íì, ÖÏ - 610 íì, ÒÔ - 490 íì. Àê òèâ íîñòü ÑÎä îï ðå äå ëÿ ëè ìå òî äîì íèò ðî òåò ðà -
çî ëè å âî ãî ñè íå ãî (ÍÒÑ), à êà òà ëàç íóþ àê òèâ íîñòü îï ðå äå ëÿ ëè ïåð ìàí ãà íà òî ìåò ðè åé
[11].

Îï òè ÷åñ êèå ñïåêò ðû ïîã ëî ùå íèÿ çà ðå ãè ñò ðè ðî âà íû íà ñïåêò ðî ôî òî ìåò ðå "Specjrd
M-40" (Ãåð ìà íèÿ). Ñòà òèñ òè ÷åñ êóþ îá ðà áîò êó ïî ëó ÷åí íûõ ðå çóëü òà òîâ ïðî âî äè ëè ìå -
òî äîì âà ðè à öè îí íîé ñòà òèñ òè êè Ñü òþ äåí òà-Ôè øå ðà.

Ðå çóëü òà òû è  îá ñóæ äå íèå

Ïîä âîç äåé ñòâè åì èî íîâ ìå äè â ñðàâ íè òåëü íî âû ñî êèõ äëÿ  áè î ñèñ òåì êîí öå íò ðà -
öè ÿõ óðîâ íè ýí äî ãåí íûõ àí òè îê ñè äà íò íûõ è ïðî îê ñè äà íò íûõ ìå òàë ëîï ðî òå è íîâ (ðå ãó -
ëÿ òî ðîâ ìå òà áî ëèç ìà àê òèâ íî ãî êèñ ëî ðî äà) â êðî âè êðûñ èç ìå íÿ þò ñÿ ðàç íî íàï ðàâ ëåí -
íî. Â ÎÃ-1 ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîíò ðîëü íû ìè ïî êà çà òå ëÿ ìè (îíè ïðè íè ìà þò ñÿ çà 100%)
óðîâ íè ïðî îê ñè äà íò íûõ ìå òàë ëîï ðî òå è íîâ íåñ êîëü êî ïà äà þò (â ñðåä íåì íà 11-23%), è
òîëü êî óðî âåíü öè òîõ ðî ìà b5 äîñ òî âåð íî óìåíü øà åò ñÿ. Íà ðÿ äó ñ ýòèì ýí äî ãåí íûå
óðîâ íè àí òè îê ñè äà íò íûõ ìå òàë ëîï ðî òå è íîâ êðî âè â ÎÃ-1 ïî íè æà þò ñÿ áîëü øå, ÷åì
óðîâ íè ïðî îê ñè äà íò íûõ ìå òàë ëîï ðî òå è íîâ (â ñðåä íåì íà 27-34%). Ïðè ýòîì, â ÎÃ-2 ïî
ñðàâ íå íèþ ñ ÎÃ-1 óðîâ íè àí òè îê ñè äà íò íûõ è ïðî îê ñè äà íò íûõ ìå òàë ëîï ðî òå è íîâ â
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êðî âè ïî âû øà þò ñÿ. Ïðè ÷åì, åñ ëè óðîâ íè ñû âî ðî òî÷ íûõ ìå òàë ëîï ðî òå è íîâ (öè òîõ ðî -
ìû b5 è b558I + II)  ïî âû øà þò ñÿ, îñ òà âà ÿñü íè æå êîíò ðî ëÿ, òî óðîâ íè äðó ãèõ ìå òàë ëîï -
ðî òå è íîâ àí òè- è ïðî îê ñè äà íò íî ãî äåéñòâèÿ ïî âû øà þò ñÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîíò ðî ëåì
(ýòî êà ñà åò ñÿ è îñ òàëü íûõ ýðèò ðî öè òàð íûõ ìå òàë ëîï ðî òå è íîâ öè òîõ ðî ìà b558IV, Cu,Zn-
ÑÎä è êà òà ëà çû). Óðîâ íè äðó ãèõ ñû âî ðî òî÷ íûõ àí òè îê ñè äà íò íûõ ìå òàë ëîï ðî òå è íîâ
òàê æå íåñ êîëü êî ïî âû øå íû, õî òÿ îñ òà þò ñÿ íè æå êîíò ðîëü íûõ ïî êà çà òå ëåé.

Èç âå ñò íî, ÷òî ëè ïîï ðî òå èí ñû âî ðîò êè âû ñî êîé ïëîò íîñ òè  ñïî ñî áåí ïðî äó öè ðî âàòü
Î2-  íå òîëü êî in vitro, íî è in vivo, ïó òåì ïðè ñî å äè íå íèÿ ñëå äîâ èî íîâ ïå ðå õîä íûõ ìå -
òàë ëîâ ìå äè è æå ëå çà. Ïî ëó ÷åí íûå  íà ìè ðå çóëü òà òû ïî êà çà ëè, ÷òî â ÎÃ-2 ïðî èñ õî äèò
ðåç êîå ñíè æå íèå óðîâ íÿ ñóï ðî ëà, õî òÿ ïðè ýòîì åãî Î2-ïðî äó öè ðó þ ùàÿ àê òèâ íîñòü
óâå ëè ÷è âà åò ñÿ âäâîå ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïî êà çà òå ëåì â ÎÃ-1. Ýòî âîç ìîæ íî ñâÿ çà íî ñ àê -
òè âè ðî âà íè åì ñóï ðî ëà èî íà ìè ìå äè in vivo è óâå ëè ÷å íè åì ïðî öåñ ñà îêèñ ëå íèÿ åãî íå
òîëü êî èî íà ìè Cu, íî è ïðî äó öè ðó þ ùè ìè ñÿ Î2- ðà äè êà ëà ìè (ýíåð ãè÷ íûé èíè öè à òîð
ïðî öåñ ñà ëè ïèä íîé ïå ðîê ñè äà öèè) [12], ÷òî ïðè âî äèò íå òîëü êî ê óìåíü øå íèþ óðîâ íÿ
ñóï ðî ëà, íî è ê ïî òå ðÿì åãî ñòà áèëü íîñ òè è ðàñò âî ðè ìîñ òè in vitro.  äîñ òî âåð íûå èç ìå -
íå íèÿ óðîâ íÿ ÑÎä, ÖÏ è ÒÔ â êðî âè äåéñòâè òåëü íî çà âè ñÿò îò êîí öå íò ðà öèè ââî äè -
ìîé Cu2+, ÷òî òàê æå ïî êà çà íî â äðó ãèõ ðà áî òàõ [13]. Â ÎÃ-2 ïîä âëè ÿ íè åì Cu2+ ïðî èñ -
õî äèò îùó òè ìîå ïî âû øå íèå ëè ïèä íîé ïå ðîê ñè äà öèè, ïðî òèâ ÷å ãî ñîç äà åò ñÿ ñî îò âå ò -
ñòâåí íûé óðî âåíü àí òè ðà äè êàëü íîé çà ùè òû - àí òè îê ñè äà íò íûõ  ìå òàë ëîï ðî òå è íîâ, ÷òî
ÿâ ëÿ åò ñÿ îä íèì èç ìå õà íèç ìîâ àäàï òà öèè îð ãà íèç ìà.

Ñëå äî âà òåëü íî, ïîä âîç äåé ñòâè åì Cu2+ îùó òè ìî èç ìå íÿ þò ñÿ óðîâ íè íî âûõ ôóíê öè -
î íàëü íî-ñòðóê òóð íûõ ýëå ìåí òîâ ìåìá ðàí ýðèò ðî öè òîâ, êà êè ìè ÿâ ëÿ þò ñÿ öè òîõ ðî ìû
b558III è b558IV, êî òî ðûå êàê è äðó ãèå àíà ëî ãè÷ íûå öè òîõ ðî ìû b558, ëî êà ëè çî âàí íûå â
ìåìá ðà íàõ ôîð ìåí íûõ ýëå ìåí òîâ ïëàç ìû, ìî ãóò áûòü èñ òî÷ íè êà ìè ïðî äó öè ðî âà íèÿ
Î2-, ÷òî â ñâîþ î÷å ðåäü ÿâ ëÿ þò ñÿ òîê ñè÷ íû ìè ôàê òî ðà ìè äëÿ ñà ìèõ ýðèò ðî öè òàð íûõ
ìåìá ðàí.

Èñ ïîëü çî âàí íûå íà ìè êî ëè ÷å ñò âà ââî äè ìûõ èî íîâ ìå äè, à òàê æå äëè òåëü íîñòü åå
îðàëü íî ãî óïîò ðåá ëå íèÿ (30 äíåé), ïî äîá ðà íû òà êèì îá ðà çîì, ÷òî áû òàê èëè èíà ÷å
ïðèá ëè æà ëèñü ê óðîâ íÿì èî íîâ ìå äè, ïî ëó ÷à å ìûì â ðàç ëè÷ íûõ ýêî ëî ãè ÷åñ êèõ çî íàõ
Àð ìå íèè, â çà âè ñè ìîñ òè îò çàã ðÿç íå íèÿ îê ðó æà þ ùåé ñðå äû.

Ïî ëó ÷åí íûå ðå çóëü òà òû ïî êà çà ëè êî ëè ÷å ñò âåí íûå îñî áåí íîñ òè îêèñ ëè òåëü íî ãî
ñòðåñ ñà, îáóñ ëîâ ëåí íî ãî õà ðàê òåð íûì íà ðó øå íè åì ýí äî ãåí íûõ óðîâ íåé ìå òàë ëîï ðî òå -
è íîâ, ðå ãó ëè ðó þ ùèõ ðàç ëè÷ íû ìè ìå õà íèç ìà ìè  ìå òà áî ëèçì ÀÑÊ â êðî âè ïîä âîç äåé -
ñòâè åì ðàç ëè÷ íûõ êîí öå íò ðà öèé Cu2+, ïðè ïî âû øå íèè óðîâ íÿ êî òî ðî ãî îð ãà íèçì ïðè -
âî äèò â äåéñòâèå ñèñ òå ìû, îò âå ò ñòâåí íûå çà ñèí òåç çà ùèò íûõ àí òè îê ñè äà íò íûõ ìå òàë -
ëîï ðî òå è íîâ.
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Âëè ÿ íèå èî íîâ ìå äè íà óðî âåíü ìå òàë ëîï ðî òå è íîâ â êðî âè.

1 - êîíò ðîëü;  2 - öè òîõ ðîì b5, 3 -  öè òîõ ðî ìû b558 I + II; 4 - b558 III; 5 - öè òîõ ðîì b558

IV; 6 - cóï ðîë; 7 - O2- - àê òèâ íîñòü ñóï ðî ëà; 8 - ÖÏ; 9 -ÒÔ; 10 - Cu, Zn - ÑÎä; 11 -  êà -
òà ëà çà.

l -  äîñ òî âåð íîñòü ð<0,05
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Øºî²Ô²äðàîºÆÜÜºðÆ Ø²Î²ð¸²ÎÆ öàöàÊàôÂÚàôÜÀ ²èÜºîÆ ²ðÚ²Ü Øºæ 
ºì äÔÜÒÆ ÆàÜÜºðÆ ²¼¸ºòàôÂÚàôÜÀ ²Ú¸ äðàòºêÆ ìð²

è. Ø. êÆØàÜÚ²Ü
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ÐÐ­¶²²­´áõÝÇ³ÃÛ³ÝÇ­³Ýí³Ý­Ï»Ýë³ùÇÙÇ³ÛÇ­ÇÝëïÇïáõï

äÕÝ­ÓÇ­ÇáÝ­Ý»­ñÇ­³½­¹»­óáõ­ÃÛ³Ý­ï³Ï­÷áñ­ÓÇ­³é³­çÇÝ­ËÙ­µáõÙ,­áñáÝù­per­os­ËÙ»­Éáõ­çñÇ­Ñ»ï
ëï³­ó»É­¿ÇÝ­0.2­·/Ï·­CuSo4­30­ûñ­í³­ÁÝ­Ã³ó­ùáõÙ,­¹Çï­íáõÙ­¿­³ñ­Û³Ý­åñá-(óÇï­b5,­b558,­I,­b558
II,­b558 IV­¨­ëáõå­ñáÉ)­¨­Ñ³­Ï³­ûù­ëÇ­¹³Ý­ï³­ÛÇÝ­(ó»­éáõ­Éáå­É³½­ÙÇÝ,­ïñ³Ýë­ý»­ñÇÝ,­êú¸­¨­Ï³­ï³­-

É³­½³)­Ù»­ï³­Õ³å­ñá­ï»­ÇÝ­Ý»­ñÇ­Ù³­Ï³ñ­¹³­ÏÇ­Çç»­óáõÙ:­ØÇ­³ñ­Å³­Ù³­Ý³Ù­ï»­ÕÇ­¿­áõ­Ý»­ÝáõÙ­óÇï.
b558 III-Ç­Ù³­Ï³ñ­¹³­ÏÇ­¨­ëáõå­ñá­ÉÇ­ú2-­³ñ­ï³¹­ñ»­Éáõ­³Ï­ïÇ­íáõ­ÃÛ³Ý­µ³ñÓ­ñ³­óáõÙ:­²é­Ý»ï­Ý»­ñÇ

»ñÏ­ñáñ¹­ËÙ­µáõÙ,­áñáÝù­ëï³­ó»É­¿ÇÝ­1­·/Ï·­CuSo4 ¨­å³Ñ­í»É­ÝáõÛÝ­å³Û­Ù³Ý­Ý»­ñáõÙ,­í»­ñÁ­Ýß­-

í³Í­Ù»­ï³­Õ³å­ñá­ï»­ÇÝ­Ý»­ñÇ­Ù³­Ï³ñ­¹³­ÏÁ­Ùá­ï»­ÝáõÙ­ ¿­Ýáñ­Ù³­ÛÇÝ,­µ³­óÇ­ëáõå­éá­ÉÇó,­áñÇ­Ù³­-
Ï³ñ­¹³­ÏÁ­ß³­ñáõ­Ý³­ÏáõÙ­¿­Çç­Ý»É:­êï³ó­í³Í­³ñ¹­ÛáõÝù­Ý»­ñÇó­Ï³­ñ»­ÉÇ­¿­»½­ñ³­Ï³ó­Ý»É,­áñ­Ï³Ë­-
í³Í­åÕÝ­ÓÇ­ÇáÝ­Ý»­ñÇ­ÏáÝ­ó»Ýï­ñ³­óÇ­³­ÛÇó­ûñ­·³­ÝÇ½­ÙÇ­³¹³å­ï³­óÇ­áÝ­Ù»­Ë³­ÝÇ½Ù­Ý»­ñÁ,­áñáÝù
å³­ï³ë­Ë³­Ý³­ïáõ­»Ý­Ù»­ï³­Õ³å­ñá­ï»­ÇÝ­Ý»­ñÇ­Ù³­Ï³ñ­¹³­ÏÇ­Ï³ñ­·³­íáñ­Ù³Ý­Ñ³­Ù³ñ­»Ý­Ã³ñÏ­-
íáõÙ­»Ý­÷á­÷á­Ëáõ­ÃÛ³Ý:

CHange oF MetralloProteins leVel in rat blooD 

anD eFFeCt oF CoPPer ions

R. M. SiMONyAN 

L. N. ARAKeLyAN 

H.Buniatian Instituite of Biochemistry NAS RA, Yerevan

In the first group of experiments the rats received orally 0.2 g/kg of CuSO4 with drinking water dur-

ing 30 days. Under the effect of Cu
2+

there was observed decrease of metalloproteins level of prooxidant

(b5, b558I, b558II, b558IV and suprol) and antioxidant (ceruloplasmin, transferrin, SOD and catalase) activi-

ty. Simultaneously there takes place increase of cytochrome b558III level and O2-producing activity of

suprol. In the second group the rats were treated under the same conditions and received 1 g/kg of CuSO4.

In this case the level of the above mentioned metalloproteins was about the norm or over except suprol,

the level of which continued to decrease. The obtained results suggest that depending on the copper ions

concentration the mechanisms of the organism adaptation, responsible for metalloproteins level regula-

tion, are subjected to some changes.


