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Введение

Классификация Бинарных сверхтождеств ассоциативности в винар 
ных овратимых алгебрах (т. е. в алгеврах с Бинарными квазигрупповым 
операциями) дана в равоте [1]. Такие сверхтождества оказались 3-х видов:

X(x,Y(y,z)) = Y(X(x,y),z)- (1)

X(x,Y(y,z)) = X(Y(x,y)z)- (2)

X(x,X(y,z)) = Y(Y(x,y),z) ; (3)

Причем сверхтождества (1), (2), (3) неэквивалентны, точнее и 
сверхтождества (3) вытекает сверхтождество (2), а из сверхтождества (2 
вытекает сверхтождество (1). Кроме того здесь легко получается и характе 
ризация тех Бинарных овратимых алгебр, в которых выполняется одно и 
этих сверхтождеств. В монографии (2) (см. также [3]), эти результат, 
усиливаются в двух направлениях: для q -алгевр и для е-алгевр.

В настоящей равоте получена классификация тернарных сверхтож 
деств ассоциативности в тернарных овратимых алгебрах, т. е классификации 
сверхтождеств определенных по равенству тернарной ассоциативности

((*,, хг, хъ), хА, х5) = (х,, (х2, х3, х4), х5) = (х,, х2, (х3, х4, х5))

в таких алгебрах £?(Е), где Q{A) является тернарной квазигруппой дш.
лю бой операции А Е Z . В отличие от Бинарного случая, тернарные сверх
тождества ассоциативности развиваются на два класса эквивалетности. Дш 
тернарные сверхтождества называются эквивалетными, если они выполняю
тся в одних и тех же овратимых тернарных алгебрах.
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§ 1 Предварительные понятия и результаты

В настоящем параграфе приводятся (вез доказательства) ряд понятий 
и результатов из равот [1]-[7].

Условимся, наперед, обозначать последовательность х п, x n+]i...xm 

через х ” . Символ х ”  имеет смысл, если п < т .  Если п >  т , то под х ՞'
вудем понимать пустую последовательность.

Напомним понятия ո -квазигруппы, ո -полугруппы и п-группы. 
Множество Q с одной ո-арной операцией А называется п-группои-

дом и обозначается Q(A) .
О п р е д е л е н и е .  n-Группоид Q(A) называется п - полугруппой,

если в Q выполняется тождество
/  /-1 /  /+Л-1 \  2и-1 ч /  / —1 /  j+ n - l  ч 2и-1 ч . . . .(х, (ху )xi+n )  =  (Х, (Xj )xj+n ) ДЛЯ ЛЮБЫХ и

1 < /<  п, 1 <  j  <  п .
О п р е д е л е н и е .  n-Группоид Q(A) называется п-квазигруппой 

или ո -арной квазигруппой, если в равенстве А (х ,л) = хи+1 всякие п элемен

ты из х"՜1՜1 однозначно определяют ո+1-й. Иными словами, Q(A) называ

ется ո -квазигруппой, если уравнение А (а]‘~ \х ,а '1+1) =  Ъ однозначно разре

шимо для л ю б ы х  а " , b и для л ю б о г о  i= l,2...,n. При п=3 получаем 3-квази-
группу или тернарную квазигруппу.

О п р е д е л е н и е .  Если ո -квазигруппа Q одновременно является и 
ո-полугруппой, то она называется п-группой.

При п=2 получаем овычные (винарные) полугруппы и группы. 
О п р е д е л е н и е ,  ո -квазигруппа Q (В) называется изотопом п-ква-

зигруппы Q (А), существует последовательность Т — ( а ”+1) подстановок

множества Q такая, что

в (^ Г )= «  (*)
для всех х ”  е Qn. Овозначение: В=АТ.

Последовательность Т, а также переход от А  к В , определяемый ра
венством (*), назовем изотопией. Подстановка а { называется i -той компо

нентой изотопии Т = (а"+1).
О п р е д е л е н и е .  Алгебра Q ( Е ) с тернарными операциями называ

ется тернарной овратамой алгеврой, если Q ^4/тернарная квазигруппа для
лю бой операции А £  Е .

Прежде чем перейти к следующим результатам условимся обозначать
N „ = { 1 , 2 , . . . , 4  .

1. Если четыре 2-квазигруппы Q (A ,);I е N 4 связаны ассоциативным 
законом
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А ! [А 2 (x,y),z\ щ А 3 [х, А 4 O ', д)] (1)
то все Q(At),i е N 4 изотопны одной и той же группе Q (A ).

2. Если 3-квазигруппы Q(А /) , / G N 6 связаны тернарным тождест
вом ассоциативности

А , [А2( х9у, z),и9v] = А 3 [х, А 4 (у9z,и),v] -  А 5 [х9у, А 6 (z9и9 v)] (2)
тогда:
а) все Q (A (),i G N 6изотопны одной и той же 3-группе Q (A ), овладаю- 
щей единицей;
б) существует Бинарная группа Q ( B )  такая, что A(x,y,z)=B[B(x,y), z].

Пусть Q  множество всех Бинарных квазигрупповых операций, опре
деленных на множестве Q . Система 2 (2 ) , где I< = Q , назьгоается славо 
ассоциативной в целом.
1. слева (кратко L А  -системой), если имеет место условие:

(У А 1?А 2 е  2  )(З А 3,А 4 g Q ) ( \ /x ,y ,z e Q )
(A^A2(x^y)9z] =  Ay[xyA4(y,z)]); (1,)

2. справа (кратко R A  -системой), если имеет место условие:

(V A 3?A 4 g  2  ) (3 A j,А 2 g  Q )(V xiy,z  g  Q)
^ А 2( х , у % г ]  =  Л 2 [ х 9Л 4 ( у 9г ) ] ) 9 ( 1 2)

Если в ( li)  и (1շ). . заменим условия (З А 3,А 4 G Q ) и 

(З А ,,А 2 G Զ )  условиями (В А 3,А 4 е ? )  и (З А ,,А շ 6 2 ) ,  То Q(2) 
вудет называться ассоциативной, соответственно, слева (LA-система) и 
справа (RA-система). Если 2 (2 )  ассоциативна и слева и справа, то 2 (2 ) 
называется ассоциативной в целом или А-системой.
3. Все операции Լ А-системы (а также R A -, LA-, RA-, А-системы) 

изотопны одной и той же группе и следовательно изотопны между совой.
4. Если L A  - система (или R A  -, LA-, RA-, А- система) содержит лупу 

2  (Լ), то эта лупа должна быть группой.
5. Если операция А не изотопна группе, то она не может быть включена ни в 

какую L A  -систему (или R A  LA-, RA-, А- систему).
6. Пусть Ո == |2 |. Тогда Q(Q) является LA-системой (или RA-, А-

системой) только при п <  3.
7. Если ո -лупа 2 (L ) изотопна ո -группе 2 (A ) с единицей, то 2 ( Լ )  

изоморфна 2  (А), т. е. сама является п-группой.
8. Пусть 2  (А) ո-полугруппа, т.е. ո-группоид, удовлетворяющий равенствам

А [А (2  [..., 2  i, 2  i+ lv - j 2  ո) 2  n+l—> 2  շո- l]351 

՝ ։ -A [Q \i...iQ x̂ Q l+ti\\\iQ\+ )̂9՝՝՝Q2a-\[ (3)
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для всех i e { l , 2 , . . . , n - l } .  Если Q (А) овладает единицей е, то

А(Х\, х 2, ...,хп)  — В [В (..(х լ х 2),х 3 ( 40 

где В (х,у) =  А(х,у,е,...,е) (42)
для л ю б ы х  х , у  G Q. ( Q (В) является Бинарной полугруппой).

О п р е д е л е н и е .  Пусть Q  - множество всех тернарных квазигруп- 
повых операций, определенных на множестве Q . Систему ® Z ) , где 
E c Q  назовем

1. славо 1-ассоциативной в целом (кратко 1А  - системой), если имеет место 
следующее условие ( V 3 (V ) тождество) :

( V A j , А 2 GS ) ( З А 3, А 4, А 5, А 6 g Q ) (5 i)

(V x ,y ,z ,u ,v e Q ) ((2))

2. славо 2-ассоциативной в делом (кратко 2 А  -системой), если имеет место 
следующее условие:

( \ / А 3, А 4 е Z )(З А Р А 2, А 5, А 6 g  Q ) (52)

( V x , j ; , z , M , v e ®  ((2))

3. славо 3-ассоциативной в целом (кратко ЗА-системой) если имеет место 
следующее условие:

(V A 5, А 6 6 I  ) ( З А „  А 2, А 3, А 4 е Z ) (53)

(V x ,>»,z , m,v е 0  ((2))
О п р е д е л е н и е .  Пусть Q  - множество всех тернарных квазигруп- 

повых операций, определенных на Q . Систему Q (L ) , где I c Q  назовем
1. 1-ассоциативной в целом (кратко 1А-системой), если имеет место следую

щее условие:
( V A „ A 2 e l ) ( 3 A 3, A 4, A 5, A 6 e l )  (5 , )

( \ /x ,y ,z ,u ,v e Q )  ((2))
2. 2-ассоциативной в целом (кратко 2А-системой, если имеет место 

следующее условие:
( V A 3, A 4 е Е  ) ( З А 1?А 2, А 5, А 6 g Z )  ( 5 2)

( \ /x ,y ,z ,u ,v e Q )  ((2))
3-ассоциативной в целом (кратко ЗА-системой), если имеет место следую
щее условие:

(V A 5, А 6 е  Z )(3А , , А 2, А 3, А 4 g  Z) ( 53 )

( \ /x ,y ,z ,u ,v e Q )  ((2))
1А-, 2А-, ЗА- системы вудем еще называть iA -системами, / е N 3.
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О п р е д е л е н и е .  2 (2 ) назовем ассоциативной в целом система 
тернарных квазигрупп (A-системой), если 2 (2 ) является iA -системой дл 
всех i € N 3.

О п р е д е л е н и е .  Подстановка а множества Q  называется квази 
автоморфизмом (или голоморфизмом) группы Q (.), если для все 
a , b e Q  справедливо равенство ос(а • b) = аа (ае)՜1ab, где е -  единил 
группы 2 (.).

С в о й с т в о  1. Автоморфизмы являются квазиавтоморфизмом тогда 
и только тогда, когда ае =  е .

С в о й с т в о  2. Пусть (Xq -автоморфизм. В этом случае определении 
по формуле аа — а 0а ՝ к определяется подстановка, где к  фиксированны! 
элемент из Q , вудет квазиавтоморфизм.

С в о й с т в о  3. Пусть а  - любой квазиавтоморфизм группы Q().  В 
этом случае существует автоморфизм а 0 и /?0 группы Q (.) и такие 
элементы к, t  е Q,  что ах = а0х • к, ах ֊ է ՝  р0х для любого х  е Q .

С в о й с т в о  4. Если ос квазиавтоморфизм группы Q (.), то подста
новка а,՛ и а " , определяемые формулой а'х — ах՝к а"х — t a x ,  где 
k,է фиксированные элементы Q , являются квазиавтоморфизмами группы

ш
С в о й с т в о 5 .  Если а квазиавтоморфизм группы Q (.) с единицей, 

то подстановки а хх -  ах ՝ (ае) ՜1 и а 2х = (ае) ՜1 • ае являются автомор
физмами группы Q (.).

С в о й с т в о  6. Множество всех квазиавтоморфизмов (голоморфиз
мов) группы Q(.) составляют группу Hoi Q относительно умножения под
становок.

С в о й с т в о  7. Лювая автотопная подстановка а  группы Q (.), есть 
квазиавтоморфизм.

С в о й с т в о  8. Пусть а  - автотопная подстановка группы Q (.), т. е.
для а  существуют такие р ,у  € S q , что а(х  ՝ у) =  рх՝уу .В  этом случае 
Р, у являются квазиавтоморфизмами группы 2 0 ).

С в о й с т в о  9. Пусть а ,р ',y,S\(р,у/ е Sq , a Q(.)- группа. Если

верно равенство Р[а(х  • у) ՝. z \ - ух ՝6((рх • щ )  для любых x,y,z е  Q , то 
а , Р , у, S , (р, у/ являются квазиавтоморфизмами группы Q (.).

Т е о р е м а !  / Если в тернарной овратимой алгевре 2 (2 ) выполня
ется сверхтождество

X[X(x,y,z),u,v] =  X[x,X(y,z,u),v] =  Y[x,уfY(z,u,v)], 
тогда на множестве Q можно так определить Бинарную группу Q (о), что 

для любого Aj е  2  и для любых х,y,z G 2



А-Хх’У>2)=  <*ւ՜1(Բ ։*օ ?ժ օ Տ շ ),  где а , - <5, 6 SQ
Т е о р е м а  2. Если в тернарной овратимой алгевре 6 ( 2 )  выполня

ется сверхтождестао
X[X(x,y,z),u,v] = Y[x,Y(y,z,u),v] = X[x,y,X(z, и, v)], 

тогда на множестве Q можно так определил» Бинарную группу Q (о), что 
для любого А  е  2  и для лю бы х x,y,z g Q

А / К д а )  =  а ,"1 ( Д , где я ,,Д ,у ,., £, e S Q.
Т е о р е м а З .  Если в тернарной овратимой алгевре Q(L) выполня

ется сверхтождестао
Y[Y(x,y,z),u,v] = X[x,X(y,z, и), v]  = X[x,y,X(z, и, v)]  

тогда на множестве Q можно так определить Бинарную группу Q (о), что 
для любого Ai е  2  и для лю бы х x,y,z е Q

Al(x ,y ,z )= a r '{f i ։xor,yoSlz ) , где а „ Д , г „  S։ e S Q.
Т е о р е м а  4. Если в тернарной овратимой алгевре 6 (2 )  выполня

ется сверхтождестао
X[X(x,y,z),u,v] = Y[x, Y(y,z,u),v] = Z[x,y,Z(z,u,v)] 

тогда на множестве Q можно так определить Бинарную группу Q (о), что 
для лю бого Aj е  2 и для лю бы х x,y,z е Q

A։(x ,y ,z )= ar '(/3 ixoriyoSiz)\TRe а „ Д ,Г / ,  S ,e S 0 .

§ 2 Характеризация тернарных сверхтождеств ассоциативности в 
овратимых алгеврах и характеризация овратамых алгебр с тернарными 

сверхтождествами ассоциативности

ОвоБщая лемму о сингулярных операциях [3] можно доказать, что 
аналогичный результат имеет место и в случае 3-х местных операций, ? (до
казательство этого случая аналогично доказательству случая п = 2). Сле
довательно в нетривиальных сверхтождествах определенных по равенству 

((x,y,z),u,v) =  (x,(y,z,u),v) = (х,у, (z,u, v)) 
каждый символ операции должен повторяться не менее 2 раз (в обоих 
частях каждого равенства). Получим следующие сверхтождестаа:

1. X[Y(x,y,z), и, у / = Х[х, Y(y,z; и), v] -  Х[х,у, Y(z, и, v)]
2. Y[X(x>y,z),u,v] = Х[х, Y(y,z, u),v] = Х[х,у, Y(z, и, v)]
3. X[Y(x,y,z),u,v] = Y[x,X(y,z,u),v]  = X[x,y. Y(z,u,v)]
4. Y[X(x,y, z),u,vj = Y[x,X(y,z ,u),vj = X  [x,y,Y( z,u,v)
5. X[Y(x,y, z), u,v] = X[x, Y(y,z , u), vj = Y[x,y,X(z , w, v)J
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6. Y[X(xyy,z),u,v] ՛=• X[x,Y(y,z,u)v] =  Y[x,y,X(z)u,v)]
7. X[Y(x,y,z),u,v]  =  Y[x,X(y,Z}u),v] = Y[x)y,X(z,u,v)J
8. Y[X(x,y,z),u,v] = Y[x,X(y,z)u),vJ = Y[x,y,X(z,u,v)]
9. X[X(x,y,z),u,v] = X[x,X(y,z,u)v] = Y[x,y>Y(z,u,v)]

10. X[X(x,y,z),u, v] = ^ [x , Y(y,z, u), v] ֊  X[x,y,X(z,u,v)]
11. Y[Y(x,yx),u,v] ֊  X[x,X(y,z,u),v] = X[x,y,X(z։u,v)]
12. X[X(x,y,z),u,v] = YfaYfaz.uXv] =  Z[x,y,Z(z,u,v)]

Очевидно, что сверхтождества (1) и (8)? (2) и (7), (3) и (6), (4) и (5); 
эквивалентны в классе всех тернарных алгевр, поскольку они различаются 
овозначениями функциональных переменных. Сверхтождества (1)-(12) в 
классе всех тернарных овратимых алгевр в смысле выполнимости делятся 
на классы эквивалентности. Основная цель равоты является определение 
этих классов эквивалентностей, при этом 2 вышеуказанные сверхтождества 
называются эквивалентными, если в каждой тернарной овратимой алгевре 
из выполнимости одного из них следует также выполнимость другого 
сверхтождества. В основной теореме необходимо рассмотреть только те 
алгевры 2 (2 ) для которых мощность множества ее операций Больше 
единицы, т.е. |2| > 1. Такие алгевры назовем нетривиальными.

Л е м м а  1. В тернарной овратимой алгевре 2 (2 ) выполняется 
сверхтождество

X[Y(x,y,z),u,v] = X[x,Y(y,z,u),v] = X[x,y,Y(z,u,v)] (1)
тогда и только тогда, когда каждая операция Ах е 2  определяется по 
правилу:

А , (х, y,z) = xoaofiyobotjOz; ti е Z[Q(o)\, 
р(аоЬ) = Г՝о(Ьоа), 
թ { Հ )  = էօէի
P 2z = pa^obozob~xoPa, 

где 2  (о)-винарная группа, p  e Aut[Q(o) \ , a a,b,t e 2 , /, e Z [2 (o )].
Д о  к аз а т е л ь с т в  о. Н е о б х о д и м о  с т ь. Согласно пуншу (а) 

теоремы 4
А, {x,y,z)± а^оарр'уау^оЬ,, 

где a i9 Д ., у\ автоморфизмы винарной группы 2 (о). В этом случае 
сверхтождество (1) вудет иметь следующий вид:

a^cijXQ pjyoy jzob j }э а у р {иоу yob{ =

= a jXoa ур^ (a j  yoajO թ յ  zoy j  uobj )oyy  
obt = а у о а у р ^ о у  i (a  jzoajopjuoyjVobj )ob.

Левую часть тернарного сверхтождества ассоциативности обозначим 
через I, среднюю часть через II и правую часть через III. Рассмотрим

40



равенство 1=11, получим GCjGtjX =  a tx , следовательно CCt = £ . Подставив в 

I 1=1П CCt — 8  получим
xodjOД  yoyi zobj oat оЩ uoyj vobj ='

I Принимая i= j ,  получим ,
xoaoffyo yzoboao թ ս օ yvob = xoaopyoyzoyaoyPuoyyvoybob, 
boaofiuoyv =  yyaofhioyvob).

I Принимая и = p lu, v = y~]v получим 
boaofhioyv = y(aopuoyvob)

I Возьмем и = а л , получим bov =  y(vob) . Принимая v= l, получим yb = b. 

I Отсюда у j v = bjOvobj ՛.  Подставляя это значение в (2) имеем 
I  а յՕթ j yob j ozobj 1 obj oaofi, uob։ ovobt 1 օծ / =

К = я,оД yob, ozobj֊1 obj odj obj4 obj oPj uobt _1 obt objovobj ՜1 ob~x obt objobj֊1 obt 
[djofijyobj pzoidjOpjUobj) = (appjyobj )ozo(appfub/ ).

I Фиксируя индекс j поучим
(aopyob)՜1 о̂ О'Ор'УоЬ' )oz = zoiapp'Ubj ]o(aofluob) { ;

I поэтому (aoflyob)՜՝o(a։o/3tyob:) = t, e Z [(g )] и 

I djOpjyobj = aoPyobotj , следовательно pty ֊ , գ ՜ ճ oaop yobotjOb՜ .
К Подставляя в А/х,у,г)՝ значения Д * a,-, yt получим

Aj(x,y,z)=xoajOaj՝OaoPyobotjObj~xobiozobj~՝obj =
=  xo a o p y o b o tjO z , է) е  z [< 2 (o )].

I Подставляя выражение A,(x,y,z) в 1=11 получим
xoaopyobotiozoaopuobotiov = oaopyopaop2zopboptiopuobotiov. (3) 

I Отсюда թ 2z  =  p a ~ Ao b o tjO z o a o p tj ] o p b ~ \

I С другой стороны P 2z -  pa~xobotjOzoaoptjOpb~x 
Так как p 2z постоянная, т. e. не зависит от индекса i, то

fia-]obgtjOzoaofit~\ofib՜ 1 = Pa^obotpzoaopty opb~xy 

отсюда tjOpty -1 = tpPtj 1, следовательно Д , 1 = էէ ճօէօթէ՜ ճ.

I Заменим topt~x на է՜1, получим Д  ՜ 1 = է՜ճՕէ՜ ճ, следовательно Д , =  totj 
К отсюда

p 2Z =  Pa~xobotjOzoaotjXot~xopb~x — рсгхоЪогоао1гхорЬ~х,
Д 22  =  pa~xobozob~xc>Pa 

j Подставим полученное значение в (3) выводим
botjOzoa = Paopa~]obozob~՝oPaopbototj,
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а = ծ ՜1 о0(aob)ot, следовательно p(aob) = t~lo(boa).
Достаточность доказывается путем непосредственной проверки.

JI е м м а 2. В тернарной овратимой алгевре 2 (2 ) выполняется 
сверхтождество

Y[X(x,y,z),u,v] =  X[x,Y (y,z,u),v] =  X[x,y,Y (z,u,v)] (2)
тогда и только тогда, когда каждая операция Д  е 2  определяется по пра* 
вилу

A ,(x ,y ,z )=  xocy/fyoboz, p(cob) = boc 
рс, = t f ifk ,  t, E Z[q (o)1 թէ, = է յ1 
p 2z = Pc~lobozob~'oPc, 

где 2 (о) - винарная группа, թ  е A ut[Q (o)\ а с, b, с( е Z [2(o)J.
JI е м м а 3. В тернарной овратимой алгевре выполняется сверхтож

дество
X[Y(x,y,z),u,v] =  Y[x,X(y,z,u),v] = X[x,y,Y (z,u,v)] (З)1

тогда и только тогда, когда каждая операция Д  е 2  определяется по пра
вилу

А , (х, у , z )=  xoaopyobotpz, Г,, е Z [2 (o )], 

p(aob) = t~xo(fioa\
Pti = to ti։
p 2z = խ ՜ 1 obozob՜1 opa , 

где 2  (о) - винарная группа, р  е v4wf[2(o)J a ,b e Q .
Л е м м а 4. В тернарной овратимой алгевре 2 (2 ) выполняется! 

сверхтождество тогда и только тогда, когда каждая операция Д  е 2  оп
ределяется по правилу

Y[X(x,y,z), и, у / = Y[xX(y,z, v),v ] = Х[х,у, Y(z,u, Վ ]  (4)
А, (х, у, z) = xoaopyociozv c, € cot,"1, .
P(aoc) = соя,

= է ՜ ' օ թ շ ,  Լ  e Z [2(o)], 
p 2z -  pcoa՜ ozoaopc , 

где 2  (о) - винарная группа /? е Д г//[2 (о )] а л, с, с, е 2 .
Л е м м а 5. В тернарной овратимой алгевре 2 (2 ) выполняется 

сверхтождество
X [X (x,y,z),u ,v] = X [x,X (y,z,u),v] =  Y[x,y,Y(z,u,v)] (9)

тогда и только тогда, когда каждая операция Д  е 2 определяется по 
правилу

А, (х, z) = xoaot'OGjyoz, 
со2у  =  я^оуоя, է2 =  է ,
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co{aott ) = aot^i է,{ t e Z[q(o)} , 
где Q (о) винарная группа, a e Q , 0)E  Aut\Q(py[ .

JI e м м a 6. В тернарной овратимой алгевре 2 (2 ) выполняется 
сверхтождество

X[X(x,y,z),u,v] = Y[x,Y(y,z,u),v] = X[x,y,X(z,u,v)] (10)
тогда и только тогда, когда каждая операция At Е 2  определяется по 
правилу

А , (х ,у,z) = xo(pyoaottoz, (p2z = aozoa՜1, 
i?  = U Հօօէէ) = aott e z[Q(o)], 

где Q (о) - винарная группа a e Q , a e AutZ[Q(o)].
JI e м м a 7. В тернарной овратимой алгевре 2 (2 )  выполняется 

сверхтождество
Y[Y(x,y,z),u,v] = X[x,X(y,z,u),v] = X[x,y.X(z,u,v)] (11)

тогда и только тогда, когда каждая операция 4̂, € 2  определяется по пра
вилу

А , (х ,у, z) = xoaotpcoyoz, o)2z = a~xozoa,
/,.2 = t, cofaotj) = ՀէօէԼ tLE Z[Q(o)\ 

где 2  (о) винарная группа fy е ^4м /[2(о)], a e Q , tt Е Z[Q(o) \ .
JI е м м а 8. В тернарной овратимой алгевре 2 (2 ) выполняется 

сверхтождество
X[X(x,y,z), и, v] = Y[x,Y(y,z,u),v] = Z[x,y.Z(z,u։v)] (12)

тогда и только тогда, когда каждая операция Af Е 2 определяется по пра
вилу

А , (х ,у, z) = xoqjyoaot(ог, (p2z = aotoa~] ,

/v2 € Z [2(o)],

где 2  (о) винарная группа, (р Е Aut[Q(o)],  a eQ .
После сравнения лемм 1-8 получается, что относительно класса не

тривиальных овратимых алгевр множество сверхтождеств 1-12 делится на 2 
класса эквивалентности, так, что в первый класс входят сверхтождества 1-8, 
а во второй 9-12. Таким овразом, получается следующий результат.

Т е о р е м а .  В классе нетривиальных тернарных овратимых алгевр, 
каждое нетривиальное тернарное сверхтождество ассоциативности 
эквивалентно одному из следующих 2-х сверхтождеств:

X[Y(x,y,z),u,\]  ֊  Х[х, Y(y,z,u),v] -  JX[x,y,Y(z,u,v)J (1)
X[X(x,y,z),u,v] =  X[x,X(y,z,u),v] =  Y[x,y,Y(z,u,v)] (9)

причем из сверхтождества (9) вытекает сверхтождество (1).

Кафедра математики

43



ЛИТЕРАТУРА

1. Белоусов В. Д. Системы квазигрупп с обобщенными тожде 
УМН, 1965, т; 20, с. 75-146.

2. Мовсисян Ю. М. Введение в теорию алгевр со сверхтожде! 
Изд-во ЕГУ, Ереван, 1986.

3. Мовсисян Ю. М. Сверхтождества в алгебрах и многооб] 
УМН, 1998, т. 53, с. 61-114.

4. Белоусов В. Д. n-Арные квазигруппы, Изд-во "Штиинца", 
нев, 1971.

5. Ушан Я. Ассоциативные в целом системы тернарных квазг 
Mathematica Balkanica, 1,1971.

6. Ушан Я. Ассоциативные в целом системы ո-арных квазигруп 
lications de 1 institut mathematique, Nouvelle serle, tome 19(33), 1975, ( 
165.

7. Жарков Д. Одна заметка ов ассоциативных в целом систе 
квазигрупп на Q-{ 1, 2, 3, 4} Publications de 1 institut mathem 
Nouvelle serle, tome 21 (35), 1977, pp. 207-211.

L. Ռ. ԱԲՐԱՀԱՄՅԱՆ

ՏԵՐՆԱՐ ԶՈՒԳՈՐԴԱԿԱՆ ԳԵՐՆՈՒՅՆՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ ՀԱԿԱԴԱՐՁԵԼԻ 
ՀԱՆՐԱՀԱՇԻՎՆԵՐՈՒՄ

Ա մ փ n փ ու մ

Հոդվածը նվիրված է տերնար զուգորդական գերնույնություննեք 
սակարգմանը հակադարձելի հանրւսհաշիվներում: Այս գերնույնությու 
համարժեք են հետևյալ գերնույնություններից որևէ մեկին'

X[Y(x,y,z),u,v] = X[x, Y (у ,z,u), v ] = X[x,y.Y(z,u.v)] 
X[X(x,y,z),u,v] = X[x,X(y,z,u),v] = Y[x,y,Y(z,u,v)]:

L. R. ABRAMIAN

TERNAR ASSOCIATIVE HIPERIDENTITIES IN THE 
CONVERSABLE ALGEBRAS.

S u m m a г у

The work is devoted to classification of ternary associative hipe 
tities in the conversable algebras. That hiperidentities are equivalent to ( 
the following hiperidentities

X[Y(x,y,z),u,v] = X[x,Y(y,z,u),v] = X[x,y,Y(z,u.v)] 
X[X(x,y,z),u,v] = X[x,X(y,z,u),v] = Y[x,y,Y(z,u,v)].
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