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²ñ³ñ³ïÛ³Ý ¹³ßïÇ ï³ñ³ÍùáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 

μ³ñÓñ³óáõÙÁ Ù³ñ¹áõ ïÝï»ë³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³½¹áõÙ ¿ 
ï³ñ³ÍùÇ μ»ññÇ ÑáÕ»ñÇ çñ³Í³ÍÏÙ³Ý, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ×³Ñ×³óÙ³Ý ¨ 
Ñ³ïÏ³å»ë »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³Õ³Ï³ÉÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ³ÏïÇí³óÙ³Ý íñ³ 
(ËÝ¹ÇñÁ ËÇëï ³ñ¹Ç³Ï³Ý ¿ Ý³¨ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Å³Ù³Ý³-
Ï³ÏÇó ³ÝÝ³Ë³¹»å Ýí³½Ù³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ): ²ßË³ï³ÝùáõÙ μ»ñíáõÙ ¿ ²-
ñ³ñ³ïÛ³Ý ¹³ßïÇ ÏáÉ»Ïïáñ³-¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ ó³ÝóÇ Ëáñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ 
·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Çç»óÙ³Ý ûåïÇÙ³É ã³÷Ç Ùá¹»ÉÇ Ù»Ãá¹ÇÏ³ÛÇ Ùß³ÏáõÙÁ, 
áñÝ Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ²ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ï»Õ»Ï³ïí³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ²îÐ 
/GIS/ ÏÇñ³éÙ³Ùμ: êï³óí³Í Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ Ý³¨ ÝÙ³Ý³ïÇå μÝ³-
ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý ¨ »ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íù áõÝ»óáÕ ³ÛÉ ßñç³ÝÝ»ñÇ Ñ³-
Ù³ñ: 

²ñ³ñ³ïÛ³Ý ¹³ßïÇ ·ñ»Ã» ³ÙμáÕç ï³ñ³ÍùáõÙ, áéá·Ù³Ý ¨ ëïáñ»ñÏ-
ñÛ³ çñ»ñÇ áã ËÝ³ÛáÕ³μ³ñ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí, Ñ³ïÏ³å»ë ÊáñÑÁñ-
¹³ÛÇÝ Ï³ñ·»ñÇ ÷Éáõ½áõÙÇó Ñ»ïá, »ñμ ÐÐ-áõÙ Çñ³Ï³Ý³óí»ó ÑáÕ»ñÇ ë»÷³-
Ï³Ý³ßÝáñÑáõÙÁ, ¹³ßïÇ áñáß Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ ÝÏ³ïí»ó ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ³ÝÝ³Ë³¹»å μ³ñÓñ³óáõÙ, áñÇ å³ï×³éáí ¹³ßïÇ ³é³ÝÓÇÝ 
ï»Õ³Ù³ë»ñáõÙ ÝÏ³ïí»ó ×³Ñ×³óÙ³Ý ¨ »ñÏñáñ¹³ÛÇÝ ³Õ³Ï³ÉÙ³Ý åñáó»ëÇ 
³ÏïÇí³óáõÙ, ÇÝã áñ Ñ³ïí³ÍÝ»ñáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
ÏïñáõÏ Çç»óáõÙ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ÐÐ Î³é³í³ñáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý 
ÙÇ ß³ñù ÙÇçáó³éáõÙÝ»ñ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ³Ûëï»Õ Ù»Í ï³ñ³ÍáõÙ áõÝ»óáÕ 
ÏáÉ»Ïïáñ³-¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ ó³ÝóÇ Ëáñ³óÙ³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ, áñáÝù ÏÝå³ë-
ï»Ý ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óÙ³ÝÁ, ¹ñ³Ýáí ÇëÏ Ýí³½³·áõÛÝÇ 
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Ñ³ëóÝ»Éáí Ýßí³Í íÝ³ë³Ï³ñ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ 
³Û¹ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áñá-
ß»É ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Çç»óÙ³Ý Ï³Ù μ³ñÓñ³óÙ³Ý ûåïÇÙ³É ã³÷Á, áñÁ Ù»ñ 
ÏáÕÙÇó Çñ³Ï³Ý³óí»É ¿ ²îÐ Íñ³·ñ»ñÇ ÷³Ã»ÃÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ /GIS/ª ³íïáÙ³-
ï³óí³Í Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáíª û·ï³·áñÍ»Éáí ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ¹³ßïÇ ·ñáõÝï³ÛÇÝ 
çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý í»ñ³μ»ñÛ³É Ï³ï³ñí³Í μ³½Ù³ÙÛ³ ¹Ç-
ï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ ·ñ³Ï³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ [3-7]: 

 ²ñ³ñïÛ³Ý ¹³ßïÇ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ç½á·Í»ñÇ ù³ñï»-
½³·ñáõÙÁ Ï³ï³ñ»Éáõ ¨ ³ÛÝáõÑ»ï¨ Ùá¹»ÉÇ ëï»ÕÍÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ArcGIS-
9.2-Ç μ³½³ÛÇ íñ³ ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ¹³ßïÇ Ñ³Ù³ñ Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñí»É »Ý 
Ñ³ï¨Û³É ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ.  

 5 Ù»ïñ ÇÝï»ñí³Éáí μ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ç½á·Í»ñÇ ß»ñïÇó ëï³ó»É »Ýù 
²ñ³ñ³ïÛ³Ý ¹³ßïÇ μ³ñÓñ³ã³÷³Ï³Ý Ùá¹»ÉÁ (DEM), 

 μ³ñÓñ³ã³÷³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇó ëï³ó»É »Ýù 1 Ù»ïñ ÇÝï»ñí³Éáí μ³ñÓ-
ñáõÃÛ³Ý Ç½á·Í»ñÇ ß»ñï, 

 ï»Õ³ÝùáõÙ, ³ñμ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ¨ 1: 25 000 Ù³ëßï³μÇ ï»Õ³·ñ³Ï³Ý 
ù³ñï»½Ý»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ áñáßí»É ¿ ·»ï»ñÇ çñ³Í³ÍÏí³ÍáõÃÛ³Ý ·áïÇÝ 
(flood zone), 

 μ³ñÓñ³ã³÷³Ï³Ý Ùá¹»ÉÇó (DEM) ëï³ó»É »Ýù ÏáÉ»ÏïáñÝ»ñÇ ¨ ·»-
ï»ñÇ çñ³Í³ÍÏí³ÍáõÃÛ³Ý ·áïáõ μ³ñÓñ³ã³÷³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÁ, 

 ¹Çï³Ñáñ»ñÇ Ï»ï³ÛÇÝ ß»ñïÇó Ý»ñÙÇç³ñÏÙ³Ý Ù»Ãá¹áí ëï³ó»É 
»Ýù ²ñ³ñïÛ³Ý ¹³ßïÇ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ é³ëï»ñÁ, áñÇó Ñ»ïá 
Ýñ³Ýó ï³ñ³ÍÙ³Ý Ç½á·Í»ñÁ: 

 Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ï³ñμ»ñ å³ï×³éÝ»ñáí Ï³ñáÕ ¿ ï»ÕÇ áõÝ»Ý³É ÏáÉ»Ï-
ïáñÝ»ñÇ ËáñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý Çñ»Ýó μ³ó³ë³Ï³Ý 
³½¹»óáõÃÛáõÝÝ áõÝ»Ý³É Ýßí³Í »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ íñ³, áõëïÇ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»-
Ý³É ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ç½á·Í»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³íïáÙ³ï Ùá-
¹»É³íáñÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ: êïáñ¨ μ»ñíáõÙ ¿ Ù»ñ ÏáÕÙÇó ²ñ³ñ³ïÛ³Ý 
¹³ßïÇ ÏáÉ»ÏïáñÝ»ñÇ ËáñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ç½á·Í»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³íïáÙ³ï Ùá¹»É³íáñ³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý: 

²ñ³ñ³ïÛ³Ý ¹³ßïÇ ÏáÉ»ÏïáñÝ»ñÇ ËáñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 
·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ç½»·Í»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ³íïáÙ³ï Ùá¹»-
É³íáñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ¿ù½»É Ó¨³ã³÷áõÙ (ModelGW_colcul.xls) Ï³½Ùí»É ¿ Ñ³ß-
í³ñÏ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ (ï»ëª ³Õ. 1), áñÁ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ Ù³ëÇóª ÙáõïùÇ ¨ 
»ÉùÇ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÇó: 
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²ÕÛáõë³Ï 1 

 ModelGW_colcul.xls-ի ¿ù½»É Ó¨³ã³÷Ç Ï³éáõóí³ÍùÁ 

"Calcul" ¿çÇ ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ ³Ýí³ÝáõÙÁ 

ØáõïùÇ ïíÛ³ÉÝ»ñ 

A – ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ¹³ßïáõÙ ï»Õ³μ³ßËí³Í ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ¹Çï³Ñáñ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ (N) 

B – ÎáÉ»ÏïáñÇ (¹ñ»Ý³ÅÇ) Çç»óÙ³Ý ã³÷Á, Ù (Sd)  

C – ÎáÉ»ÏïáñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ, Ù (ld) 

D – ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáëùÇ Ã»ùáõÃÛáõÝÁ ¹ñ»Ý³ÅÇó, ³ç Ù³ëÇó (i1)  

E – ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ÑáëùÇ Ã»ùáõÃÛáõÝÁ ¹ñ»Ý³ÅÇó, Ó³Ë Ù³ëÇó (i2) 

F – ¸Çï³ÑáñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ¹ñ»Ý³ÅÇó, Ù (X) 

G – ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ËáñáõÃÛáõÝÁ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó, Ù (Z)  

H – ÆÝýÇÉïñ³óÇ³Ý, Ù. ûñ (K)  

I – æñ³Ã³÷³Ýó ³é³çÇÝ ß»ñïÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, Ù (h) 

ºÉù³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ 

J – âáñ³óÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ¹ñ»Ý³ÅÇó, ³ç Ù³ëÇó 

K – âáñ³óÙ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ¹ñ»Ý³ÅÇó, Ó³Ë Ù³ëÇó 

L – Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ X1 

M – Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ Z1 

N – Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ Y1 

O – Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ X2 

P – Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ Z2 

Q – Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ Y2 

R – ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, Ù 

S – ÐáëùÇ ù³Ý³ÏÁ ¹ñ»Ý³ÅáõÙ 

T – ¶ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ã³÷Á Çç»óáõÙÇó Ñ»ïá, Ù 

 
ØáõïùÇ Ù³ëÇ μ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÝ »Ý. A` ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ¹³ßïáõÙ ï»Õ³μ³ßË-

í³Í ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ ¹Çï³Ñáñ»ñÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ (N): B-I Éñ³óí»É »Ý »ñÏñ³-
μ³Ý³Ï³Ý ù³ñï»½Çó ¨ GIS-áõÙ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇó ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ. 

GIS-áõÙ §DitahorAIIGW¦ Ï»ï³ÛÇÝ ß»Û÷ý³ÛÉÇ ³ÕÛáõë³ÏáõÙ §Analisis 
Tools Proximity Near¦ ·áñÍÇùÇ ÙÇçáóáí áñáßí»É »Ý ¹Çï³Ñáñ»ñÇ Ñ»é³íá-
ñáõÃÛáõÝÁ Ï³É»Ïïáñ³-¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ ó³ÝóÇó: êï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³-
÷áËí»É »Ý ¿ù½»É Ó¨³ã³÷Ç §calcul¦ ßÇÃ, áñå»ë X-Ç ³ñÅ»ùÝ»ñ` C ëÛáõÝ³Ï: 

¸Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ íñ³ áñáßí»É ¿ Ï³É»Ïïáñ³-¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ ó³ÝóÇ (³ç ¨ 
Ó³Ë ÏáÕÙ»ñÇ) ¨ ¹Çï³Ñáñ»ñÇ ÙÇã¨ »Õ³Í Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Â»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
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³ñÅ»ùÝ»ñÁ Ùáõïù³·ñí»É »Ý ¿ù½»É Ó¨³ã³÷Ç §calcul¦ ßÇÃÇ D ¨ E ëÛáõÝ³ÏÝ»-
ñáõÙ: 

¾ù½»É Ó¨³ã³÷Ç §calcul¦ ßÇÃÇ J-Q ëÛáõÝ³ÏÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÙÇçáóáí R 
ëÛáõÝ³ÏáõÙ Ñ³ßí³ñÏí»É »Ý ¹Çï³Ñáñ»ñáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Çç»óÙ³Ý ã³-
÷Á ¨ T ëÛáõÝ³ÏáõÙ ëï³óí»É ¿ Ï³É»Ïïáñ³- ¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ ó³ÝóÇ 1 Ù»ïñ Ç-
ç»óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ¹Çï³Ñáñ»ñáõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Çç»óÙ³Ý 
í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñÅ»ùÝ»ñÁ: 

¾ù½»É Ó¨³ã³÷Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÁ GIS-ÇÝ Ï³å»Éáõ Ñ³Ù³ñ §DitahorAIIGW¦ 
Ï»ï³ÛÇÝ ß»Û÷ý³ÛÉÇ ³ÕÛáõë³ÏÇ ID_N-Ç ëÛáõÝ³ÏÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³÷áËí»É 
»Ý ¿ù½»É Ó¨³ã³÷Ç §calcul¦ ßÇÃÇ A ëÛáõÝ³Ï: 

êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñáí GIS-áõÙ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ý»ñÏ³ ¨ Ñ»ï³-
·³` ÏáÉ»ÏïáñÇ Çç»óáõÙÇó Ñ»ïá, Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ç½á·Í»ñÁ Ùá¹»É³íáñ»Éáõ Ñ³-
Ù³ñ ¿ù½»É Ó¨³ã³÷Ç §calcul¦ ßÇÃÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ μ³½³Ý Ïåóñ»É »Ýù 
§DitahorAIIGW¦ Ï»ï³ÛÇÝ ß»Û÷ý³ÛÉÇ ³ÕÛáõë³ÏÇ μ³½³ÛÇÝ: 

²îÐ-Ç ArcToolbox-áõÙ ëï»ÕÍ»É »Ýù ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ç-
½á·Í»ñÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³íïáÙ³ï §Ararat_Valley¦ Ùá¹»ÉÁ (ÝÏ. 1): 

 
ÜÏ. 1. §Ararat_Valley¦ ³íïáÙ³ï Ùá¹»ÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 

 
¾ù½»É Ó¨³ã³÷Ç §calcul¦ ßÇÃÇ B ëÛáõÝ³ÏáõÙ (ÏáÉ»ÏïáñÝ»ñÇ Ëáñ³óÙ³Ý 

ã³÷Á) ÷á÷áË»Éáí ³ñÅ»ùÁ ArcGIS-áõÙ §Ararat_Valley¦ Ùá¹»ÉÁ ³ßË³ï³óÝ»-
Éáí (run) ³íïáÙ³ï ëï³óíáõÙ ¿ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ýáñ Ç½á-
·Í»ñ, áñáÝó û·ÝáõÃÛ³Ùμ ¿É ÑÝ³ñ³íáñ ¿ áñáß»É Ýñ³Ýó ûåïÇÙ³É μ³ñÓñáõÃ-
Û³Ý ã³÷Á (ÝÏ. 2): 
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ÜÏ. 2. ²ñ³ñ³ïÛ³Ý ¹³ßïÇ ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ç½á·Í»ñ (ëï³óí³Í 
§Ararat_Valley¦ Ùá¹»Éáí) 

 

êï³óí³Í Ù»Ãá¹ÇÏ³Ý ÏÇñ³é»ÉÇ ¿ Ý³¨ Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý ÝÙ³Ý³ïÇå 
μÝ³ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý ¨ »ñÏñ³μ³Ý³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íù áõÝ»óáÕ ³ÛÉ ßñç³ÝÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ: 

 
´³Ý³ÉÇ μ³é»ñ - ·ñáõÝï³ÛÇÝ çñ»ñ, ÏáÉ»Ïïáñ³-¹ñ»Ý³Å³ÛÇÝ ó³Ýó, 

²ñ³ñ³ïÛ³Ý ¹³ßï, Ç½á·Í»ñ, Ùá¹»É³íáñáõÙ, ²ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ï»Õ»Ï³ï-
í³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· (²îÐ) 
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В работе приведена разработка методики модели оптимального 
изменения уровня грунтовых вод при углубление коллекторно-дренажной 
сети в Араратской долине, которая была проведена с использованием 
ГИС. Полученную методологию можно применять в других регионах со 
схожими климатическими и геологическими структурами. 
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Development of a GIS-based methodology for modeling optimal extent of 
groundwater level decrease in the case of deepening of collector-draninage network in 
Ararat valley is presented in the paper. The developed methodology is also applicable 
for the areas with similar natural-climatic conditions and geologica structure. 




