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ºðÎð²¶Ü¸Æ ¶Èà´²È î²ø²òØ²ÜÜ ²èÜâìàÔ  
ØÆ ø²ÜÆ ÐÆØÜ²Ð²ðòºð 

 
². ä. ÐàìÐ²ÜÜÆêÚ²Ü 

î»ËÝÇÏ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ã»ÏÝ³Íáõ, ¶äÐ åñáý»ëáñ 
ÐäîÐ ï»ËÝáÉá·Ç³ÛÇ ¨ μÝ³Ï³Ý ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ÙμÇáÝÇ ¹áó»Ýï 

 
ì»ñçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñë ß³ï ¿ ËáëíáõÙ ·Éáμ³É ï³ù³óÙ³Ý ¨ ¹ñ³ÝÇó 

μËáÕ íï³Ý·³íáñ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: 
Þ³ï ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñ ¹³ Ï³åáõÙ »Ý ³ñï³¹ñ³Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»-

ñÇ ·³½³ÛÇÝ ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝóÇó ë³Ï³ÛÝ áñå»ë ç»ñÙáó³ÛÇÝ 
¿ý»Ïï ³é³ç³óÝáÕÝ»ñ, Ï³ñáÕ »Ý Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ÙÇ³ÛÝ û¹Çó ³í»ÉÇ ËÇï ·³-
½³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÁ (³ÍË³ÍÝÇ, ÍÍÙμÇ, ³½áïÇ, ýáëýáñÇ ûùëÇ¹Ý»ñÁ), áñáíÑ»ï¨ 
³í»ÉÇ ËÇï ÉÇÝ»Éáõ å³ï×³éáí ³ñ»·³ÏÇó ³í»ÉÇ ß³ï ç»ñÙáõÃÛáõÝ ÏÏÉ³Ý»Ý, 
ÙÛáõë ÏáÕÙÇó ¿É ³í»ÉÇ ß³ï Ï³ñ·»É³Ï»Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÁ ¹»åÇ 
ïÇ»½»ñù: Ü³ËÏÇÝáõÙ ¿É, ÙÇÝã¨ Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ ÙÇç³ÙïáõÃÛáõÝÁ, ÙÃÝáÉáñïáõÙ 
³Û¹ ·³½»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÷á÷áËí»É ¿ Ññ³μáõËÝ»ñÇ ¨ 
μÝ³Ï³Ý Ññ¹»ÑÝ»ñÇ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñáí: úñÇÝ³Ï Ëáßáñ Ññ³μË³ÛÇÝ Å³ÛÃùÙ³Ý 
Ñ»ï¨³Ýùáí μ³óÇ ÍÍÙμÇ ÃáõÝ³íáñ ûùëÇ¹Ý»ñÇó Ï³ñáÕ ¿ ³ÛÝù³Ý ³ÍË³ÃÃáõ 
·³½ ³ñï³Ý»ïí»É ÙÃÝáÉáñï, ÇÝãù³Ý áñ ã»Ý ³ñï³Ý»ïáõÙ μáÉáñ ³ñï³¹ñ³-
Ï³Ý Ó»éÝ³ñÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ í»ñóñ³Í: Î³Ù ³ÙμáÕç Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ³ß-
Ë³ñÑÁ û¹Çó í»ñóÝ»Éáí ÃÃí³ÍÇÝÁ ³ñï³Ý»ïáõÙ ¿ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½, Ï³Ù ûñ-
·³Ý³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ ù³Ûù³ÛáõÙÇó, ÷ïáõÙÇó ³é³ç³ó³ÍÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

úñÇÝ³Ïª Ù»Ï Ù³ñ¹ Ù»Ï ûñáõÙ ÙÇçÇÝÁ ßÝãáõÙ ¿ Ùáï 12 Ù3 û¹, ³ÛëÇÝùÝ 
ÏÉ³ÝáõÙ Ùáï 2,5 Ù3 (1,75 Ï·) ÃÃí³ÍÇÝ: ì»ñçÇÝë ÇÑ³ñÏ» μ³óÇ ³ÍË³ÍÝÇó 
Í³ËëíáõÙ ¿ Ý³¨ ³ÛÉ Ï»Ýë³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ (H2, N2, S, P ¨ ³ÛÉÝ) ûùëÇ¹³óÙ³Ý 
íñ³: ´³Ûó »Ã» ÝáõÛÝÇëÏ ÃÃí³ÍÝÇ Ï»ëÁ Í³ËëíÇ ÙÇ³ÛÝ ³ÍË³ÍÝÇ ûùëÇ¹³ó-
Ù³Ý íñ³, ³å³ Ïëï³óíÇ, áñ Ù»Ï Ù³ñ¹ Ù»Ï ûñáõÙ ³ñï³Ý»ïáõÙ ¿ Ùáï 1,23 
Ù3 ³ÍË³ÃÃáõ ·³½, Ãíáí 7 ÙÇÉÇ³ñ¹ μÝ³ÏãáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 8,56 ÏÙ3, ÇëÏ 
ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ 3130ÏÙ3 ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ ¨ ë³ ÙÇ³ÛÝ Ù³ñ¹Ï³Ýó ÏáÕÙÇó 
³ñï³Ý»ïí³ÍÁ: 

ÜáñÏ³ÛáõÙë »ñÏñ³·Ý¹Ç íñ³ ï³ñ»Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³Ñ³ÙíáõÙ ¿ ¨ û·ï³-
·áñÍíáõÙ Ùáï 7 ÙÇÉÇ³ñ¹ ïáÝÝ³ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý í³é»ÉÇù, áñÇó ÇÑ³ñÏ» áã 
μáÉáñÝ ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ ³ÛñÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí, áñ å³ÛÙ³-
Ý³Ï³Ý í³é»ÉÇùÇ Ñ³Ù³ñ ÙÇ³íáñ Í³é³ÛáÕ ù³ñ³ÍËáõÙ ³ÍË³ÍÇÝÁ Ï³½ÙáõÙ 
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¿ Ùáï 80%, ³å³ Ù»Ï ïáÝÝ³ÛÇ ³ÛñáõÙÇó Ï³é³ç³Ý³ Ùáï 2,9 ïáÝÝ³3, Ï³Ù 
5413 Ù3 ³ÍË³ÃÃáõ ·³½, ÇëÏ 7 ÙÇÉÇ³ñ¹ ïáÝÝ³ÛÇ ¹»åùáõÙ 37893 ÏÙ3 ³Í-
Ë³ÃÃáõ ·³½, ³ÛëÇÝùÝ Ùáï 12 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ, ù³Ý Ù³ñ¹Ï³Ýó ßÝã»Éáõ å³ï-
×³éáí ³ñï³Ý»ïí³Í ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Á: 

ÆëÏ »Ã» ÁÝ¹áõÝ»Ýù, áñ ÙÝ³ó³Í Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ ³ñï³Ý»ï³ÍÁ 
¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ³ßË³ñÑÇ ù³Ûù³ÛáõÙÇó ëï³óí³Í ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç ù³Ý³ÏÁ 
ÏñÏÝ³ÏÇ ³í»ÉÇ ¿ Ù³ñ¹áõ ÏáÕÙÇó ³ñï³ßÝã³ÍÇ Ñ³Ù»Ù³ï, ³å³ Ïëï³óíÇ, 
áñ í³é»É³ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÛñÙ³Ý å³ï×³éáí Ùáï 4 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ³ÍË³ÃÃáõ 
·³½ ¿ ³ñï³Ý»ïíáõÙ ÙÃÝáÉáñï, ù³Ý »ñÏñ³·Ý¹Ç ³ÙμáÕç Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ³ß-
Ë³ñÑÇ ÏáÕÙÇó ³ñï³Ý»ïí³ÍÁ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ý³¨ ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ 
»ñÏñ³·Ý¹Ç íñ³ Å³ÛÃù³Í Ññ³μáõËÝ»ñÇó ¨ μÝ³Ï³Ý Ññ¹»ÑÝ»ñÇó ³ñï³Ý»ï-
í³Í ç»ñÙáó³ÛÇÝ ·³½»ñÇ ³Ñé»ÉÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ Ý»ñÏ³-
ÛáõÙë »ñÏñ³·Ý¹Ç íñ³ ç»ñÙáó³ÛÇÝ ·³½»ñÇ ³ñï³Ý»ïí³Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ 
ÏñÏÝ³ÏÇ ³×»É ¿ Ù³ñ¹Ï³Ýó ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí: ÆÝã 
í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ í³é»É³ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÛñáõÙÇó ³Ýç³ïí³Í ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇ ¨ 
³ñ»·³ÏÇ ÏáÕÙÇó »ñÏñ³·Ý¹Ç ëï³ó³Í ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏÇÝ, ³å³ å³ïÏ»-
ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿: Ø»Ï ïáÝÝ³ í³é»É³ÝÛáõÃÇ ³ÛñáõÙÇó ³Ýç³ïíáõÙ ¿ Ùáï 7 
Ñ»·.ÏÏ³É ç»ñÙáõÃÛáõÝ, ³å³ ëï³óíáõÙ ¿, áñ í³é»É³ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÛñÙ³Ý å³ï-
×³éáí »ñÏñ³·áõÝ¹Á Éñ³óáõóÇã ëï³ÝáõÙ ¿ Ùáï 49 ÙÇÉÇ³ñ¹ Ñ»·. ÏÏ³É ç»ñ-
ÙáõÃÛáõÝ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ »ñÏñ³·Ý¹Ç 1Ù2 Ù³Ï»ñ»ëÁ Ù»Ï 
ï³ñáõÙ ³ñ»·³ÏÇó ëï³ÝáõÙ ¿ 0,55 Ñ»·. ÏÏ³É ç»ñÙáõÃÛáõÝ, ³ÛëÇÝùÝ 1ÏÙ2 Ù³-
Ï»ñ»ëÇÝ 1x106-áí ³í»ÉÇ, ÇëÏ »ñÏñ³·Ý¹Ç ³ÙμáÕç Ù³Ï»ñ»ëÇ å³ñ³·³ÛáõÙ 
510 ÙÇÉ. ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ: Ð³ßí³ñÏÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿ Ã» ÇÝãù³Ý ãÝãÇÝ ¿ í³é»É³-
ÝÛáõÃ»ñÇ ³ÛñáõÙÇó »ñÏñ³·Ý¹Ç ëï³ó³Í ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ, Ñ³Ù»Ù³ï³Í ³ñ»·³-
ÏÇó ëï³ó³ÍÇ Ñ»ï ¨ ë³ ãÇ Ï³ñáÕ å³ï×³é Ñ³Ý¹Çë³Ý³É ·Éáμ³É ï³ù³ó-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: Î³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ ·Éáμ³É ï³ù³óáõÙÁ ³ñ¹ÛáõÝù ¿ ÙÃÝá-
ÉáñïáõÙ ³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç ³í»É³óÙ³Ý å³ï×³éáí ³é³ç³óáÕ ç»ñÙáó³ÛÇÝ 
¿ý»ÏïÇ: ê³Ï³ÛÝ å»ïù ¿ ÝÏ³ï»É, áñ μÝáõÃÛáõÝÁ ³ÛÝå»ë ¿ ëï»ÕÍí³Í, áñ 
áõÝÇ ³Û¹åÇëÇ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ¹»Ù å³Ûù³ñÇ ¨ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ í»ñ³-
Ï³Ý·Ý»Éáõ Çñ Ó¨»ñÝ áõ ÙÇçáóÝ»ñÁ, Ï»Ýë³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ ßñç³åïáõÛïÝ»ñÇ 
ÙÇçáóáí: ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ³ÍË³ÍÇÝÁ ËÃ³ÝáõÙ ¿ μáõÛë»ñÇ ³×Á, ÙÛáõë ÏáÕÙÇó 
³ÍË³ÃÃáõ ·³½Ç ÙÇ Ù³ëÁ ÉáõÍí»Éáí Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ çñ»ñáõÙ Ç í»ñçáí»ñ ¿ 
³ÍíáõÙ Ï³ñμáÝ³ï³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉÝ (Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ ûíÏÇ³-
ÝáëáõÙ Ùáï 60 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ß³ï ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ ¿ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ù³Ý 
ÙÃÝáÉáñïáõÙ): 
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Ø³ñ¹Ï³Ýó Ãí³ù³Ý³ÏÇ ¨ ·Ý³Éáí ³×áÕ Ýñ³Ýó å³Ñ³çÝ»ñÇ μ³í³ñ³ñ-
Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ï³ñ»óï³ñÇ ³í»ÉÇ ß³ï í³é»É³ÝÛáõÃ ¿ í»ñ³ÍíáõÙ ³ÍË³ÃÃáõ 
·³½Ç, áñÝ ¿É ëï»ÕÍ»Éáí ç»ñÙáó³ÛÇÝ ¿ý»Ïï μ»ñáõÙ ¿ »ñÏñ³·Ý¹Ç ·Éáμ³É ï³-
ù³óÙ³ÝÁ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ »ñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ 
Ýí³½»Éáõ ÷áË³ñ»Ý (ç»ñÙ³ÛÇÝ Ù³Ñ) ³é³ÛÅÙ ·Ý³Éáí μ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿: Ø³ñ¹-
Ï³Ýó Ãí³ù³Ý³ÏÇ ³×Á, ÙÛáõë ÏáÕÙÇó, μ»ñáõÙ ¿ »ñÏñ³·Ý¹Ç Ï³Ý³ã ½³Ý·í³-
ÍÇ ùã³óÙ³Ý (³Ýï³é³Ñ³ïáõÙÝ»ñÇ) Çñ μáÉáñ íÝ³ë³Ï³ñ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñáí 
Ñ³Ý¹»ñÓ: 

ö³ëïáñ»Ý Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ ·áñÍáÝÇ å³ï×³éáí Ë³ËïíáõÙ ¿ »ñÏñ³·Ý¹Ç 
μÝ³Ï³Ý éÇÃÙÁ ¨ »ñÏñ³·áõÝ¹Ý ¿É íñ»ÅËÝ¹Çñ ¿ ÉÇÝáõÙ Ù³ñ¹áõÝ Çñ ûñ»ÝùÝ»ñÁ 
Ë³Ëï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: úñÇÝ³Ïª »ñÏñ³·Ý¹Ç íñ³ Ù»ï³ÕÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý ÙÇ³-
óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï»ëùáí, ë³Ï³ÛÝ Ù³ñ¹Á ¹ñ³Ýù ³é³ÝÓÝ³óÝáõÙ ¿, ëï³ÝáõÙ Ù³-
ùáõñ íÇ×³Ïáí ¨ û·ï³·áñÍáõÙ Çñ Ï³ñÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ê³Ï³ÛÝ μÝáõÃÛáõÝÁ 
Ïáéá½Ç³ÛÇ ÙÇçáóáí ÝáñÇó ³Û¹ Ù»ï³ÕÝ»ñÇÝ í»ñ ¿ ³ÍáõÙ Çñ»Ýó Ý³ËÏÇÝ íÇ-
×³ÏÇÝ: 

Ü»ñÏ³ÛÇë Çñ³íÇ×³ÏÁ ÝÙ³Ý ¿ ³ÛÝåÇëÇ ÙÇ ³ñï³¹ñ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ, 
áñÁ ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ ¹³éÝáõÙ ¿ ³ÝÏ³é³í³ñ»ÉÇ, ï»ËÝáÉá·Ç³Ý Ë³Ëïí»Éáõ 
å³ï×³éáí: 

ä»ïù ¿ Ñáõë³É, áñ μÝáõÃÛáõÝÁ Ï·ïÝÇ ³Û¹ μ³ó³ë³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 
¹»Ù å³Ûù³ñÇ Çñ Ó¨»ñÁ, ëï»ÕÍ»Éáí Ýáñ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝ: ê³Ï³ÛÝ 
å»ïù ¿ ÑáõÛëÁ ã¹Ý»É ÙÇ³ÛÝ μÝáõÃÛ³Ý Ï³ñáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ¨ ³Ù»Ý ·Ýáí 
Ýå³ëï»É ¨ ûÅ³Ý¹³Ï»É Ýñ³Ýª Ë»É³Ùïáñ»Ý û·ï³·áñÍ»Éáí μÝ³Ï³Ý é»-
ëáõñëÝ»ñÁ: 

¶Éáμ³É ï³ù³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý íï³Ý·Á »ñÏñ³·Ý¹Ç μ¨»éÝ»ñáõÙ Ïáõ-
ï³Ïí³Í ë³éáõÛóÇ Ñ³Éí»Éáõ ¨ Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ ûíÏÇ³ÝáëÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 
μ³ñÓñ³Ý³Éáõ Ù»ç ¿, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³ëïÇ×³Ý³μ³ñ Ïñ×³ïíáõÙ ¿ ó³Ù³ùÇ 
Ù³Ï»ñ»ëÁ: 

ê³Ï³ÛÝ »ñÏñ³·Ý¹Ç ÙÇçÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ μ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 
å»ïù ¿, áñ ³í»ÉÇ ß³ï çáõñ ·áÉáñßÇ³Ý³, ³í»É³Ý³ ³Ùå³·áÛ³óáõÙÁ, áñÝ ¿É 
Ý³Ë ÏÏñ×³ïÇ ³ñ»·³ÏÇ ÏáÕÙÇó »ñÏñ³·Ý¹Ç ï³ù³óáõÙÁ, ÙÛáõë ÏáÕÙÇó ¿É 
ï»ÕáõÙÝ»ñÁ ÏÝå³ëï»Ý μáõÛë»ñÇ ³×ÇÝ: ö³ëïáñ»Ý çñÇ ßñç³åïáõÛïÇ ³í»-
É³óáõÙÁ Ï³ñ·»É³ÏÇ ·Éáμ³É ï³ù³óÙ³ÝÁ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ·Éáμ³É ï³ù³óáõÙÁ 
³í»ÉÇ ß³ï å»ïù ¿ Ï³å»É ïÇ»½»ñùáõÙ ÁÝÃ³óáÕ ·áñÍÝÃ³óÝ»ñÇ ³ÏïÇí³ó-
Ù³Ý, ³ñ»·³ÏÇ íñ³ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ μéÝÏáõÙÝ»ñÇ ¨ »ñÏñ³·Ý¹Ç Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 
μ¨»éÝ»ñÇ ÷á÷áËáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï:  
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´³Ý³ÉÇ μ³é»ñ – ç»ñÙáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñª ÏÏ³É, çááõÉ H2-çñ³-
ÍÇÝ, N2-³½áï, S-ÍÍáõÙμ, P-ýáëýáñ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý í³é»ÉÇù, Ñ»·³Ï³ÉáñÇ³ 
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