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кафедра математики

Рассматривается следующая краевая периодическая задача для канонической системы 
Дирака (см., например [1]-[3]):

dv _
S —  +  G(x)y = Ay, 

dx (1)

(2)

где Տ = I
 ̂о Г

,G (x ) =
Р(х) q{x) '

у у(х) =
1-1 0; М х) - р (х ) ,

, функции р(х), q{х) - гладкие,
V b W /

непрерывные, периодические с периодом £:
р(х  +  £) =  р (х \  q(х  + £) =  q(x)

для любого действительного х.
Теорема. Если одна из функций р(х) или q(x) или их алгебраическая сумма 

знакопостоянна на интервале [0 ,f] , то задача (1)-(2) при Я =  0 не имеет нетривиальных решений. 
Доказательство. Примем в (1) Я =  0 и запишем систему (1) в развернутом виде

у շ +р(х)У\ +q(*)y2 =0
[ -  У\ +  Я{*)У\ ~  Р{х)у2 =  0 

Умножив первое уравнение системы на у ,, а второе на у2, найдем

|  УУг + Р{Х)У2\ +4(x)yty2 = 0 
{ ֊ у\у2 +  Я{х)У\У2 -  Р{х)Уг =  0

Вычитывая из первого равенства второе, получим следующее равенство

(У1У2) =  ~Р(х){у2х + у \ )  .
Проинтегрируем полученное соотношение от 0 до £. Так как согласно условиям (2)

(Ух (х)у2 (х)) о =ух {£)у2 (£) -  у х (0)у2 (0) =  0, 

то в результате получим, что
е
\р (х)(у ]  (х) +  у \ {x))dx =  0.

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

Вновь рассмотрим систему (3). Умножив первое уравнение на у2 , а второе на ух, затем 
сложив, найдем

d(yl -V,2) = -2q(x)(y] +у\).  (8)
Вновь проинтегрировав полученное соотношение в пределах от 0 до I , и, учитывая то, что с 

учетом условий (2)

f t j i i f l l  о)
получим

5



{?(*)(.у\ Щ + Щ4 )№  = 0 • (10)
0

Из равенств (7) и (10) следуют и следующие равенства

|(р (*)  +  q(x)\y] (х) +  у \ (x))dx = 0, (Па)
о

JG>0 ) -  ( * ) + у I (*))<** = 0 • (llb)
о

Из соотношений (7), (10), (11а) и (11 в) вытекает, что если функция р(х) или q(x) или их
алгевраическая сумма знакопостоянна на интервале [0, £], то ух (х) =  у2 (я) =  0 почти всюду.
Теорема доказана.

Ամվավաւմ

Աշխատանքում դիտարկվում է պարբերական եզրային խնդիր Դիրակի կանոնի 
համակարգի համար

5 —  + в(х)у  =  Лу, 
dx
№  = .У1 (0)> >>շ M  =  д>2 (0 ) .

Ապացուցվում է, որ եթե р{х) կամ q(x) ֆունկցիաները կամ նրանց հանրահաշվական 
գումարը ունի հաստատուն նշան [0,f] հատվածի վրա, ապա այդ դեպքում դիտարկվող խնդիրը 
չունի ոչ տրիվիալ լուծումներ:

Резюме

В равоте рассматривается периодическая краевая задача для канонической системы Дирака

Տ  —  + G(x)y =  Лу, 
dx

У\ W =  У\ (°)>У 2 М  =  У 2 ( ° ) >
Доказывается, что в случае знакопостоянства функций р(х) или q(x) или их 

алгевраической суммы на отрезке [0, £], рассматриваемая задача не имеет нетривиальных решений.
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