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N -  ՏէՈԱՄԱՍՈվ ՕԺՏվԱԾ 4ՆՐՄԱՆՒՈԻՄԱՅՒՆ կԵՏԱՑԻՆ ԴԻՈԴԻ 
ՈԻՆԱկՈԻԹՅԱՆ ՍԱՍԻՆ

Մ. վ .  Մ ինա սյ ան

Մեւոադ-կիսահսւղորդիչ տիպի դիողն Ծրի հԾտ աշխատելիս հետագոտողները հանդիպեցին 
հագեցման հոսանրի աննախադեպ բարձր թենգսւգգսւյունաթյուն ապահովող մի տարբերակի, 
որի իրականացմանն ու հետազոտմանն են վերաբերում մասնավորապես [1 -ь4] 
աշխատանքները: Այդ դիոդի կաոուցվածրում ապահովում են, օրինակ, մետաղական կարծր 
սայրի հնարավորին ողորկ մակերևույթի և Ge-ի միաբյուրեդի սեփական (կամ թույլ 
էլեկտրոնային) հաղորդականաթյուն ունեցող նմուշի անմիջական հպում, այնպես որ բյուրեղի 
մ՛երձ մակերևութային որոշ տեղամաս պահվում Է տեղային ճնշման տակ (նկ.1,ա): Ուշագրավ Է, 
որ այդպես իրականացված ղիոդամ առկա Լ նաև ՎԱԲ ֊երի հակառակ ճյուղի N  ֊սա ն տեղամաս' 
լարումով կառավարվող բացասական ղիֆերենցիա| դիմադրություն (նկ.1,բ): Այն ստացվում Է 
աշխատանքային կետը ճնշումների համեմատաբար նեղ' <  Р< Риала տիրույթում
հաստատելիս ք 1,4,5]: Բյուրեղի դեֆորմացիաները առաձգական են, և հնարավոր Է ճնշման դաշտը 
առաջին մոտավորությամբ գնահատել Հերցի կոնտակտային խնդրի շրջանակներում |6]: 
կոնտակտային տիրույթի կենտրոնում, ուր ճնշումը առավելագույնն Է, այն հասցվում Է մինչև
Р, к  (6-^9)-109 Պա:
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Նկ. 1. ՄԵտաղ֊կիսահաղորդխ համուղղող կոնտակտի իրականացումը (տ) ե բացասական հաղորդականու­
թյան տեղամասի էվոլյուցիան վ ԱՔ-երի l(u, p ։ ) ընտանիքում (բ): (Աշխատանք [41' Р7 /Рх *  1.02, Ge/10

Օեմսմ, T = 300 կ):

Այսպիսի կիսահաղորղիչային սարքի բարձրհաճախային ունակությունը հեաագուովել Է [7] 
֊ում: Օգտագործվեք է չափումների կամրջակային մեթոդ՛ 0.1 ՄՀց հաճախությունն ունեցող 
ստուգող ազդանշանով: Բարիերային ունակության С(и) կախվածությունը մոնոտոն Է, քանի դեռ 
վԱԲ-ի ընտրված ճյուղն ինքը մոնոտոն Է: Այստեղ առկա Է դասականին մոտ պատկեր (տես նկ.2' 
ըստ [7]-ի): Մեր չաւիումներում ևս այն որակապես պահպանվում Է աշխատանքային ճնշումների 
բավականաչափ ւայն' Ր<1յշեմ տիրույթում, երբ հաղորդականության բացասական տեղամաս 
դեռևս չի ձևավորվել: Մեր չավտւմները լրացուցիչ վկայում են, որ երկու բնութագրերն Էւ \С(и) և 
/(ւ/)) նորից մոնոտոն ընթացքի են վերադառնում ավելի բարձր ճնշումների տեղամասում, երբ 
ըստ ճնշման գերազանցվում Լ բացասական հաղորդականության գոյության վերին սահմանը:
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Նկ.2. Ունակության կախումը հակառակ շեղող /աբո/մից նախտշեմային ճնշման տակ [7]:
(Ge, ր  =  20 ՕհմտՀ T ֊  300 կ):

Ինչ վնրաբնրում Է միջանկյալ ճնշումննրին, որոնց htim կապված դիտվում Ւ. 
հաղորդականության բացասական անցամաս, ապա C(i/) կախվածությունը արդնն մոնոտոն չէ: 
Դա նշվում է նաե [7] ֊ո ւմ  և ընդգծվում, որ դիֆնրննցիալ С  ունակությունը անցնում է իր 
բարձրագույն արժնքով ու այնուհնտև | ստման մոդուլի աճի հնտ սկսում նվագն), նրբ նույն բանը 
կատարվում է հոսանքի հնտ (տնս նկ.Յ' ըստ [7] ֊ի ) :  Ուրիշ կնրպ դա նշանակում է, որ 1 ( h) 

թնութագրնրի' հոսանքի անկման անցամաս մտնն)ը ուղնկցվում է ՕՀս) սւծանցյսդի 
բացասական դսւոնա)ով: Այսպիսի պատկնրը հիմք է դարձն), որ նրևույթի էությանը և մյուս 
հատկանիշննրին վնրաբնրող որոշակի նգրահանգումենր արվնն:

Նկատներ, որ այդպնս ննրկայացվոց C(u) կախվածությունը չի կարոդ համատնցվն) այն 
հանրահայտ թնգի հնտ (օրինակ, [8]), ըստ որի' լարման դրական վնրադարձ կապնր 
իրականացննլիս (իսկ այդպիսին նն նրանք ^բնութագրով դիոդի ննրսում' հոսանքի անկման 
տնցամասում) ձնավորվոց ռնակտիվությունը ունակային բնույթի է: Հակառակ դրան' [7J ֊ի  
չավտւմննրի արդյունքով պնտք է նգրակացվի, որ հոսանքի անկման տնցամասում ի հայտ է 
բնրվում հատկապնս ինդուկտիվ ոնակտիվաթյուն, ինչի հաշվին է) արդնն էական աճ ուննցած 
ունակությունը սկսում է կտրուկ անդի տալ: Փորձնլով նպաստն) նրևույթի վնրաբնրյալ հավաստի 
տնդնկության ստացմանը (նաև իվնրջո ադնկվատ պատկնրսւցման ձևավորմանը) ստորև բնրում 
ենք ազդանշանային լարման վտքր ւայնույթննրի (C/m —kTje, Т =  300կ ) պայմանում 
իրականացված չավտւմննրի որոշ արղյունքննր (տնս նկ.4 և աղյուսակ 1): Ի տարբնրություն [7]- 
ում օգտագործված կամրջային չավտւմննրի, մնր պարագայում գործարկվն) նն ունակա֊ 
օհմական բաժսւնիչննր' 0.1, 1.0 և 10 ՄՀց հաճախությունննրի տիրույթն նրա մ: Դնռևս հոսանքի 
անկման անցամասին մոտննա)իս անցի ունի դիֆնրննցիա) ունակության աճ, սակայն մնգ 
հնաաքրքրոց Cmax արժնքը վրա է հասնում, նրբ աշխատանքային կնտը արդնն բացասական 
հաղորդականության տիրույթումն է, և G դիֆնրննցիա) հաղորդականությունը ձնռք է բնրն) իր 
ատսվն) բացասական արժնքը: Այսպիսի արդտւնքը էականորնն ճշգրտում է [7] ի տվյալննրը և 
միաժամանակ վնրացնում անհամաձայնությունը [8] ի հնտ:
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Նկ.Յ. c (u ) ն 1\Ա) կախումնԾրը միջին 
ճնշռւմեԾրի տիրույթում. Ծրբ տոկա է 

բացասական հաղորդականության տԸղամաս 
[7] (Ge, ր  = 20 Օեմսմյ =  300կ):

Նկ.4. Բարձյմւաճախային ունակության ն 
հաղորդականության կախոէմնԾրը /արումից' 

հակադարձ 1(h) հոսանքի N ֊աճն տԾղամասռւմ:
Се[100]-ГЭС-1. Т = 300 կ:



г

Աղյուսակ 1. (Ge (100|-ГЭС-1,Г = 300կ)լ
-и C(pF) G(mS)

2.5 23.2 0.016
2,6 22.8 0.021
2.7 22,6 0.025
2.8 22.4 0.029
2.9 0.032
3,0 22,0 0.034
3.1 21,98 0,036
ЗД 21.89 0,038
3.3 21,8 0.040
3,4 21.74 0,042
3.5 21,68 0,043
3.6 21.62 0.044
3.7 21.60 0,045
3,8 21,54 0,046

֊Ս C(pF) G(mS) . -U C(pF) G(mS)

0.0 27.8 0.63 1.4 36.7 0.48
од 27.3 0.68 1.5 45.4 031
од 26,9 0.74 66.6 -0.044
03 263 0,80 1,6 70.0 -0.0018
0.4 26,0 0.85 71,8 -0,008
0.5 25,7 0.89 1 1,7 492.0 -0.66
0,6 25,6 0.91 I ] 507.2 -0,87
0,7 25.5 0.92 ւ 1,8 94,0 -039
0.8 25,6 0.917 i 1,9 31,6 -0,09
0,9 25.9 0.89 2.0 28Д -0,052
1,0 26.6 0.84 2.1 26,2 -0,028
1.1 27.7 0.79 Դ Դ 25,0 -0,011
1Д 29.4 0.71 i 2,3 243 0,0008
13 32,0 0,62 2,4 23,6 0,009

վԱԲ-ji ընտրված ճյուղը համապատասխանում Լ' Ս0 = -2.5 վ  լարման տակ հոսանքի 
/0 =0.4մԱ արժեքին: Ստուգող ազդանշանի հաճախությունն է 1ՄՀց, լայնույթն է' Um =  25 մվ: 
Սարքի սեփական ունակությունն է C0 =20.3պՖ: Աղւուսակի С(м) տվյալները պետք է 
նվազեցվեն Շ0-ով:

Ամփոփում

Սւնակա-օհմական բաժանիչների օզտազործմամբ փորձնականորեն գրանցվել են 
ուժային սեղմման տակ աշխատող մետադ-կիսահադորդիչ տ իպ ի գերմանիամային կետային 
դիողն երամ վԱԲ-երի N  -  տեղամասերին համապատասխանող բարձրհաճախային С 
ունակության ն G հաղորդականության փոփոխությունները: Հաստատվել Լ, որ С(и) ե G{u) 
կախումներում առկա են համապատասխանորեն վեր ու վար ցայտող տեղամասեր, որոնցում 
Cmax և Gmjn արժեքները ձեռք են բերվում միևնույն շեղող յարման տակ, անմիջապես հոսանքի 
անկման տիրույթի ներսում:

Резюме

Экспериментально, применением емкостно-омического делителя, регистрированы 
изменения (резкие выбросы) высокочастотных емкостей (С) и проводимости (G) на 
N -  участках ВАХ германиевых диодов типа металл-полупроводник. Установлено, что 
максимальные значения С  и | G ՜ | достигаются совместно, т.е. внутри участка резкого сброса тока 
и при смещающем потенциале, обеспечивающем G — Gmjn.
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