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Определим некоторые предварительные понятия.
Условимся наперед обозначать последовательность х„, x„+i,. . хю через xnm. Символ xnm имеет 

| смысл, если п<ш. Если п>ш, то под х„т  вудем понимать пустую последовательность.
Определение 1. Пусть п е  N . Множество Q с одной ո-арной операцией А называется п- 

группоидом и овозначается через Q(A). Алгевра Q (Х) с ո-арными операциями называется п-арной 
алгеьрой. При п= 1,2,3 ո-арная алгевра, соответственно, называется унарной, Бинарной и тернарной 

I алгеврой.
Определение 2. п-группоид Q(A) называется ո-полугруппой, если в Q выполняется 

тождество
(x ,H (Xi ̂ W " ՛ 1)  =  { ձ Ղ ճ ի ' ) ^ 2- 1)
для любых i, у, i Ф j  и 1 <  / <  л, 1 <  j  <п , п >  2 (для простоты, знак операции А в 

тождестве опускается).
Определение 3. п-групиоид Q(A) называется п-квазигруппой или
ո-арной квазигруппой, если в равенстве A(xi”) =  х„+| всякие п элементы из xi**1 однозначно 

определяют ո+1-й. Иными словами, Q(A) называется п- квазигруппой, если уравнение 
х, д1+1П) = b

однозначно разрешимо для л ю б ы х  аД be Q и для л ю б о го  i =  1,2,.. .41.
При п=2 получаем 2-квазигруппу или овычную (ьинарную) квазигруппу , а при п =  3-3- 

квазигруппу или тернарную квазигруппу.
Определение 4. Если п-квазигруппа Q одновременно является и п-полугрупной, то она 

называется п-гругаюй (я >  2) .
При п=2 получаем овычные (Бинарные) полугруппы и группы.

- Определение 5. Алгевра 0(D) с тернарными операциями называется тернарной обратимой 
алгеврой, если С)(А)-тернарная квазигруппа для л ю б о й  операции КеХ. Алгевра Q(X) называется 
овратимой, если для л ю б о й  операции Ае  X , Q(А) является ո-квазигруппой для некоторого v е N.

Определение 6. Сверхтождество (или V(V) -тождество)- формула языка второго порядка
вида:

\/Xl,...,Xm\/xl,...,x„{wl =w2)
где X x,...,Xm — функциональные переменные, a X j,...,x n предметные переменные в 

словах (термах) w,,w2. Обычно сверхтождества записываются вез кваигорной приставки, понимая 

их выполнимость (истинность) в алгебрах в следующем смысле: в алгебре (Q, X) выполняется 
сверхтождество

w , = w 2 ,  ( * )

если равенство (*) справедливо, когда в нем каждая предметная переменная и каждая 
функциональная переменная заменяются соответственно лю б ы м  элементом из Q и л ю б ой  

операцией, соответствующей арности из X (предполагается возможность такой замены, т.е. имеет 
место включение: \X m | } с  | А е  х }, где \S\ -  арность S  ).

Число т  называется функциональным рангом сверхтождества. Если т  >■ 1, то 
сверхтождество называется нетривиальным.
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(и ՛, = w 2) .

выполнимость которого понимается аналогично.
В настоящей статье характеризуются V3(v)-тождества тернарной ассоциативности в 

алгеврах с тернарными квазигрупповыми операциями.
Предложение 4.1. Если в нетривиальной тернарной овратимой алгевре выполняется 

нетривиальное сверхтождество ассоциативности, определенное по равенству 
((х, у, z), и, v) =  (х, v)), тогда в нем каждая функциональная переменная повторяется хотя
бы два раза. Следовательно, каждое такое сверхтождество может быть только функционального 
ранга два и одного го следующих видов:

X  (Y (х, у, z), и, v) =  Y (х, у, X (z,u , v)), (1)
X  (X  (х, у , z \  u ,v )-Y  (х, у, Y (г, и, V», (2)
X  Մ  (х, У, u,v) =  X  (х, у, Y(z,u, v)). (3)

Теорема 1. Если в тернарной овратимой алгевре Q(L) выполняется V3(V) -тождество 
тернарной ассоциативности

V X ,Y 3 X ',Y ' V x,y ,z ( X (y(x ,у ,z \ м,v) =  Y'(x,у ,X '(zyи,v)) ), 
тогда существует Бинарная ipynna 0 ( ° )  такая, ч ю  каждая Д  е  Б  операция определяется по правилу

Д  (х, у, z) =  а , (Р,х о у .у о 5  .г), 
где Q։ ,(3;,YI — подстановки множества Q.

Теорема2. Если в тернарной овратимой алгевре О(б ) выполняется V3(V) -тождество 
тернарной ассоциативности

V X J 3 X \ Y ՛  V x,y ,z  ( X (x ,y j(z ,u ,v ))  =  Щ
тогда существует Бинарная ipynna Qi0) такая, что каждая Д  Е  Б операция определяется по правилу

Д  (х,у, z )= а, (3 ,х  о у(у  օձ, г), 
где — подстановки множества Q.

Следствие!. Для того, ч т о б ы  в  тернарной овратимой алгевре 0(Б ) выполнялось 
сверхтождество

X(Y(x,ytz),u,v) = Y(x,y,X(z,u,v) (1)
неовходимо и достаточно, чтобы для произвольной операции Д Е  Б

A ( x ,y ,z )  =  X o jU .y o Zi 

где Q(o) — Бинарная группа, а //, -  подстановка множества Q.

ТеоремаЗ. Если в тернарной овратимой алгевре О(Б) вьшолняется V3(V) -тождество 
тернарной ассоциативности

V X ,  3 X ’ V х ,у, z ( х ( х ( х ,у ,z \ к, v) =  Х'(х, у , X '(z ,и, v)) ),
тогда существует Бинарная группа 0 {°) такая, что каждая Д  Е Б операция определяется по 
правилу

Д  (х,з/, z) =  a , fo x  о 
где а , , j S j — подстановки множества (2.

Георема4. Если в тернарной овратимой алгевре 0 ( Б) выполняется V3(V) -тождество 
тернарной ассоциативности

V X , З Х ', V x ,j/,z  ( Х (х ,ytX (z ,и, v)) =  X '(X '(x ,y ,z),u , v) ) ,

Более о б щ и м  является понятие V3(V) -тождества:
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тогда существует Бинарная группа Q{°) такая, что кажлая щ  е  X операция определяется по 
правилу

A {x ,y > z )= a i(pixoYiy o 5 iz )4 
где Of, Д  ,/j -  подстановки множества Q .
Следствие2. Для того, ч то б ы  в  тернарной овратимой алгевре 0(Х ) выполнялось сверхтождество

X  (X  (ху у, z), u,v) =  Y (х, у , Y (z, и, v)), (2)
необходимо и достаточно, ч т о б ы  д л я  произвольной операции Д  е X

4 ( x yyyz) =  xod yoZoti։ էք =  t)y 

где Q(o) — Бинарная группа, S  — подстановка множества Q, t. е  Z[Q(o)].
Следствие3. Для того ч т о б ы  в  тернарной овратимой алгевре {7(D) выполнялось сверхтождество

X(Y(x,y,z),u,v) =  X(x,y,Y(z,u,v)), (15)
необходимо и достаточно, ч т о б ы  для каждой операции А- е Z

4 (x ,y ,z )  =  թ ՜ճ • ( խ -уу • խ • z,), 
где Q( ) -  Бинарная ipynna, z, շ  отовражения / У/3 : Q —> Q являются подстановками
множества Q .

Ամփոփում

Հոդվածը նվիրված է տերնար զուգորդական V3(V) ֊նույնություններին: Դիտարկվում են
V X , Y 3X \Y ' V X,y,Z ( х(у (х , у, z \  w, v )  =  Y'(xy у, X '(z, и, v)) )
V X , Y 3X',Y ' \/x ,y ,z  ( X{x, y, Y(z, u, v))Ш Y'{X'(x, y, z \ и, v))
V X y3 X 'V x ,y ,z  \x {x {x ,y ,z \u ,v )= X '{x ,y ,X '(z , i/,v)) )
V X, 3 X \  \/x ,y yz ( X (x ,y ,X (z ,m,v)) =  X ’(X '(x ,y ,z \u , v) )
V3(V)-նույնությունները և բնութագրվում են այն տերնար հակադարձելի 

հանրսւհաշիվները, որտեդ նրանք իրացվում են:

Резюме

Статья посвящается V3(\/) -тождествам. Рассматриваются
V X yY 3 X 'yY' \fx ,y ,z  ( X {y (x, у ,z\ и,v) =  Y'(x,у ,X '{z ,и,v)) )
V X ,Y  З Х ’Г  V x,y ,z  ( x ix ,y j{ z ,u ,v ) )= Y ix ix ,y ,z \u ,v ) )
V X , 3 X 'V x yyyz ( X (x (x ,y yz \u ,v )=  X '(x ,y ,X '(z,u ,v)) )
V X , 3 X 'y V x ,y ,z  ( X (x ,y yX{zyu,v)) =  X ,{X ,(xyyyz \u ,v )  )
V3(V)-тождества и характеризуются те тернарные овратамые алгевры, в которых они 

выполняются.
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