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Գծային ծրագրավորման խնդրի րււծմսւն զգայնության վերլուծությունը (լուծման 
կախվածության ոաամնսաիրությոէնը նպատակային ֆունկցիայի գործակիցներից և 
սահմանափակումների ագատ անդամներից) հանգում Է պարամետրական ծրագրավորման 
խնդիրներին [1, 2]: Պարամետրական գծային և բսաակոաային ծրագրավորման խնդիրների 
թւծման ալգորիթմը և հիմնական թեորեմները բերված են [3,4] աշխատանքներում:

Ստորն դիտարկվում Է պարամետրական ոչ գծային ծրագրավորման երկչափ խնդիր, որի 
մաթեմատիկական մոդե|ն ունի հետնյաւ տեսբը.

լուծումների թույւսւտրելի բագմությունը երկրաչափորեն կպատկերվի հետնյաւ կերպ (նկ. 1).

(1)
որտեղ Փւ(°0> Փշ(°0 ֆունկցիաները սահմանափակ, կտոր աո կտոր ոդորկ ֆունկցիաներ են 

a  € [a, b] հատվածի վրա:
Դիտարկենբ հետևյալ երեբ դեպքերը, 

յ Փ, (а)- ф2 (а ) >  0, а  €  [a, b].
Այս դեպքում խնդրի մաթեմատիկական մոդելն ընդանում Է հետնյաւ տեսբը'

Z =  ajXj +  a 2x 2 —» max,

Ф ,(а)х |+ф 2(а )х2 < Р , 
х, SO, х 2 20 ,

<pi(a)>0, ф2(а )> 0 , a e [ a ,b j :  /շ.

P/q>j(a
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■» X,
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Հայտնի է, որ (2) խնդրի լուծումը կարոդ է հանդիսանալ թույլատրելի բազմության եզրային 
կետերից որևէ մեկը [1], հետևաբար

Z =  max| 0, a, — —  
Լ Փւ(«օ [ Փ շ ( ° 0 /  (3) I

ընդ որում Z =  0 միայն այն դեպքում, երբ a ! — 0 ե a 2 <  0:

((1)-ից հետևում է, որ а  6 [а ,ծ] դեպքը բերվում է (p2{ct)>0 -
դեպքին):

Ենթադրենք a i € ta ’ b] և a \ ֊ը  (°0-ի մինիմումի կետ է' Փ\ (a i ) — ̂  (а )>

а 2 е  М  ц «շ  _ը 0>2(<*)-ի վտքրագույն արժեքի կետ է Փ շ ^ շ )—Փշ(°0> а  e  [a>b]:

a i և а 2 արժեքների դեպքում (2) խնդրի րսծումների թույլատրելի բազմությանը երկրաչափորեն 
կպատկերվի հետևյսղ տեսքով (նկ. 2):

Հետևաբար, (2) խնդրի նպատակային ֆունկցիայի արժեքը և լուծումը կորոշվեն հետևյալ 
առնչություններից.

Z  =  max 0, P
Փ ւ(«.)’ Փշ(“ ւ)’ Փւ(«շ)’ Փշ(<*շ)/

լ  a, < 0 , a 2 ճ  0 => Z =  0, X  =  (0,0),

a ,
a, > 0 , a , > 0 = > Z  =  max P — a — — г

2  ~ ^ <p,(ai j  Ф2(а 2)

Х  =  (Р/ср,(аД 0) կամ X  =  (О, Р /ф ,(а 2)),
համապատասխանաբար

. > 0 , а ,  <  0 => Z =  Р-
i(“ l)

Х  =  (Р/ф 1(а,).0)1

а, Ճ0, а 2 S :0 = > Z  =  P —т2- ^ , Х  =  (0, Р /ф ^а,)):
4. 4>շ(“ շ)

И. Փւ (а )՜ Фг(а ) <  0, а  е [a, b ].

Ընդունենք 9i(a )> 0  Ա Ф? (a ) < ̂  * (երբ և Փշ (a ) > 0  դատոդությունները
հանգունորեն) ե այս դեպքում նախնական խնդիրը կարելի է ներկայացնել հետևյալ 
տարբերակներով.

* Երբ Я>\ ia ) ֊ն ,  ինչպես նաև ia ) - ն փոխում են նշանը , երբ a  e  [a > , ապա м  ֊ն  կարելի է
տրոհել վերջավոր թվով միջակայքերի, որտեղ նրանք պահպանում են նշանը ե այդ 
տեղամասերում նպատակային ֆունկցիայի մեծագույն արժեքը կլինի խնդրի լուծումը:
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Z =  a,x, + a 2x 2 —» max, 
tp,(a)x! +<p2(a)x2 SO, 
Ф,(а)х, +ф 2(а)х2 <P , 
x, >0 , x 2 > 0 ,

Z =  a,Xj + a 2x 2 —» max, 
(^(ajx, +cp2(a)x2 <0 , 
- ф [(а)х1- ф 2(а)х 2 <Р , 
x, >  0, x 2 S  0:

(4)

(5)
(4) ե (5) խնդիրնէկփ լուծումնՏրի թույլատրէկի բագմություենէկւը ննրկայացփսծ Օե նկ. 3-ում ե նկ. 4-ում:

֊֊>  X ,

Դխոարկննր (4) խնդրի լուծումը.

I a, <0, a 2 S 0 = > Z  =  0, X  =  (0,0), 

շ a, > 0 ,a2 >0=>Z -»oo,

3 a, >0, a2 < 0=> ըթը գոյություն ունի а » е Ia՛ ̂ ], Որ 

Z = P —jf e r ;  X  =  (P/cp,(a,)t 0^

Փշ(<*օ) ia.
Փւ(«օ) , ապա Z —> 00,

հակառակ դՏպրում

. < 0, a, > 0 =

Փւ(“ ւ)’ որանդ Փւ (“ ւ Ի Փւ (“ )> “  s  [a, b]

գոյություն ունի “ օ e [ a ,  b] որ

Փշ(“ օ) ՏԼշ

Փւ(“ օ) a, , ապա Z —>օօ,

հակառակ դեպքում Z — 0, X  — (Օ, 0).

Նույն դատողությունները կարելի Է կատարել (5) խնդրի վերաբերյալ:
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HI. Ենթադրենք a n e ի ,ծ }  <p,(a0) = 0  (<p2( a 0) = 6) հավասարման արմատն է ն ՚  

а1> 0 (а 2 > 0), щщщ Z —>օօ, հակառակ դեպքում (եթե Փ ւ ^ օ ) ՜^  Ա ai — 0, Փ շ^ օ )՜^  Ա 1 

a 2 — խնդիրը թէտվում է I և II դեպքերին:

Եթե Ф1(ао)'Ф2(а о )= ° , ապա նպատակային ֆունկցիայի արժեքն անսահմանափակ է: 

Պարամետրական ոչ գծային ծրագրավորման (1) խնդրի լուծումը հանգում է գծային 

ծրագրավորման երկչափ խնդիրների լուծմանը, որն իրագործվում է երկրաչսււիորեն:

Ամփոփում

Ներկայացվող պարամետրական ոչ գծային ծրագրավորման երկչափ խնդրում քննարկվում 

են դեպքեր' կախված նրա մեջ մտնոդ ֆունկցիաներից, որոնց շնորհիվ էլ խնդրի լուծումը հանգում 

է երկրաչափորեն իրագործվող գծային ծրագրավորման երկչափ խնդիրների լուծմանը:

Резюме

В предлагаемой двумерной задаче нелинейного параметрического программирования 
рассматриваются случаи, зависящие от входящих в нее функций, благодаря которым решение 
задачи сводится к решению геометрически реализуемых двумерных задач линейного 
программирования.
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ԵՊՀ կիրառական մաթեմատիկայի և ինֆորմատիկայի ամբիոն 
ԱրՊՀ մաթեմատիկայի ամբիոն 
ԱբՊՏ, կիրառական մաթեմատիկայի ե ինֆորմատիկայի ամբիոն
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