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վ . Շ. Մանսույան

Ներկայացվող հոդվածում արծարծվում է օպսփմալացմսւն խնդիր հետևյալ տարբեր 
դեպքերի համար.

1. դիսւարկվում Է ագրեգատների օպտիմալ բեռնավորման խնդրի գծային դեպքը ե արվում Է 
նրա լուծման ալգորիթմը,

2. քննարկվում Է ագրեգատների օպտիմալ բեռնավորման խնդրի քսաակուսային երկչսւփ 
դեպքը և տրվում Է նրա լուծման անսդիտիկ և երկրաչափական մոդելների լուծումները: 
Խնդրի դրվածքը, պահանջվում Է սահմանափակ հումքը բախշեւ տարբեր ծախսային

բնութագիր ունեցոդ ագրեգատների միջև այնպես, որ գումարային արտադրանքը փնի 
|աավելագույնը:

1սնդրի մաթեմատիկական մոդելը կարելի Է ներկայացնել հետևյաւ կերպ.

որտեղ X; ֊ն  i -րդ ագրեգատի կողմից մշակվող հումքն Է, Q ֊ն  հումքի պաշարն Լ, фДх,) ֊ն  i ֊րդ  
ագրեգատի տեսակարար ծախսային բնութագիրն Է (միավոր հումքից ստացվող արտադրանք, երբ 
ագրեգատը բեռնավորված Է x ■ քանակությամբ հումքով), x 1”1” , x max i ֊ր դ  ագրեգատի 
համապատասխանաբար նվագագույն և առավելագույն մշակվող հումքի թայւսւտրեփ 
քանակություններն են, ո ֊ը  ագրեգատների քանակն Է:

Ընդհանուր դեսլքում (1) խնդիրը ոչ գծային ծրագրավորման խնդիր Է, եթե 
Ф ,( х , ) * const, i =  1,ո: Նշենք նաև, որ (1) խնդրի նպատակային ֆունկցիան սեպարաբելային Է, 
իսկ սահմանափակումները' գծային: Սկզբից դիտարկենք խնդրի գծային դեպքը, երբ 
Փւ(x i) ~  k >̂ i = l , n ,  որտեղ k, -ն i -րդ ագրեգատի միավոր հումքից ստացված արդյունքն Է և 
կախված չէ մշակվող x i հումքի քանակից: Այս դեպքում (1)-ը կընդունի հետևյալ տեսքը'

Xj ф; ( Xj) —> m ax,
i=l
ո

(О
bl
х™  i =  l,n

Z = / k tXj —> max,
s=i

n
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(2) գծային մոդնլը կսւրսլի է լուծս) սիմսդնրս մնթոդով: Երկչսւփ խնդրի դնպրում (ո =  2) (2) խնդրի] 
մոդնլը կսւրնլի է ցուցադրի նրկրւպսւփորնն:

Նկ. 1-ում А ե В նգրսւյին կնւոնրի կոորդինատննրը կլիննն a ( q ֊ x max, x mex), 

в (х тах ,Q  -  x max ): Նպատակային ֆունկցիայի սւրժնրննրը A ե В կ սանրում կլիննն'

Z A =  k 1( Q - x ”ax) + k 2x ™  = k 3Q + x ^ c(k2 ֊ k ] )

Z B = k , x ^  + k 2( Q - x ^ ax) = k 2Q + (k, - k 2):

Եթս к, >  k 2, ասրս օպտիմալ կնւոը В -ն է , к, <  к2-ի դնպրում օպտիմալ կնտը А -ն է , 
իսկ kj =  к 2 ֊ի  դնպրում՜ АВ հատվածի յուրաքանչյուր կնտ:

Դիտարկննր գծային խնդրի ընդհանուր դնպբը

Z H p E ^ t  —> max,

J x 1 + S = Q ,  ^  (3)

X յ + Տ; = X j"3՜4, i = l,n
s^o,
Si^O, 1=Гп,
Xj £ 0, i = 1, ո :

(3) խնդրի լուծումը, ե|նե|ով երկչսոի խնդրի [ածման վերը բերված տարբերակներից, կլինի 
հետնյալը. սկգբից բեռնավորվում է լավագույն տեսակարար ծախսային բնութագրով ագրեգատը 
հնարավոր առավելագույն չսոիով, մինչև հումրի լրիվ սսրսաոմը (համարում ենք, որ

Q < / , X , րսւնի որ հակառակ դեպքում բոլոր ագրեգատները կբեռնավորվեն իրենց 
. 1=1

առավելագույն չավտվ):
Դիտսւրկենք խնդրը ընդհանուր դեպքում, երբ տեսակարար ծախսային բնութագրերը ունեն 

ф, Iх .) - - c x ,  i =  l,n  տեսբը: Այս դեպքում խնդրի մաթեմատիկական մոդելի կարտահայտվի 
հետևյալ առնչությամբ.
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V c txf -> ma>

£x, < Q, 
x“  Sx, Sxf

(4)

(4) uiBupniJ ննրկսւյացված խնդիրը քսաակոաային ծրագրավորման խնդիր է, որը րււծվում 
է րսւոակոտային սիմպլհրս մեթոդով [1,2]: Դիտարկննք խնդրի մասնավոր դնսըյը (ո =  2) ե տանք 
նրա լուծումը և նրկրսւչւտիորնն, U սւնալիտիկորէւն.

c ,x j  + c , x ;  —> max, 
x, + x 2 ^Q , 
x, < x f “ ,

x2SxJ“ .
x^x, >0,

(5)

(5) խնդիրը նրկրաչսոիորնն կպսոոկնրվի նկ. 1-ում րհրված տնսքով (համարում ննք, որ 
Q <x1”“  + x f )

Հնշւո Է հսւմոգվնլ, որ z (A )> Z (A ') ս Z (B )>Z (B '), հնաեաբար A ' և B ' կնտնրը 
քննարկման Ենթակա չՕն ե րննարկէւնր միայն A և В  կնտնրը U նրանը գծային կոմբինացիան

j x c = a - x A + (l  - а ) х в 

1Ус = “  Уа + ( 1 - а ) У в  ’

որանդ a e [0 ,l] :
Պահանջվում է գսւնէկ а  ֊ի  այնպիսի սդւժնք, որի դնպքոլմ 

Z(c) —> max

Այսպիսով (Տ) խնդրի լուծումը հանդում Է (7) միաչափ խնդրի լուծմանը: 
Ունսնր՝ ,\(q  х “ , х Г ) ,  в (х " ‘ч , Q ֊ х ). հէոոեաբար

X c = a - T  + xJ““

Ус = - a - T  + Q - x f “  ’ 

որանդ T = Q - x ^ “ - x “ , T < 0 :
Տնդսւդրննք (8)-ը (7)-ի մնջ և կասւարնլով ծեափոխությունենր, կստանանք՝

Z (a )= c ,(a T  + x,"“  )՜ + c 2( - a T  +  Q -  x “ ) " :

(9) ֆունկցիայի i.pinnjili մումը՝

c ,Q - c ,x ,”“  -c .x j"1՛*
a  = —---- —1----- И—!—

T(c, + c 2)

մինիմումի կնտ Է U ֆունկցիայի արժնքը այդ կնտում'

(6)

(7)

(Տ)

(9)

(10)
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որը հետաբրբրություն չի ներկայացնում:
Մաքսիմումի կետերը կարոդ են լինել A Կ Ց  կետերից որևէ մեկը:
Եթե CjXf® > c 2x ”®\ ասրս В կետը խնդրի լուծումն է: Եթե с,х,шах < с ,х 2ах, ապա |  

կետը խնդրի լուծումն Է: Եթե = с2х^ , ապա եթե x f *  > x J851, ապա խնդրի յուծումը В
կետն Է, հակաոակ դեպքում4 А կետն Է:

Նկ.2. Խնդրի Երկրաչափական մոդԵք

Նկ. 2-ից երեում Է, որ քննսւրկփւդ դեպքում (Cjx]™5* > c 2x™ax) գոյություն ունի Z0-| 

այնպիսի մի արմ եք' Z”*8* , որի դեպքում էլիպսը անցնում Է В կետու| ե չունի այլ հատման կետ 
խնդրի թույւատրելի բադ Ս՛աթյան հետ: Հետևաբար խնդրի լուծումը Թ կետն Է:

Резю ме

В данной статье рассматривается задача оптимальной загрузки агрегатов. Для линейного 
случая дается алгоритм решения, а для двухмерного квадратичного случая приводятся решения 
аналитической и геометрической моделей.
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