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Հայտնի է, որ [1] Մելինի ձեափոխություն են անվանում

M (s)= \f(x )x -'d x  = M {f] ( l f l

ձևսւվտխություկը, որտեղ s  -ը կոմպլեքս վտվտխական է: Նշանակենք տ = ծ + it : Գնահսւտենք |Л/(^)| ֊ը ■

|M (s)|s յ | / ( * փ ’"4<&= jf(x )x ։ 'dx 
0 0

քանի որ \х'-'\ =  др<г+//_,| =  ха-'\х"\ =  х а ~] : Ուրեմն (1)-ի զուգամիտության համար մենք պետք է I

պահանջենք, որ ինտեգրալը լինի վերջավոր jf(x )x ’~ldx <օօ կամ նույնն է, որ ասենք ■
0

f (x )x ”-' e  1(0; օօ)
(1 )-ի մսջ տնււադրննբ x  =  e ՜՛, dx = -e~'dt => կունենանք

M (s) = J / (e ՜ '  Je՜'1՞՜՛1 ( - e ’dt) =  jf(e ~ ' )e '՝d t ( 2 ) 1

Եթե (2) մեջ s  ֊ի  փոխարեն տեղագրենք տ =  Ծ +  iy , ապա կունենանք

M (s) =  M((7 +  / »  =  J/(e - ')e - '(' +»V/ = ^ f { e  ') e " ’ e-"ydt =  (3) = f [ / ( e  ')e-“’ ](>,) (3) I

Այսինքն Մելինի ձևափոխությունը f{e~ ՝)e~ ,a ֆունկցիայի Ֆուրեյի ձևափոխությունն Է:
Եթե նշանակենք (թ{է) -  ք  {e~‘ )e~'a , այդ դեպքում

M (a + iy) = j<p(t)e~t,ydt =  <p(y) (4) I

Այսինքն (p ֆունկցիայի ձևափոխությունն Է у  կետում:
Այժմ ենթադրենք շրջման բանաձևի բոլոր տիպի պայմանները տեղի ունեն և (4)փց 

վերականգնենք (թ ֊ն:

(p(t) =  —  jM (<j +  iy)el,ydy
2 л

Այս հավասարման մեջ տեղագրենք (p արժեքը, կունենանք

1
f (e ՜ ' )е~ш = —  \M (a  +  iy)e,,ydy2я __

/ ( е " ')  =  —  \M (<7 +  iy)e{a՝ ,y)'dy
2п ձ>

կատարենք վտփոխականի վտխարինում е ՜' = х

f ( x ) =  —  |м (<т +  iy)x-{° w՝d(<J +  iy) =  (»)2n
Նշանակենք ծ  +  iy =  s , եթե у ւիուիոխվում Է (—՚°օ; +  օօ), ապա Ծ +  iy կվտվտխվի 

(օ՜ -  /оо;сг +  /оо): Այդ դեպքում կունենանք
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ш 2я՜,ЩЦШ
(5)-ը ՄԾլինի ձևափոխության շրջման բանաձևն է: 

Այժմ գրևնք Ֆուրևյի ձևափոխությունը

(*) = f ( x ) = X  ^M (s)x'"ds (5)

F(u) = F (a  + it) = jf(x)e~'"xdx = J /  (x)e~l{er+l')xdx =  (*)

նշանակևնք x = -  In у :
Եթև x = -oo, у -  +oo

jc== +oo, у  =  О

(*) = “lf(x)e~""e“dx = ^  =
S' -00 О У О

О О
|Z) р

Նշալ[ա1լ№ք /(-1 п у) = թ(>0, J  =  -iz , z ~ i< r - t :

j / H n  y)y՝’~՝<iy= J/(*)eV ™ <fe 
0 -00

I  f(x)en = S  [/' (ct + it)e>md(T 2 n _•

9n fF(CT + x =  - lny
>՛ 2'r -i

/(-In И = —  f/ (̂cr + it)e~"',',-l"*')d a  =  (7г(ст + ii)y  ["’ ՜^ d (ia  —I)2гг Հ 2я7
fe  = "  fF (- i(ia  -  ։))y  <", l>d (ia  - ։)

Այսպիսով մևնք ստացանք, որ

I  <p(y) I  T— I  F(-iz)y~*dz = S :  р§Й@Й||2Я7 ^  АШ
Այսպիսով անընդհատ Մևլինի ձևափոխությունից մևնք ստացւսնք Ֆուրեյի 

ձևափոխությունը: Եվ հակառակը, Ֆուրևյի ձեավտխությունից տոացանք ՄԱփնի ձևավտխությունը: 
Այժմ մևր նպատակն է Ֆուրևյի դիսկրևւո ձևափոխությունից սսւանա| Մէկինի դիսկրէաւ 
ձևափոխությունը ե հակառակը:

• ‘ . Ունևնբ

Х{к) = ̂ х (п )с 4 (7)

Ֆուրևյի դիսկրևտ ձեաւիոխությունը, որւոևդ Х {к ) հաջորդականություն է, к =  0,..., TV — 1

X(\) X (2)

Արժևքնևրը տևդսւդրևլով իրական առանցքից վնրև կունհնանք

X (n~X )
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* (0 ) AT(t) X ( n - l )

0 1 ЛГ-1
-i-֊n{k+ia) it* -* --- -'2/T

X (k  +  io )  -  jT  x(n)e N =  x(ri)eի
- i— nk

ր յ  <T
о  ցանկացած թիվ է: Նշանակենք <յ = — in q, q = e N՞  ՛- Հետնաբար

2л

X (k +  io ) = ^ j x(n)q"e N (8)

(8)-ի մեջ նան նշանակենք e N =էո (9)
կունենանք

А(Лг + io ) =  £  x(n )4 't! (10)

Մեց մոտ փաստորեն |/„| =  1 և arg/„ =  —— w, n =  / — ֊ I n (հետևում է (9)-ից)

Х{к + ia ) = jcJ г— -In tn W՞/* (10 )
2л

(10)-ը անվանում ենք դիսկրետ Մելինի ձևափոխություն: Փաստորեն եթե նշանակենք
; • , -N 1 zk =  к +  ю  =  k +  i— m q

2л

Х(гк) ^ х ( п ) д Х  (И)

Մենք ունենք, որ Х (к + io )  = У х(и)д"е N այստեղից հետևում է, որ կստանանք Ֆուրեյի
Ո-0

ձևավտխությունը:

որտեղից կունենանք

= ֊1 ^ > Х Л Г  (12>*-0 ”  *=0

Եթե նշանակենք e N =  էո կամ e N = t k (12)-ը, (11)-ի շրջման բանաձևն է: 
Պարսևալի հավասարությունը տեղի ունի սրա համար հետևյալ իմաստով

лг|>(П)1У” = i;i*M 2

Резюме

В равоте получены формулы: прямое дискретное преобразование Мелина и обратное 
дискретное преобразование Мелина.
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