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վ.Շ. Մտնապան

Դխոարկենք նկ. 1-ում պատկերված հիդրոտեխնիկական կառույցը, որը բաղկացած է 
ջրամբարից, օրական կարգավորման ավազանից (ՕկԱ), երկու հիդրոէլեկտրակայաններից (Հէկ) 
ե դերիվացիոն едшЬлпМпЛл*

- հիդրոէլեկտրակայան, 

х^у( - ջրի հոսքերը (մ3/վ) առաջին դերիվացիոն ջրանցքի սկգբում ն վերջում,
ճշ v - ջրի հոսքերը երկրորդ դերիվացիոն ջրանցքի սկզբում ն վերջում,
Q,,Q2 - ոռոգման ելքերը առաջին ն երկրորդ'դերիվացիոն ջրանցքներից,
At,, At2 ՜ ջրի հապաղման ժամանակը դերիվացիոն ջրանցքներում,

Q3 " ջրի մուտքը ՕկԱ,
Vmin |  Vmax ՜ ՕկԱ-ի նվազագույն և առավելագույն ծավալները,

V - ջրի ընթացիկ ծավալը ՕկԱ-ում:
վերոնշյսղ մեծություններից x ,,y ,, x 2,y 2, QPQ2, Q3, V մեծությունները դիտարկվում 

Ին որպես ֆունկցիա ժամանակից, ընդ՜որում Q,,Q2, Q3 մեծությունները տրված են: Տրված են 
նաե I և II հիդրոէլեկտրակայանների ծախսային բնութագրերը:

կայանի ծախսային բնութագիրը՝ P =  Բ(Հ))-ն (որտեղ P ֊ն  կայանի հզորությունն է 
(մվտ), Q ֊ն ' ջրի հոսքը (մ3/վ)), ընդհանուր դեպքում ոչ գծային է ե ունի նկ.2-ում բերված տեսքը:

Նկ. 1 Հիդրոտեխնիկական համակարգի սխեմատիկ պատկերումը

Նկ. 1-ում ընդունված են հետնյալ պայմանական նշանները ե նշանակումները.
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Նկ. 2 կայանի ծախսային բնութագիրը
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Խնդրի դրվածքը' պահպանելով հիդրոտեխնիկական կառույցի պարամետրերի վրա դրված 
սահմանափակումները (դերիվացիոն ջրանցքների թողունակությունը, ջրամբարների ե ՕկԱ-ների 
առավելագույն ն նվազագույն ծավալները, ոռոգման անհրաժեշտ ելքերը, ջրանցքներում ջրի 
հապաղման ժամանակը, ջրամբարներում ե ՕկԱ-ներում օրվա որոշակի պահերին պահանջվող 
ջրի մակարդակը), հիդրոէլեկտրակայանների սահմանափակումները (Հէկ-երի ոչ գծային 
ծախսային բնութագրերը, կավիտացիայի զոնաները, ջրի պարապ ընթացքի ծախսը, կայանների 
առավելագույն հզորությունը), ապահովել Հէկ-երի տնտեսապես շահավետ ռեժիմների վարումը 
ըստ հետևյալ չափանիշների.

ա) կայանները շրջանցող ջրի ծավալների նվազեցում, այսինքն առավելագույն քանակի 
էլեկտրաէներգիայի արտադրություն,

բ) Հէկ-երի գումարային ակտիվ հզորության գրաֆիկի ե նախապես տրված ցանկալի 
գրաֆիկի տարբերությունների նվազեցում,

գ) Յուրաքանչյուր Հէկ-ի գումարային ակտիվ հզորության գրաֆիկի հարթեցում:
Այժմ անդրադառնանք օպտիմալացման խնդրի մաթեմատիկական մոդելին: Գծային 

սահմանափակումները (հավասարումների տեսքով) ջրանցքների, ջրամբարների, ՕկԱ-ների ե 
կայանների համար (նկ. 1) ունեն հետևյալ տեսքը.

x ,( t-A tl) - y l(t)=Q ,(t), i =  l ,tm, t =  i • At, (1)

x 2( t-A t2) - y 2(t)=  Q2(tX 1 =  и т , t =  i • A t, (2)

y frb -Y fe~ ՛At) - y ,( t )+ x 2(t)= Q 3(t), i R t ,  t =  i • A t, (3)
At

T
որտեղ At֊դիսկրետացման քայլն է ( At <  min(At,,At2)), tm = — , որտեղ Т -ն հաշվարկային

At
ժամանակահատվածն է:

(1) և (2) արտահայտություններում у, և у2 վտվտխականների արժեքները (t -  At,) <  0 և

(է — At2) <  0 արժեքների դեպքում ընդունվում են'

У| (է -  Д* ,) =  У :(է -  At I +  т ) , у 2(t -  At2 ) =  у*2 (է -  At2 +  T),
որտեղ у* և уշ մեծությունները նախորդ հաշվարկվային ժամանակահատվածի հայտնի 
մեծություններն են:

Նույն ձևով V(t — At) մեծության արժեքը է =  At պահին' V(o)= V *(t) , 
որտեղ V* մեծությունը ՕկԱ-ի հայտնի ծավալն Է նախորդ հաշվարկի արդյունքից:

Անցնենք ժամանակի հարաբերական միավորի, այսինքն ընտրենք ժամանակի առանցքի 
մասշտաբը այնպիսին, որ ստացվի At =  1:

Գծային սահմանափակումներն անհավասարությունների տեսքով կունենան հետևյալ 
կառուցվածքը'

X,™» ^ x , ( t ) < x , _ ;  t = i , t m, (4)

• (5)
*2™, *>  t =  ֊  («) 

У2min -  y2(t)^  У2™». t =  l,tm , (7)

է =  Լ է^ . (8)

t = i , t m, (9)

P2(t)^ k2x 2(t), t =  l ,tm> (10)
որանդ E f t  x lm„ ,  R  ylnis, x 2nlta, x 2mlx> y2min, y2m„ ,  Vmjn, V „ .  համապատասխան 

մնծությունննրի նփսդսւգտյն և սաավնւսւգույն ստժնքննրն նն, P, (է), P2(t)- Հէկ-Օրի
հզորություններն են, к ,, к2 ֊կայանների 1մ3/վ հոսքին համապատասխան հզորություններն են:



(9)-(10) սահմանափակումներում օգտագործվող к,, к2 գործակիցներն ընդհանուր դեպքում 
կախված են ջրի հոսքից: Քանի որ կայանների ծախսային բնութագրերը սեպարաբելային 
ֆունկցիաներ են [1,2], ապա կիրառելու] սեպարաբելային ծրագրավորման մեթոդները, 
անհայտների ե սահմանափակումների քանակի աճի շնորհիվ խնդիրը բերվում է գծային 
ծրագրավորման մոդելին [1,2], որը լուծվում է սիմպլեքս եղանակով:

Սեպարաբելային ծրագրավորման մեթոդի կիրաոման համար անհրաժեշտ է 
յուրաքանչյուր կայանի ոչ գծային ծախսային բնութագիրը (նկ.2) ներկայացնել գծային 
մոտարկումով (նկ. 3), նախապես ընտրելով Q),Q2,—,Qn կետերը'

a » = a  < 6 շ < - . < տ „ = 6 « , :
Q ցանկացած հոսքի արժեք որոշում ենք հետևյալ առնչությամբ'

Q = Q № + Q 2W2 + ... +  QnWn 
որտեւլ Wi կշիռները բավարարում են հետնյալ պայմաններին.

5 » ւ .

Wt>0, ։ = \,ո:
Նպատակային ֆունկցիայի արժեքը այս դեպքում կորոշվի

1 ՝P(Q,)-W,
թՅ

աոնչությամբ, որտեղ որպես անհայտներ հանդես են գալիս Wf մեծությունները:
Սեպարաբեւային ծրագրավորման կիրառման համար կարևոր է կայանների ծախսային 

բնութագրի տեսքը(ոաուցիկ, գոգավոր):
Եթե որոշվում է նպատակային ֆունկցիայի նվազագույն (առավելագույն) արժեքը և 

ծախսային բնութագիրը ուռուցիկ է (գոգավոր է), ապա գծայնացված խնդրի լուծման համար 
կիրառվում է սովորական սիմպլեքս մեթոդը, որում կիրառվում է բագիսի մուտքի 
սահմանափակության սկզբունքը:

Նկ.Յ կայանի ոչ գծային ծախսային բնութագրի գծայնացումը 

Резюме

В представленной равоте рассматривается нелинейная задача оптимизации режимов 
гидротехнической системы, математическая модель которой имеет сепарабельную форму.
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