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ՀՏԴ 518 Մ'աթ1ւմաւոք̂ա
Պ. ԷՐԴՐ0ՈՇԻ ԽՆԴՐԻ ՆՄ ԱՆԱՏԻՊ ՄԻ ԽՆԴՐԻ ՈՐՈՇ 

ԴԵՊՔԵՐԻ ԼՈՒԾՈՒՄՆԵՐԸ

Ռ. Ծ. ՄոաայԱյյան

Հոդվածում լուծված Է Պ. Էրդյոշի խնդրի նմանատիպ մի խնդիր. Ցանկացած բնական ա  
(k>l) թվի համար միշտ գոյություն կունենան այնպիսի x, у, z բնական թվեր, որ տեղի կունենա {■

£=ձ+ձ+ձ
к х  у z

հավասարությանը: Այս հոդվածում բերված է խնդրի լուծումը բոլոր k թվերի դեպրամ 1 
բացառությամբ 1 կամ 9 թվանշանով վերջացող որոշ տիպի պարզ թվերի:

Խնդրի դրվածբը.
Պ. էրդյոշի խնդիրը կայանամ է հետնյալում. Ցանկացած բնական k (k>l) թվի համար 

արդյոք միշտ գոյություն կունենան այնպիսի x, у, z բնական թվեր, որ տեղի ունենա A  
հավասարությանը: Այս խնդիրը շարադրված է Գ.Ա. Տոնոյանի [1] գրքում (էջ 78):

Այդ նույն բաժնի է ջ  82-ում ձևակերպված է այս հոդվածում շարադրված խնդիրը, որը, I  
ունենալով նմանատիպաթյան Պ. էրդյոշի խնդրին, վերնագրված է  որպես Պ. էրդյոշի խնդրի] 
նմանատիպ խնդիր:

Ձևակերպենք և ապացուցենք մի շարք թեորեմներ:
Թեորեմ 1. Եթե k=2m , (տ =  1,2,3,...) ապա գոյության ունեն x, у, z այնպիսի բնական թվեր, 1 

որ տեղի ունի (1) հավասարությունը:
Ապացույց. Դիցուք k=2m, տ e Nl): Թվերի տեսությունից հայտնի է, որ յարաբանչյոՏ 

բնական թիվ կարելի է վերլուծել պարզ արտադրիչների, ընդ որում' միակ ձևով: ԵնթադրճնրՏ 
k =  p f p f  (2)1

որտեղ P i < P 2< . . . < P n պարգ թվեր են, իսկ պ e  N երբ i e [1,2,3,.... ո} բազմությանը: I
Քանի որ միակ զույգ պարգ թիվը 2-ն է, ուստի դիտարկված դեպքում պետք է ընդունել P|=2:1 
վերցնենք X =  у  =  2®1

կստանանք'
5

2“ ւ ? “ 2 . . .P “ n 2*1- i p * 2 . . .p * "  2 « i ֊l p 2a2 ...Pna«  2 « ip “ 2 ...Pna" ՛

Իրոք,
1 1 1  2 + 2 + 1  5

2“ 1-M  2«1-M  +  2“гА 2“ M  ՜  2“ M :
Այստեղ օգտագործված է A =  P£2P“ 3 ... P“n նշանակումը:
Թեորեմն ապացուցված է:
Թեորեմ 2: Եթե (2) վերլուծության մեջ պարգ թվերից մեկը 5 թիվն է, ապա գոյության] 

կունենան X, y, z այնպիսի բնական թվեր, որ տեղի ունի (1)-ը:
Ապացույց: Դիցուք Pt  =  5: վերցնելով х  =  у  =  z  =  3 • 5a i“ 1P2az ...P^", 

կստանանք
5

5«1ո«շ P«n - qa ! - i  a2 a „  т  - a j - i  an ՜1՜ , , Л - 1 рв2 pa„ •

Իրոք,

3 • S 1՜  A 3 • 5“ 1_ Д 3 • 5 1 Л 3 • 5“ 
Թեորեմն ապացուցված է:
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Թեորեմ 3: Եթե (2) վերլուծության մեջ գոնե մեկ պարգ թիվ 5r+2 տեսքի է, ապա միշտ 
գոյություն կունենան այնպիսի x, у, z բնական թվեր, որ նորից տեգի ունի (1) հավասարությունը: 

Ապացույց: Որոշակիության համար ենթադրենք (2) վերլուծության մեջ 5г+2 տեսքի պարգ 
թիվը Pj-ն Է: Նշենք, որ г-ի միայն կենտ արժեքների դեպքում 5r+2 թիվը կլինի կենտ պարգ թիվ: 
Ուրեմն այդ պարգ թիվը միշտ կվերջանա 7 թվանշանով: Հետևաբար' Pt +  3 թիվը կլինի 10-ի 
րացմապատիկ: Այժմ վերցնելով х =  1Р2“ 2 у  =  Բ^Բշ2 ... Pt̂ n. ֊֊֊■ , z  =
n̂l »®i n“nՂ r2 ■՛՛ n ■ 5 ՛ 
կստանանք'

P“'P?2 ...P“"  pai ' 1pa2 n°n P i + 3  „«ipm  Pi +  31 2  I* Ղ Ւշ ...Ւո . 5 ղ  r2 ...fn . 10

pa\pa2 pan Pl +  3 
1 շ "նւ • 5

Իրոք,
1 1 1 5Pt +  10 +  5

P̂ A. h + l  P“ M . ^  P“ M . ^  P“ M .(P 1 +  3) P“ ‘ P“2 ...P“ "-

Թեորեմն ապացուցված Է:
Թեորեմ 4. Եթե (2) վերլուծության մեջ գոնե մեկ պարգ թիվ 5r+3 տեսքի է, ապա միշտ 

գոյության կունենան այնպիսի дс, у, z բնական թվեր, որ տեգի ունի (1 )-ը:
Ապացույց: Ենթադրենք (2) վերլուծության մեջ 5r+3 տեսքի պարգ թիվը Pi-ն Է: Նշենք, որ 

այգ տեսքի թվերը պարգ կլինեն միայն г-ի զույգ արժեքների դեպքում: Ուստի այդ տեսքի պարգ 
թիվը միշտ կվերջանա 3 թվանշանով: Հետևաբար' Բ1 +  2 թիվը կվերջանա 5 թվանշանով: Այժմ, 

որպես *,ր,շբնական թվեր, վերցնեք x =  P1“ l l P2“ 2 ... Р ^ ՞.— у  =  Բ^Բշ2 . ..Р ^ .^ у ^ , z =  

palp a2 p an Pi+2.

Ցույց տանք, որ տեղի ունի (1) հավասարությունը, որտեղ к-ն (2) վերւտծաթյունն Է, իսկ 
X,y, z բնական թվերը վերը նշվածներն են:

Ւրոբ,
1 1 1  5 Pi + 5  +  5 5

P « ,-1 , Pi +  շ +  Pj +  2 +  T ( P i  +  2) "  f c f f l +2՜ )  = k' 
i л 5 K 5 K 5

Այստեդ նորից օգտագործված Է A -  P“2P3“ 3 ... Р“"  նշանակումը: Թեորեմն ապացուցված Է:

Թեորեմ 5. Եթե (2) վերլուծության մեջ գոնե մեկ պարգ թիվ, ասենք Բ-լ-ը 5r+l տեսքի Է, Pi+4 
թիվը րագմապաաիկն Է 3-ին, ապա գոյություն կունենան այնպիսի X, y, Z բնական թվեր, որ տեգի 
ունի (1) հավասարությունը:

Ապացույց: Ըստ թեորեմի պայմանի Pt+4 թիվը բազմապատիկն Է 3-ի: Մյուս կոդմից P1= 
5ւ+1 պարգ թիվ Է: Բայց այն պարզ կլինի միայն r-ի զույգ արժեքների դեպքում: Ուստի Px+4 թիվը 
վերջանամ Է 5 թվանշանով: Ստացվեց, որ Բյ+4 թիվը բաժանվում Է ե 3-ի, ն 5-ի: Քանի որ 3 և 5 
թվերը ւիոխագարձ պարգ են, ուստի P3+4 թիվը կբաժանվի նան 15-ի: Այժմ, որպես x,y,z  
բնական թվեր, վերցնեք *  =  1 Բշ2 ... P,fn.

Г _  ր“ ւօ “ շ р»л Ы 1  ■? -  Ра 2 р“ г Ра *  р яп ճ ± 1 .
У — Ղ  r 2 -  Ml • 15 > ‘  ~  r l  r 2 r 3 ՛ "  r n  ■ 5 •

Ցույց տանք, որ տեգի ունի (1)-ը, ոբտեդ к-ն (2) վերածությունն Է, իսկ x, у, z  բնական թվերը 
վերը նշվածներն են:
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Իրոք,
1 1 1 _  5Pi +  15 +  5 __ 5 I

Բր֊կ ■ + 1ГЩ*+ f c A + I ՜  а д  +  4 )  ~М j
Թեորեմն ապացուցված է:
Թեորեմ 6. Եթե (2) վերլուծության մեջ գոնե մեկ պարզ թիվ, ասենք /\-ը, 5r+4 սւեսբի эд\+1| 

թիվը բազմապատիկն է 3-ի կամ 4-ի, ապա գոյություն կունենան այնպիսի y, z բնական pj&p,
5 1 , 1 , 1
к х у z

Ապացույց: Ըստ թնորնմի պայմանի P, =  5r+4 պարզ թիվ է: Հնտեաբար r-]i պէտր Է Ш  
կննտ թիվ: կտրացվի, որ Рг+ 1 թիվր 10-ի բացմապատիկն Է: Եթն Р ,+ 1 թիվը բաժանվոյ®-|լ 

ապա որպէւս X, y, z բնական թվնր կվնրցն11բ х =  Р^1_1А ■ у  =  k .~ ^ ,z  =

Իսկ ՕթԱ Pi+1 թիվը 4-ի բազմապատիկն Է, ապա որպնս x ,y ,z  բնական jatJDp կվէբցնա
*  =  Щ - կ  .й ± 1 ,у =  к. ^ 2 =  к. ( ?1 1  j )

Նշսնբ, որ նախորդ դէՏպքսրի նման А-ով նշանակված Է Բշ ՜ Р~ъ ... ԲՀՈ արտահայ 
Աոաջին դնպքում կստանանք'

1 1 1 _  5Pt +  3 +  2 5 (P i + 1 )  5 j

pttl-ijj. а »  I- P| + 1 +1 P1 + 1 ՜  fc(Pt + 1) ~fc(Pi + l) к' I
1 5 3 2

Մյուս դեպքում կստանանք'
1 1 1  5PX +  4  + 1  _  5

ո պ ֊ ւ .  P i+  1 +  ■ Pj +  l  +  fc.rp, + 1 1 ՜  а д  +  1) ~ к :
1 5  4

Թեորեմն ապացուցված Է:
Ստացվեց, որ (1) բանաձևը ճիշտ Է գրեթե բոլոր դեպքերում, բացառությամբ 1 ե 9 

թվանշաններով վերջացող որոշ տիպի պարզ թվերի:

Գրականություն

1. Գ.Ա. Տոնոյանի քում (Էջ 78): «Մաթեմատիկական ընտրովի թեորեմներ ն խնդիրնեթ), 
Եր., «Լույս» հրատ., 1970, Էջ 78:

Резюме

В статье решена задача, подобная известной задаче П. Эрдеша, которая гласит: Дм 
любого натурального числа k(k>l) всегда существуют такие натуранльные числа х, у, г, при 
которых

5 1 1 1т — —I 1—,к х у  z
где k-любое натуральное число, за исключением некоторых случаев простых чисел, последим՜ 
цифра которых 1 или 9.
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