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²ßË³ï³ÝùáõÙ µ»ñíáõÙ »Ý Ç½áËáñ åñáó»ëÇ ¹»åùáõÙ Ù»ÃÇÉ¿ÃÇÉÏ»ïáÝáõÙ ×ÝßÙ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó (³ÕÛáõë³Ï-1, ¨ ÝÏ.1), ËïáõÃÛáõÝÇó (³ÕÛáõë³Ï-1 ¨ ÝÏ.2), ³Û¹ Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ 
³ñï³Ñ³ÛïáÕ ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñå»ë íÇ×³ÏÇ ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÁ ëï³óí³Í ¿ 
³é³çÇÝ ³Ý·³Ù: 

 

Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ Ñ»ÕáõÏÇ íÇ×³ÏÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ùß³Ïí³Í, Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý 
·ñ³Ï³ÝáõÃÛáõÝáõÙ [1-3,5] ãÏ³ Ñ³í³ë³ñáõÙ, áñÁ ÝÏ³ñ³·ñÇ Ñ»ÕáõÏÇ íÇ×³ÏÁ »õ ù³Ý³Ï³å»ë, »õ 
áñ³Ï³å»ë (T,P) å³ÛÙ³ÝÇ É³ÛÝ ïÇñáõÛÃáõÙ: ²Û¹åÇëÇ ï»ëáõÃÛ³Ý Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¿³Ï³Ý 
Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ÷áñÓÝ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ Ç½áËáñ åñáó»ëÇ ¹»åùáõÙ, »ñµ 
Ñ³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³ÍÇ ¹»åùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ ÷áËáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 
×ÝßáõÙÁ: Ø»ñ ÏáÕÙÇó áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í »Ý ÙÇ ß³ñù Ñ»ÕáõÏ Ï»ïáÝÝ»ñáõÙ Ó³ÛÝÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý 
³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, Ýñ³ ÏÉ³ÝÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ, ³Û¹ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ 
Ù³ÍáõóÇÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ×ÝßÙ³Ý  (𝑃𝑃0 ÷ 1600𝑃𝑃0)  áõ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ (273÷ 473) Î ïÇñáõÛÃÝ»ñáõÙ 
Ç½áµ³ñ, Ç½áÃ»ñÙ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ÇëÏ Ç½áËáñ åñáó»ëÇ ¹»åùáõÙ` ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ  (343÷ 513)Î 
å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ [6÷ 11]: 

ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ³ÕÛáõë³Ï1-Çó ¨ ÝÏ.1,2  ×ÝßÙ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 
·Í³ÛÇÝ ¿ µáÉáñ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í (730 820) կգ/մ3 ïÇñáõÛÃáõÙ ï³ñµ»ñ 

·Í³ÛÇÝ Kρ ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñáí, ÇëÏ ×ÝßÙ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ËïáõÃÛáõÝÇó (Ç½áÃ»ñÙ»ñÁ) ¹³ñÓÛ³É 
·Í³ÛÇÝ »Ý, ÙÇ³ÛÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ñ³ÛïÝ³µ»ñí³Í ¿, áñ ·Í³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇóÁ ïíÛ³É 
Ñ³ëï³ïáõÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ ÷áËíáõÙ ¿  𝐾𝐾1,𝑇𝑇-Çó 𝐾𝐾2,𝑇𝑇  ëÏë³Í áñáß³ÏÇ 𝜌𝜌′=785,8 կգ/
մ3ËïáõÃÛáõÝÇó µáÉáñ  Ç½áÃ»ñÙ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 332 Î ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ (ÝÏ. 1) µáÉáñ Ç½áÃ»ñÙ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ 𝐾𝐾𝑇𝑇,2 Ù»Í ¿  𝐾𝐾1,𝑇𝑇-Çó 𝜌𝜌 > 𝜌𝜌′ ¹»åùáõÙ, áñÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ëÏë³Í 𝜌𝜌′ ËïáõÃÛáõÝÇó ×ÝßÙ³Ý 
Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ  ËïáõÃÛáõÝÇó ¹³éÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ÏïñáõÏ, ³ÛëÇÝùÝ Ñ»ÕáõÏÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ  ³í»ÉÇ 
»Ý  ÙáïÇÏ³ÝáõÙ Çñ³ñ ¨ ³×áõÙ  »Ý  Ýñ³Ýó ÙÇç¨  ·áñÍáÕ Ñ³Ï³½¹Ù³Ý áõÅ»ñÁ: 

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÝÏ.1 ¨ ³ÕÛáõë³Ï 1-Ç 𝑃𝑃փ1𝜌𝜌
= f(T) Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ·Í³ÛÇÝ  𝐾𝐾𝜌𝜌(𝑇𝑇) 

·áñÍ³ÏÇóÁ áñáßíáõÙ ¿ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÜÏ. 1. Ù»ÃÇÉ¿ÃÇÉÏ»ïáÝáõÙ ×ÝßÙ³Ý Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ï³ñµ»ñ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ 
V=const  ¹»åùáõÙ: 1-760(Ï·/Ù3)   2-780(Ï·/Ù3)   3-785.5(Ï·/Ù3)   4-800(Ï·/Ù3)   5-820(Ï·/Ù3) 
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ÜÏ.-2 Ù»ÃÇÉ¿ÃÇÉÏ»ïáÝÇ Ç½áËáñ ×ÝßÙ³Ý Ç½áÃ»ñÙերըª 1-313Î, 2-353, 3-393, 4-433, 5-473, 6-513Î 
 
 

         𝐾𝐾𝜌𝜌(T)= 𝑃𝑃−𝑃𝑃𝑜𝑜
𝑇𝑇−𝑇𝑇𝑜𝑜

                         (1) 
 
Ñ³í³ë³ñáõÙáí, áñï»Õ P-Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý ó³ÝÏ³ó³Í  ×ÝßáõÙ ¿ v=const åñáó»ëÇ, ïíÛ³É  ρ 
ËïáõÃÛ³Ý ¨ T ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ, Po-Ý Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ Ùáï  𝑇𝑇𝑜𝑜≈𝑇𝑇հալ≈186,5 Կ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ¨ åÇÝ¹ íÇ×³ÏÇÝ Ùáï Ñ»ÕáõÏ Ù»ÃÇÉ¿ÃÇÉÏ»ïáÝÇ ×ÝßáõÙÝ ¿, áñÁ  
Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³í³ë³ñ ¿` 𝑃𝑃հալ ≈ (-1180 ∙105) ä³. (ÝÏ.1):  

Ð³Ù³Ó³ÛÝ ÝÏ. 2-Ç áõÝ»Ý³Éáí Ñ³ëï³ïáõÝ ËïáõÃÛáõÝ C Ï»ïáõÙ ¨ ×ÝßáõÙ B Ï»ïáõÙ 

áñáßíáõÙ ¿ 𝐾𝐾𝑇𝑇(𝜌𝜌)= ∆𝑃𝑃
∆𝜌𝜌

, ³ÛëÇÝùÝ ×ÝßÙ³Ý ËïáõÃÛáõÝÇó Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ: ì»ñ»õ µ»ñí³Í 

ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Éáí (1) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ù»ç, Ïëï³Ý³Ýù: 

                                                                  𝐾𝐾𝜌𝜌(T)= 𝑃𝑃+1180∙105

𝑇𝑇−186,5
                                                          (2) 

 
²Ûë (2) Ñ³í³ë³ñáõÙáí áñáßíáõÙ »Ý ·Í³ÛÇÝ 𝐾𝐾𝜌𝜌(T) ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ ³ÕÛáõë³Ï 1-áõÙ µ»ñí³Í 

µáÉáñ ÷áñÓÝ³Ï³Ý ×ÝßáõÙÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ áõ  ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
¹»åùáõÙ: 

´³Ûó »Ã» T ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ïíÛ³É Ñ»ÕáõÏÇ »éÙ³Ý  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ Ùáï  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ 
¿, ÇëÏ P-Ý ×ÝßáõÙÝ ¿ ³Û¹  ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, ³å³ (2)-Á ÏÝ¹áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

 

                                                     𝐾𝐾𝜌𝜌(T) =
~𝑃𝑃եռ−(~𝑃𝑃հալ)
~𝑇𝑇եռ−(~𝑇𝑇հալ)

                                                       (3)     

 
ø³ÝÇ áñ Ù»ÃÇÉ¿ÃÇÉÏ»ïáÝÇ Ñ³Ù³ñ 𝑇𝑇եռ =352,4 Կ∙ ⌈3⌉, ³Û¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ                

~𝑃𝑃եռ−ï³ñµ»ñ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ÏÉÇÝÇ ï³ñµ»ñ, ÝÏ. 1, µ³Ûó ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ³ÛïÝÇ 
³ñÅ»ùÝ»ñáí: 
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Æ½áËáñ ×ÝßÙ³Ý 10 5− P(ä³) Ï³Ëí³ÍáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó ¨ ËïáõÃÛáõÝÇó 
Ù»ÃÇÉ¿ÃÇÉÏ»ïáÝáõÙ v = const  åñáó»ëÇ ¹»åùáõÙ 

ԱÕÛáõë³Ï-1 

10ρ (Ï·.Ù 3 ) 

TÎ 
7300 7400 7500 7600 7700 7800 7858 7900 8000 8100 8200 

353    12 96 130 214 260 398 598 790 

363    88 156 214 302 350 494 702 904 
373  30 86 160 234 300 353 440 594 806 1020 
383  90 150 230 310 386 478 530 690 916 1130 

393 56 156 222 302 390 470 566 626 790 1022 1240 
403 120 220 290 373 470 554 646 710 890 1130 1354 
413 182 282 258 450 550 638 734 800 990 1236 1466 

423 250 350 430 516 610 714 800 886 1100 1340 1578 
443 370 480 566 670 782 894 992 1066 1286 1554 1802 
453 434 546 634 736 862 986 1078 1160 1384 1662 1918 

463 498 610 702 810 940 1070 1166 1250 1485 1770 2030 
473 560 666 770 882 1010 1146 1240 1342 1588 1874 2140 
483 626 738 842 960 1096 1230 1338 1430 1682 1982 2250 

493 690 804 910 1046 1174 1314 1422 1520 1780 2110 2364 
503 750 870 978 1106 1250 1400 1490 1610 1880 2198 2478 
513 814 934 1054 1180 1330 1486 1580 1700 1980 2280 2610 

                                    
ÊïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  𝜌𝜌 > 𝜌𝜌′ (820 ÷ 785,8) կգ/մ3 ïÇñáõÛÃÁ ³Ýí³Ý»Ýù ³é³çÇÝ ïÇñáõÛÃ, ÇëÏ 𝜌𝜌 <

𝜌𝜌′ (785,8 ÷ 730) կգ/մ3 ïÇñáõÛÃÁ  ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ »ñÏñáñ¹  ïÇñáõÛÃ ³Û¹ å³ÛÙ³ÝÇ ¹»åùáõÙ (1) ¨ 
(2) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñáí Ñ³ßííáõÙ »Ý 𝐾𝐾𝜌𝜌(𝑇𝑇)·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ  ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³çÇÝ ïÇñáõÛÃÇ 

Ñ³Ù³ñ: Üñ³Ýó ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ 𝐾𝐾𝜌𝜌����(𝑇𝑇)=9,8 ∙105(ä³/Î) ËïáõÃÛáõÝÁ 10 կգ/մ3 ù³ÛÉáí  ÷á÷áËí»Éáõ 
¹»åùáõÙ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ, Ã» 𝐾𝐾𝜌𝜌����(𝑇𝑇) -·áñÍ³ÏóÇ ÙÇçÇÝ ³ñÅ»ùÁ ËïáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³íáñáí 
÷á÷áË»Éáõ ¹»åùáõÙ ÇÝã ³ñÅ»ù ÏáõÝ»Ý³, (3) Ñ³í³ë³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ×ÝßÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 
Ç½áËáñ åñáó»ëÇ ¹»åùáõÙ ÙÇÝã¨ Ñ»ÕáõÏÇ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ í»ñçÇÝÇó Ï³Ëí³Í 
Ï³ñï³Ñ³ÛïíÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí` 
                                              P=�−1180 + [11,61 − 0,093(𝜌𝜌0−𝜌𝜌)]�𝑇𝑇 − 𝑇𝑇հալ�� ∙ 105                           (4)    
áñÁ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ù»ÃÇÉ¿ÃÇÉÏ»ïáÝÇ íÇ×³ÏÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ç½áËáñ åñáó»ëÇ ¹»åùáõÙ 
ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³çÇÝ ïÇñáõÛÃÇ Ñ³Ù³ñ:  

 ²ÛÝ áã Ù»Í ß»ÕáõÙÝ»ñáí ÏÇñ³éíáõÙ ¿ Ý³¨ ρ=780  (Ï·/Ù3) ËïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ (³ÕÛáõë³Ï-2): 
Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ 𝐾𝐾𝜌𝜌(𝑇𝑇) 𝜌𝜌 = 820 կգ/մ3- ËïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ ëï³ÝáõÙ ¿ 11,61 ∙105 

(Պա/Կ), ÇëÏ ËïáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³íáñáí ÷á÷áËí»ÉÇë` ∆𝜌𝜌 = 1 կգ/մ3 ∆𝐾𝐾𝜌𝜌(𝑇𝑇) ≈ 0,093 (ä³ /Î), ³å³ 
(4), ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åùáõÙ, ëï³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

 
 

                                  𝑃𝑃 = �−𝑃𝑃հալ + �𝐾𝐾𝜌𝜌(𝑇𝑇) − ∆𝐾𝐾𝜌𝜌(𝑇𝑇) (𝜌𝜌0−𝜌𝜌)
∆𝜌𝜌1

� (𝑇𝑇 − 𝑇𝑇հալ)� ∙ 105                            (5)        

   
áñï»Õ, ÇÝãå»ë í»ñ¨ Ýßí»ó, 𝑃𝑃հալ, 𝐾𝐾𝜌𝜌(𝑇𝑇) և ∆𝐾𝐾𝜌𝜌(𝑇𝑇) áñáßíáõÙ »Ý  ÷áñÓÝ³Ï³Ý  ïíÛ³ÉÝ»ñÇó  ÝÏ.1, 2,  
³ÕÛáõë³Ï -1, 𝜌𝜌0- Ñ»ÕáõÏÇ  ËïáõÃÛáõÝÝ ¿ ÝáñÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï³Ù Ñ³ÛïÝÇ ³Ù»Ý³Ù»Í 
ËïáõÃÛáõÝÁ, 𝜌𝜌 - ó³ÝÏ³ó³Í  ËïáõÃÛáõÝÝ ¿ T- ó³ÝÏ³ó³Í ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¹»åùáõÙ, ∆𝜌𝜌1- 
ËïáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý ù³ÛÉÝ ¿ ³ÕÛáõë³Ï-1 Ñ³Ù³Ó³ÛÝ, 𝑇𝑇հալ-ïíÛ³É Ñ»ÕáõÏÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ÛïÝÇ ¿: 

²ÛëåÇëáí (4) Ï³Ù (5) Ñ³í³ë³ñáõÙÁ áõÝÇ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ »ñ»ù ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñ, áñáÝù áñáßíáõÙ »Ý 
÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇó v=const åñáó»ëÇ ¹»åùáõÙ: 

(4) Ñ³í³ë³ñáõÙáí ×ÝßÙ³Ý  Ñ³Ù³ñ  Ï³ï³ñí³Í Ñ³ßíáõÙÝ»ñÇó ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ  
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý  ÙÇ¨ÝáõÛÝ  ËïáõÃÛ³Ý  ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ËïáõÃÛ³Ý (780



25 

 

820) (Ï·/Ù3) ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ (353÷ 513) Կ ïÇñáõÛÃÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ï³ÉÇë »Ý, Ù³ùëÇÙáõÙ 6,1% 

ß»ÕáõÙ, 𝜌𝜌 =780(կգ/մ3) ËïáõÃÛáõÝ ¨ T=513 Կ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ  
÷áñÓÝ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ, ÇëÏ (790Ï·/Ù3) ËïáõÃÛ³Ý ¨ 353 Î ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ` ÙÇ³ÛÝ 
11% ß»ÕáõÙ (³ÕÛáõë³Ï-2): 

 
(4) ÷áñÓÝ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙáí Ñ³ßí³Í ×ÝßÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïáõÙÁ ÷áñÓÝ³Ï³Ý 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï Ù»ÃÇÉ¿ÃÇÉÏ»ïáÝÇ Ñ³Ù³ñ 𝝆𝝆 = 780 կգ/մ𝟑𝟑  ËïáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 
ԱÕÛáõë³Ï -2 

T.Կ. 353 373 393 413 453 473 493 513 
10−5𝑃𝑃փ(ä³) 130 300 470 638 986 1146 1314 1486 
10−5𝑃𝑃հաշ.(ä³) 113 291 447 607 923 1081 1235 1396 

êË³ÉÁ %-ով 2,9 3 4,9 4,9 6 5,7 6 6,1 
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Ðåçþìå 
 

В работе приводятся зависимость изохорического давления метилэтилкетона от 
температуры в интервале плотности (780÷ 820) (кг.м-3) и температуры (353÷513) К, а также 
впервые полученное эмпирическое уравнение состояния для жидкого метилэтилкетона с тремя 
коэффициентами . Эти результаты подтверждаются таблицами и графиком.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


