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Ó×ÅÍÛÅ ÇÀÏÈÑÊÈ ÀÐÖÀÕÑÊÎÃÎ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ 
  

1-2 (23-24) 2011  

Ðî¸ 513                          Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ ¹³ë³í³Ý¹Ù³Ý Ù»Ãá¹ÇÏ³ 
 

²Ü²Èà¶Æ²Ü  Ø²ÂºØ²îÆÎ²ÚàôØ 
 

è.²é³ù»ÉÛ³Ý, È.²é³ù»ÉÛ³Ý 
 
²Ý³Éá·Ç³ÛÇ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ áõëáõÙÝ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 

ëï»ÕÍáõÙ áõëáõÙÝ³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ ³í»ÉÇ Ù³ïã»ÉÇ ¨ Ï³ÛáõÝ Ûáõñ³óÙ³ÝÁ, ù³ÝÇ áñ ³Ý³Éá·Ç³Ý 
Ñ³×³Ë ¿ ³å³ÑáíáõÙ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ ¨ ÑÙïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ùï³íáñ ï»Õ³÷áËáõÙ 
Ñ³ÛïÝÇ ûµÛ»ÏïÇó ÷ÝïñíáÕ ûµÛ»ÏïÇÝ: 

²Ý³Éá·Ç³ÛÇ ¹»ñÇ Ù³ëÇÝ` áñå»ë ·Çï³Ï³Ý ×³Ý³ãáÕáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ç, Ëáë»É »Ý ß³ï 
Ñ³ÛïÝÇ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñ: ²Ûëå»ë, Î»åÉ»ñÁ ³ñï³Ñ³Ûï»É ¿ Ñ»ï¨Û³É ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÁ. ¦ºë ³í»ÉÇ 
ß³ï íëï³ÑáõÙ »Ù ³Ý³Éá·Ç³Ý»ñÇÝ, ÇÙ ³Ù»Ý³Ñ³í³ï³ñÇÙ áõëáõóÇãÝ»ñÇÝ: Üñ³Ýù ·Çï»Ý 
µÝáõÃÛ³Ý µáÉáñ ·³ÕïÝÇùÝ»ñÁ ¨ Ýñ³Ýó ãå»ïù ¿ ³ñÑ³Ù³ñ»É§: 

Ð»ï³ùñùÇñ ¿ ¹Çï»É, Ã» ÇÝãå»ë Ù³ñ¹ÇÏ, »ñµ»ÙÝ ãÝÏ³ï»Éáí ¹³, ÏÇñ³éáõÙ »Ý ³Ý³Éá·Ç³Ý 
·ÇïáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ µÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ Ñ³×³Ë »ñÏáõ µÝ³·³í³éÝ»ñÝ ¿É, áñáÝó ÙÇç¨ 
ï³ñíáõÙ ¿ ³Ý³Éá·Ç³Ý, ß³ÑáõÙ »Ý ¿³Ï³Ýáñ»Ý: 

Üß»Ýù, áñ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý, ¹»¹áõÏóÇ³Ý ¨ ³Ý³Éá·Ç³Ý áã ÙÇ³ÛÝ ·Çï³Ï³Ý áõëáõÙÝ³-
ëÇñáõÃÛ³Ý Ùï³Ñ³Ý·Ù³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ó¨»ñ »Ý, ³ÛÉ Ý³¨ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ áõëáõóÙ³Ý ³ñ¹Ûáõ-
Ý³í»ï Ù»Ãá¹Ý»ñ: Øï³ÍáÕáõÃÛ³Ý (áõëáõóÙ³Ý) ÁÝÃ³óùáõÙ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý, ¹»¹áõÏóÇ³Ý ¨ 
³Ý³Éá·Ç³Ý Ñ³Ù³·áñÍ³ÏóáõÙ »Ý ³ÛÝù³Ý ë»ñï, áñ Ýñ³Ýó Ù³ëÇÝ Ëáë»É ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ 
ÇÙ³ëï áõÝÇ ÙÇ³ÛÝ ³Û¹ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ýñ³ÏñÏÇï áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

¸³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·Ù³ÝÝ ¿ áõÕÕí³Í ².Æ.àõ»ÙáíÇ ³ßË³ïáõÃÛáõÝÁ, áñï»Õ Ý³ 
ÝßáõÙ ¿, áñ Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇó Ùï³Ñ³Ý·Ù³Ý ³ÝóÙ³Ý µáÉáñ ³ñï³ÍáõÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³Å³Ý»É 
»ñÏáõ ËÙµÇ: Üñ³ÝóÇó ³é³çÇÝáõÙ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ¹³ë»ñÁ, áñáÝó í»ñ³µ»ñíáõÙ »Ý Ý³Ë³-
¹ñÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ Ùï³Ñ³Ý·áõÙÁ, Ñ³Ù³ï»Õ»ÉÇ »Ý: ²é³í»É ¨ë, ¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÙÛáõëÇ 
»ÝÃ³¹³ë: ²Û¹ ËÙµÇÝ »Ý í»ñ³µ»ñíáõÙ ÇÝ¹áõÏóÇ³Ý ¨ ¹»¹áõÏóÇ³Ý, áñáÝù Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É 
Ñ»ï¨Û³É µ³é»ñáí. 

³) ¸»¹áõÏóÇ³Ý Ùï³Ñ³Ý·áõÙ ¿, áñÁ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ ³ÛÝ ³é³ñÏ³Ý»ñÇÝ, áñáÝù ¹áõñë ã»Ý 
·³ÉÇë ³ÛÝ ³é³ñÏ³Ý»ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñÇó, áñáÝó Ù³ëÇÝ ËáëíáõÙ ¿ Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ Ù»ç: 

µ) ÆÝ¹áõÏóÇ³Ý Ùï³Ñ³Ý·áõÙ ¿, áñÁ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ ³í»ÉÇ É³ÛÝ ßñç³Ý³Ïáí ³é³ñÏ³Ý»ñÇ, 
ù³Ý Ã» ËáëíáõÙ ¿ Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇ Ù»ç: 

ØÛáõë ËÙµÇ ³é³ñÏ³Ý»ñÁ, áñáÝù í»ñ³µ»ñáõÙ »Ý Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ»ñÇÝ ¨ Ùï³Ñ³Ý·Ù³ÝÁ, 
ï³ñµ»ñ »Ý: 

·) ²Ý³Éá·Ç³Ý Ùï³Ñ³Ý·áõÙ ¿, áñÁ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ áã ³ÛÝ ³é³ñÏ³Ý»ñÇÝ, áñáÝó Ù³ëÇÝ 
ËáëíáõÙ ¿ Ý³Ë³¹ñÛ³ÉÝ»ñáõÙ: 

²Ý³Éá·Ç³ÛÇ ¿áõÃÛáõÝÁ ¨ Ýñ³ ï»ë³ÏÝ»ñÁ 
Øï³Ñ³Ý·Ù³Ý Ï³ñ¨áñ ï»ë³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÝ  ³Ûëå»ë Ïáãí³Í ïñ³¹áõÏïÇí Ùï³Ñ³Ý·áõÙÝ ¿ 

(É³ï. traductio-ï»Õ³÷áËáõÙ), áñÇ ¹»åùáõÙ ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³Ý áõÝ»óáÕ »ñÏáõ ¨ ³í»ÉÇ 
¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ³ÝóÝáõÙ »Ý Ýáñ ¹³ïáÕáõÃÛ³Ý` ÁÝ¹Ñ³ÝñáõÃÛ³Ý ÝáõÛÝ ³ëïÇ×³Ýáí: 

úñÇÝ³Ï, ¹Çóáõù a -Ý, b -Ý ¨ c -Ý áñáß Çñ³Ï³Ý Ãí»ñ »Ý, >a b  (³é³çÇÝ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝ), 
>b c  (»ñÏñáñ¹ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝ), >a c  (Ýáñ ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ ¿): 

 
îñ³¹áõÏóÇ³ÛÇ ¿áõÃÛáõÝÁ` áñå»ë Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ù»Ãá¹, Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ, 

µ³ó³Ñ³Ûï»Éáí »ñÏáõ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ  áñáß³ÏÇ ³éÝãáõÃÛ³Ùµ, Ï³ï³ñáõÙ »Ýù   
Ùï³Ñ³Ý·áõÙ ³Û¹ ÝáõÛÝ ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ  ÝÙ³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ³ÛÉ  ³éÝãáõÃÛ³Ùµ ¨ë: 
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îñ³¹áõÏïÇí Ùï³Ñ³Ý·Ù³Ý Ï³ñ¨áñ ï»ë³ÏÝ»ñÇó ¿ ³Ý³Éá·Ç³Ý (ÑáõÝ³ñ»Ý analogia-
Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝ, ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝ): ²Ý³Éá·Ç³Ý ×³Ý³ãáÕáõÃÛ³Ý ÉÇ³ñÅ»ù ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï 
¿íñÇëïÇÏ ·áñÍÇù ¿: 

Àëï ³Ý³Éá·Ç³ÛÇ` Ùï³Ñ³Ý·áõÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³Ñ³Ûï»É  ëË»Ù³Ûáí. 
Àëï ³Ý³Éá·Ç³ÛÇ` Ùï³Ñ³Ý·Ù³Ý ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ ûµÛ»ÏïÇ 

(Ùá¹»ÉÇ) ¹Çï³ñÏáõÙÇó, ï»Õ³÷áËáõÙ »Ý áõñÇß, ùÇã áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í (ùÇã Ù³ïã»ÉÇ 
áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, ùÇã ï»ë³Ý»ÉÇ ¨ ³ÛÉÝ) ûµÛ»Ïï` Áëï áñáß³ÏÇ ÇÙ³ëïÇ: Àëï 
³Ý³Éá·Ç³ÛÇ` ïíÛ³É ÏáÝÏñ»ï ûµÛ»ÏïÇ Ù³ëÇÝ Ùï³Ñ³Ý·áõÙÁ ÏñáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë  ÙÇ³ÛÝ 
Ñ³í³Ý³Ï³Ý µÝáõÃ³·Çñ, ³ÛÝ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ·Çï³Ï³Ý ÑÇåáÃ»½Ç ³ÕµÛáõñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ ¨ 
Ë³ÕáõÙ ¿ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ ·Çï³Ï³Ý Ñ³ÛïÝ³·áñÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ áã µáÉáñ 
ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý ³Ý³Éá·Ç³: ´³Ý³ëï»ÕÍÁ, Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí ³ÕçÏ³Ý Í³ÕÇÏÇ Ñ»ï, ÝÏ³ïÇ 
áõÝÇ áñáß³ÏÇ ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝ ³ÕçÏ³ ¨ Í³ÕÇÏÇ ·»Õ»óÏáõÃÛ³Ý ÙÇç¨, µ³Ý³ëï»ÕÍÁ Ñ»éáõ ¿ Ýñ³Ýó 
ÙÇç¨ ³Ý³Éá·Ç³ ³ÝóÏ³óÝ»Éáõó: ²Ý³Éá·Ç³Ý ·Çï³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í 
Ó¨»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: ²Ý³Éá·Ç³ÛÇ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ Ñ³×³Ë Ñ»ï³½áïáÕÇÝ µ»ñáõÙ ¿ ß³ï Ï³Ù ùÇã 
×ßÙ³ñï³ÝÙ³Ý »ÝÃ³¹ñáõÃÛ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñíáÕ ûµÛ»ÏïÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ, áñáÝù 
Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ï³ñáÕ »Ý Ñ³ëï³ïí»É Ï³Ý ÅËïí»É ÷áñÓÇ Ï³Ù ³í»ÉÇ ËÇëï ¹³ïáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
û·ÝáõÃÛ³Ùµ: ²ÛëåÇëáí, ÇÙ³ëï áõÝÇ Ëáë»É ¦û·ï³Ï³ñ§ ¨ ¦íÝ³ë³Ï³ñ§ ³Ý³Éá·Ç³Ý»ñÇ Ù³ëÇÝ: 

àñå»ë ¦íÝ³ë³Ï³ñ ³Ý³Éá·Ç³ÛÇ§ ûñÇÝ³Ï` ùÝÝ³ñÏ»Ýù í»ñç³íáñ ·áõÙ³ñÇ Ñ³ïÏáõÃ-
ÛáõÝÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÙÁ ³Ýí»ñç ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÇÝ: ²Ñ³ Ã» ÇÝãåÇëÇ ¦³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ§ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
Ñ³Ý·»É, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, »Ã» ÏÇñ³é»Ýù Ýßí³Í ³Ý³Éá·Ç³Ý ß³ñùÇ ·áõÙ³ñÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

1 1 1 1 1 1 ... := − + − + − +S  
³) û·ïí»Éáí ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ·áõÙ³ñÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó` Ïëï³Ý³Ýù. 

( ) ( ) ( )1 1 1 1 1 1 ... 0 0 0 ... 0 :S = − + − + − + = + + + =  

µ) û·ïí»Éáí ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³ÝÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó` Ïëï³Ý³Ýù. 

( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0... 1:= − − − − − − − − = − − − =S  
·) û·ïí»Éáí ·áõÙ³ñÇ ½áõ·áñ¹³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó` Ïëï³Ý³Ýù. 

( )1 1 1 1 ...= − − + −S ,  Ï³Ù 1 ,= −S S  áñï»ÕÇó 2 1=S  ¨ 1 2 :=S   
Ð³ëÏ³Ý³ÉÇ ¿, áñ ³Ûëï»Õ û·ï³·áñÍí³Í ³Ý³Éá·Ç³Ý ³ñ¹³ñ³óí³Í ã¿, ã³÷³½³Ýó Ëáñ 

áñ³Ï³Ï³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ í»ñç³íáñ ¨ ³Ýí»ñç ·áõÙ³ñÝ»ñÇ ÙÇç¨  
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏáõÙ  ¿ Ýñ³Ýó ³Ý³Éá· Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ: 

²Ý³Éá·Ç³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛÇ áõëáõóÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ 
Ø³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ áõëáõóÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ áõëáõóÇãÁ å»ïù ¿ ëáíáñáÕÝ»ñÇÝ áõëáõó³ÝÇ 

ÇÝùÝáõñáõÛÝ Ï³ï³ñ»Éáõ Ùï³Ñ³Ý·áõÙ Áëï ³Ý³Éá·Ç³ÛÇ: 
êáíáñáÕÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ñ³ëÏ³Ý³Ý, áñ ³Ý³Éá·Ç³Ûáí ëï³óí³Í Ùï³Ñ³Ý·áõÙÁ å³Ñ³ÝçáõÙ 

¿ ÑÇÙÝ³íáñáõÙ, áñáíÑ»ï¨ µ³ó³éí³Í ã¿, áñ ³ÛÝ ÉÇÝÇ Ï»ÕÍ: úñÇÝ³Ï, Ñ³ÛïÝÇ ¿ Ñ³Ûï³ÝÇß, Áëï 
áñÇ, »Ã» ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 2-Ç ¨ 3-Ç, ³å³ ³ÛÝ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 
Ý³¨ 6-Ç: ÜáõÛÝ ³Ý³Éá·Ç³Ûáí ëáíáñáÕÁ Ó¨³íáñáõÙ ¿ 27-Ç 
µ³Å³ÝÙ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ, ³ÛëÇÝùÝ, »Ã» ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3-Ç 
¨ 9-Ç, ³å³ ³ÛÝ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ Ý³¨ 27-Ç, ëï³óí»ó Ï»ÕÍ 
³é³ç³¹ñáõÃÛáõÝ: Æñáù, 63-Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ ¨ 3-Ç ¨ 9-Ç, µ³Ûó  
ãÇ µ³Å³ÝíáõÙ  27-Ç: 

ÖÇßï ¨ É³ÛÝ ³Ý³Éá·Ç³ÛÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ 
Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³ÛáõÙ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ëï»ÕÍáõÙ 
³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó áõëáõÙÝ³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ ¹ÛáõñÇÝ ¨ Ï³ÛáõÝ 
Ûáõñ³óÙ³ÝÁ, áñáíÑ»ï¨ ³Ý³Éá·Ç³Ý ³å³ÑáíáõÙ ¿ 
·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ ¨ ÑÙïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáß³ÏÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, 
ûµÛ»ÏïÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ùï³íáñ ï»Õ³÷áËáõÙ Ñ³ÛïÝÇ 
ûµÛ»ÏïÇó ³ÝÑ³Ûï ûµÛ»ÏïÇÝ: ²Û¹ å³ï×³éáí û·ï³Ï³ñ ¿ 

Ñ³ïáõÏ ÁÝïñí³Í í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ï³ñáõÙ ³Ý³Éá·Ç³ÛÇ Ù»Ãá¹Ç ÏÇñ³éáõÃÛ³Ùµ: 
1. ²Ý³Éá·Ç³ÛÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý ûñÇÝ³Ï í»ñÉáõÍ³Ï³Ý »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÇó: 
ºÃ» áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ïñí³Í ¿ ( ) ( )1 1 1 2 2 2,A x y A x y  ¨ 

( )3 3 3A x y  ·³·³ÃÝ»ñáí »é³ÝÏÛáõÝ, ³å³ 
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1 2 3

1 1

2 2

3 3

1
1 1
2

1
=A A A

x y
S x y

x y
   Ï³Ù  ( ) ( )

1 2 3 1 2 2 3 3 1 1 2 2 3 3 12 : 1A A AS x y x y x y y x y x y x= + + − + +
 

Ð³ñó ¿ Í³·áõÙ, ÝáõÛÝ ³Ý³Éá·Ç³Ûáí Ï³ñá±Õ »Ýù Ñ³ßí»É áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ, 

»Ã» ïñí³Í »Ý 1 2 3 4, , ,A A A A ·³·³ÃÝ»ñÁ  ( ),i i iA x y 1,2,3,4i =  Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí (ÝÏ.1): 

ÜÏ³ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ëï³óí³Í ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É áñå»ë »ñÏáõ »é³ÝÏÛáõÝ-
Ý»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ, ³ÛëÇÝùÝ

  1 2 3 4 1 2 3 1 3 4
:A A A A A A A A A AS S S= +   

( )
1 2 3 4

1 1 1 1

2 2 3 3 1 2 2 3 3 4 4 1 1 2 2 3 3 4 4 1

3 3 4 4

1 1
2 1 1 :

1 1
= + = + + + − + + +A A A A

x y x y
S x y x y x y x y x y x y y x y x y x y x

x y x y
 

Ð³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ Ï³éáõó»Éáí áõéáõóÇÏ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ ( ),i i iA x y 1,2,3,...,i n=  Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÝ áõÝ»óáÕ ·³·³ÃÝ»ñáí ¨ Çñ³Ï³Ý³óÝ»Éáí Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³` ¹Åí³ñ ã¿ 
³å³óáõó»É, áñ 

1 2

1 1 1 1 1 1

... 2 2 3 3 1 1

3 3 4 4

1 1 1
2 1 1 ... 1

1 1 1
− −= + + + =

nA A A n n

n n

x y x y x y
S x y x y x y

x y x y x y
  

( ) ( )1 2 2 3 1 1 1 2 2 3 1 1... ... : 2n n n n n nx y x y x y x y y x y x y x y x− −= + + + + − + + + +
 

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù, ( )2  µ³Ý³Ó¨Á  ( )1     µ³Ý³Ó¨Ç  ³Ý³Éá·Ý ¿: 

¶áñÍÝ³Ï³Ý Ñ³ßíáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï áñáßÇãÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ å»ïù í»ñóÝ»É ¹ñ³Ï³Ý 
Ýß³Ýáí, áñ¨Ñ»ï¨ Ýñ³Ýù óáõÛó »Ý ï³ÉÇë »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

àõñ»ÙÝ  áõéáõóÇÏ µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

 ( )1 2 2 3 1 1 1 2 2 3 1 10,5 ... ... ;n n n n n nS x y x y x y x y y x y x y x y x− −= + + + + − + + + +    

áñï»Õ ( ),i i iA x y  1,2,3,..., ;i n=  µ³½Ù³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ »Ý: ²ÛëåÇëáí µ³Ý³Ó¨Ç ³ñï³ÍáõÙÁ 
Ï³ï³ñí»ó ³Ý³Éá·Ç³ÛÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ùµ: 

2. äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÇ ³Ý³Éá·Á »é³ã³÷ 
ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ: 

äÛáõÃ³·áñ³ëÇ Ã»áñ»ÙÁ ã³÷³Ï³Ý ³éÝãáõÃÛáõÝ ¿, 
áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÇ ÙÇç¨, áñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 

2 2 2 :c a b= +                   
àõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛ³Ý ³Ý³Éá·Á »é³ã³÷ 

ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ù³é³ÝÇëïÝ ¿` A  ·³·³ÃáõÙ 
3 áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ ÝÇëï»ñáí: Î³ï³ñ»Ýù Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñ: 

1;=BACS S
  2;=DACS S

  3;ABDS S=
  

:=BCDS S
                              

 
Â»áñ»Ù: 2 2 2 2

1 2 3 := + +S S S S  

²å³óáõóáõÙ: ¶ñ»Ýù A  ·³·³ÃÇ ÝÇëï»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ÏñÏÝ³å³ïÇÏÝ»ñÇ ù³é³ÏáõëÇÝ`
2 2 2

14 ;=S b c 2 2 2
24 ;S a c= 2 2 2

34 ;S a b= 2 :S BD m= ⋅  
Î³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.  
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( )2 2 2 2 2 2 2 2 2 24S BD m BD c n BD c BD n= ⋅ = + = + =  

( )2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 34 4= + + = + + =a b c S a c b c S 2 2 2

1 2 34 4 4 :S S S= + +        
2 2 2 2

1 2 3 := + +S S S S  

êï³óí³Í µ³Ý³Ó¨Á 
2 2 2c a b= +   µ³Ý³Ó¨Ç ³Ý³Éá·Ý ¿ ù³é³ÝÇëïÇ Ñ³Ù³ñ: 

4.ø³é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇ µ³Ý³Ó¨Á áñå»ë »é³ÝÏÛ³Ý Ð»ñáÝÇ µ³Ý³Ó¨Ç ³Ý³Éá·:  
¸åñáó³Ï³Ý Íñ³·ÇñÁ Ý³Ë³ï»ëáõÙ ¿ »é³ÝÏÛ³Ý, ½áõ·³Ñ»é³·ÍÇ, ë»Õ³ÝÇ ¨ áñáß 

áõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ µ³Ý³Ó¨»ñÇ ³ñï³ÍáõÙ: Ø»Ýù Ïóáõó³¹ñ»Ýù 
Ï³Ù³Û³Ï³Ý ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇ µ³Ý³Ó¨Ç ³ñï³ÍáõÙÁ ¨  Ýñ³ ï»ëùÇ  ÝÙ³ÝáõÃÛáõÝÁ Ð»ñáÝÇ 
µ³Ý³Ó¨ÇÝ: 

Â»áñ»Ù: àõéáõóÇÏ ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí:  

( )2cos 0,5 ,S A abcd α β= − +
  

áñï»Õ ( )( )( )( );A p a p b p c p d= − − − − , , ,a b c d -Ý
  

 ù³é³ÝÏÛ³Ý ÏáÕÙ»ñÝ »Ý, ÇëÏ α  ¨ β  ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ï³¹Çñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ: 
²å³óáõóáõÙ: ÂáÕ ABCD  ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù»ç 

,=AB a ,=BC b ,=CD c ;=DA d ,α∠ =ABC
:β∠ =ADC   ∆ABC -Çó (ÝÏ. 3),  ÏáëÇÝáõëÝ»ñÇ Ã»áñ»ÙÇ 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ï·ñ»Ýù.    

( )2 2 2 2 cos 1AC a b ab α= + −  

∆ADC -Çó`  ( )2 2 2 2 cos 2AC c d cd β= + −  

( )1  -Çó  ¨ ( )2 -Çó  Ïëï³Ý³Ýù.  

  
2 2 2 22 cos 2 cos ,α β+ − = + −a b ab c d cd  

( )2 2 2 2 2 cos 2 cos . 3a b c d ab cdα β+ − − = −  
Ð³ßí»Ýù ABCD  ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ, áñå»ë ABC   

¨
  

ADC   »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ Ù³-
Ï»ñ»ëÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ, Ïëï³Ý³Ýù. 

 1 2 sin 1 2 sin ;S ab cdα β= ⋅ + ⋅      ( )4 2 sin 2 sin 4 :S ab cdα β= +  

( )3 -Ç  ¨ ( )4 -Ç »ñÏáõ Ù³ë»ñÁ ù³é³ÏáõëÇ µ³ñÓñ³óÝ»Ýù ¨ ·áõÙ³ñ»Ýù ³Ý¹³Ù ³é ³Ý¹³Ù, 

Ïëï³Ý³Ýù. 

( ) ( ) ( )

( )
( ) ( )

2 2 2 22 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

22 2 2 2 2

16 2 cos 2 cos 2 sin 2 sin

4 cos 4 cos 8 cos cos
4 sin 4 sin 8 sin sin 4 4 8 cos

4 4 8 16 cos 0,5 2 2 16

α β α β

α β α β

α β α β α β

α β

+ − − + = − + + =

= + − +

+ + + = + − + =

= + + − + = + −

a b c d S ab cd ab cd

a b c d abcd
a b c d abcd a b c d abcd

a b c d abcd abcd ab cd abc ( )2cos 0,5 ;α β+d
 

( ) ( ) ( )222 2 2 2 2 216 2 2 16 cos 0,5 ;S ab cd a b c d abcd α β= + − + − − − +  

( )( ) ( )2 2 2 2 2 2 2 2 2 216 2 2 2 2 16 cos 0,5 ;S ab cd a b c d ab cd a b c d abcd α β= + − − + + + + + − − − +

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 22 216 16 cos 0,5 ;S c d a b a b c d abcd α β   = + − − + − − − +     

( )( )( )( ) ( )2 216 16 cos 0,5S b c d a a c d b a b d c a b c d abcd α β= + + − + + − + + − + + − − + =
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )22 2 2 2 16 cos 0,5 ;p a p b p c p d abcd α β= − ⋅ − ⋅ − ⋅ − − +  
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( )( )( )( ) ( )2 216 16 16 cos 0,5 ;S p a p b p c p d abcd α β= − − − − − +  

( )2 2cos 0,5 ;S A abcd α β= − +  

( ) ( )2cos 0,5 5 ,S A abcd α β= − +
         

³ÛÝ ÇÝã å»ïù ¿ñ ëï³Ý³É:   

Ð»ï¨³Ýù 1.  ÂáÕ ù³é³ÝÏÛáõÝÁ  Ý»ñ·Íí³Í  ¿ ßñç³Ý³·ÍÇÝ, ³Û¹ ¹»åùáõÙ 

( )180 cos 0,5 cos90 0 :α β α β+ = ⇒ + = = 
 

²Ûë ¹»åùáõÙ ëï³ó³Í µ³Ý³Ó¨Á ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

   
( )( )( )( ) ( )6 :S p a p b p c p d= − − − −

 
²ÛëåÇëáí`  

( )( )( ) ( )( )( )( ): :ABC ABCDS p p a p b p c S p a p b p c p d= − − − = − − − −
    

 ºé³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇ Ð»ñáÝÇ µ³Ý³Ó¨Ç ¨ ßñç³ÝÇÝ Ý»ñ·Í³Í ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÇ 
µ³Ý³Ó¨Ç ÙÇç¨ ³Ý³Éá·Ç³ÛÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýáí, áñ Ï³Ù³Û³Ï³Ý »é³ÝÏÛ³Ý 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ñï³·Í»É ßñç³Ý³·ÇÍ:  
 êï³Ý³Ýù ´ñ³ÑÙ³·áõåï³ÛÇ µ³Ý³Ó¨Ç ÙÇ Ù³ëÝ³íáñ ¹»åù ¨ë: 

Ð»ï¨³Ýù 2. Þñç³Ý³·ÍÇÝ ³ñï³·ÍÛ³É ù³é³ÝÏÛ³Ý Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ßíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É 
µ³Ý³Ó¨áí. 

( )2sin 0,5 :S abcd α β= ⋅ +
 

²å³óáõóáõÙ: ø³ÝÇ áñ ßñç³Ý³·ÍÇÝ ³ñï³·ÍÛ³É ù³é³ÝÏÛ³Ý Ñ³Ï³¹Çñ ÏáÕÙ»ñÇ 
·áõÙ³ñÁ Çñ³ñ Ñ³í³ë³ñ »Ý, ³å³ 

;a c b d+ = +   ; ; ; :a c b d p a c p b d p c a p d b+ = + ⇒ − = − = − = − =  

êï³óí³Í ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù    ( )5   µ³Ý³Ó¨Ç Ù»ç. Ïëï³Ý³Ýù 

( ) ( ) ( )2 2cos 0,5 sin 0,5 7 :S abcd abcd abcdα β α β= − + = +  

Ð»ï¨³Ýù 3. ºÃ» ßñç³Ý³·ÍÇÝ ³ñï³·Íí³Í ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ ³ñï³·Íí³Í ¿ ßñç³Ý³·ÇÍ, 
³å³ Ýñ³ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ñ³ßííáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

( )8 :S abcd=  
²å³óáõóáõÙ:  ø³ÝÇ áñ a c b d+ = +  ³å³,  

( )( )( )( )
2 2 2 2 :

2 2 2 2 2 2 2 2

S p a p b p c p d

b d c a a c d b a b d c a b c d c d a b abcd

= − − − − =

+ + − + + − + + − + + −
= ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ =

 

²Ý³Éá·Ç³ÛÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ Ï³éáõóÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 
ÊÝ¹Çñ 7: Î³éáõó»É Ï³ÝáÝ³íáñ 8-³ÝÏÛáõÝ ïñí³Í Ñ³ïí³ÍÇÝ Ñ³í³ë³ñ ÏáÕÙ»ñáí: 
ÈáõÍáõÙ:  îñí³Í AB  Ñ³ïí³ÍÇ C  ÙÇçÝ³Ï»ïáõÙ Ï³Ý·Ý»óÝ»Ýù áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¨ ³Ýç³ï»Ýù 

2CD AB= , (ÝÏ. 4), ³ÛÝáõÑ»ï¨ :DO AD=  ²Û¹ ¹»åùáõÙ AO   Ñ³ïí³ÍÁ ÏÍ³é³ÛÇ áñå»ë AB  

ÏáÕÙáí Ï³ÝáÝ³íáñ 8-³ÝÏÛ³ÝÝ  ³ñï³·Íí³Í ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕ: 
ºí Çñáù, ·ïÝ»Ýù AOC  ³ÝÏÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: ø³ÝÇ áñ =AC CB , ³å³ ACD  »é³ÝÏÛáõÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿, áõëïÇ ADO  »é³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ ¿ ¨ AOD  ³ÝÏÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

45 2 , áñÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ AB  ³Õ»ÕÁ ßñç³Ý³·ÍÇ ³Õ»ÕÇ 1 8  Ù³ëÝ ¿: ²ÛÅÙ Ï³ñáÕ »Ýù OA  
ß³é³íÕáí ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³ A  Ï»ïÇó ï»Õ³¹ñ»É Ñ³çáñ- ¹³µ³ñ AB -ÇÝ Ñ³í³ë³ñ 7 É³ñ: Îëï³-
Ý³Ýù Ï³ÝáÝáÝ³íáñ 8-³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ:  ÜáõÛÝ ³Ý³Éá·Ç³Ûáí ÉáõÍ»Ýù Ñ³çáñ¹  ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ : 

ÊÝ¹Çñ 8: Î³éáõó»É ïñí³Í Ñ³ïí³ÍÇÝ Ñ³í³ë³ñ 12 ÏáÕÙ»ñáí Ï³ÝáÝ³íáñ µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ:  
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ÈáõÍáõÙ: Î³éáõó»Ýù ACB  Ñ³í³ë³ñ³ÏáÕÙ »é³ÝÏÛáõÝÁ (ÝÏ. 5): Î³éáõó»Ýù C  Ï»ïáí ³Ý-

óÝáÕ AB -ÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ ¨ Ýñ³ íñ³ ³Ýç³ï»Ýù =CO AB  : ²Û¹ ¹»åùáõÙ AO -Ý Ñ³Ý-
¹Çë³ÝáõÙ ¿ AB  ÏáÕÙáí Ï³ÝáÝ³íáñ 12-³ÝÏÛ³Ý  ³ñï³·Íí³Í ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ: ²Û¹ 

÷³ëïÁ ³å³óáõó»Éáõ Ñ³Ù³ñ µ³í³Ï³Ý ¿ ³å³óáõó»É, áñ 30 :∠ = AOB ºí Çñáù, C  Ï»ïÁ Ñ³í³-

ë³ñ³Ñ»é ¿  ,A  B   ¨ O  Ï»ï»ñÇó, ³ÛëÇÝùÝ C  Ï»ïÁ AOB  »é³ÝÏÛ³ÝÝ ³ñï³·Íí³Í ßñç³Ý³·ÍÇ 

Ï»ÝïñáÝÝ ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ  

0,5 30 :AOB ACB∠ = ⋅∠ =     

ÊÝ¹Çñ 9: Î³éáõó»É ïñí³Í Ñ³ïí³ÍÇÝ 
Ñ³í³ë³ñ 16 ÏáÕÙ»ñáí Ï³ÝáÝ³íáñ 
µ³½Ù³ÝÏÛáõÝ: 

ÈáõÍáõÙ: ÆÝãå»ë Ý³Ëáñ¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ, 
Ï³éáõóáõÙ »Ýù (ÝÏ. 6),   

1 2 45AEB ADB∠ = ⋅∠ = 

 
1 2 45 2;AOB AEB∠ = ⋅∠ = 

  
360 16;AOB∠ = 

  ²ÛÅÙ AO  ß³é³íÕáí ßñç³Ý³·ÍÇ íñ³ 
Ñ³çáñ¹³µ³ñ ï»Õ³¹ñáõÙ »Ýù AB  ³Õ»ÕÇÝ 
Ñ³í³ë³ñ ³Õ»ÕÝ»ñ ¨ ëï³ÝáõÙ  Ï³ÝáÝ³íáñ 16-
³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÝ»ñÁ : 

´³Å³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÝ»ñÇ ³Ý³Éá·Ý»ñ: 
Â»áñ»Ù 1: àñå»ë½Ç Ãí³ñÏáõÃÛ³Ý ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ·ñ³éí³Í ÃÇíÁ 

µ³Å³ÝíÇ 9-Ç, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ ³Û¹ ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíÇ 9-Ç:  
²Ûë Ã»áñ»ÙÇ ³Ý³Éá·Á ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë í»ñÑÇß»Ýù ³å³óáõóÙ³Ý ù³ÛÉ»ñÁ:  

 
1 2 2

1 3 2 1 1
1 2

10 10 ... 10 10 99...9 1 99...9 1n n
n n n n

n n
a a a a a a a− −

− −
− −

   
+ + + + ⋅ + = + + + +   

   
 

( ) ( ) ( )3 2 1 1 2 3 1... 99 1 9 1 9 ... 9 :−+ + + + + + = ⋅ + + + + + + = +n na a a A a a a a a A B  

ºÃ» B -Ý` 1 2 2 1...n n na a a a a− −  ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ, µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç, ³å³ 

1 2 2 1...n n na a a a a− −   ÃÇíÁ ¨ë µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç: 

²Ûë Ã»áñ»ÙÇ ³å³óáõóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï û·ïí»óÇÝù ÃÇíÁ 10 99...9 1n

n
= +  ï»ëùáí Ý»ñÏ³Û³-

óÙ³Ý ï»ëùÇó: òáõÛó ï³Ýù, áñ ÃíÇ Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ý ³Û¹ ï»ëùÁ ×ßÙ³ñÇï ¿  Ãí³ñÏáõÃÛ³Ý ³ÛÉ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ¨ë: ÀÝïñ»Ýù 8-³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· ¨ ³å³óáõó»Ýù, áñ 38 777 1:= +  ºí  Çñáù` 

 ( ) ( )2 2 3777 1 7 8 7 8 7 1 8 1 8 8 1 8 8 8 :+ = ⋅ + ⋅ + + = − + − + =  

ÎÇñ³é»Éáí  ³Ý³Éá·Ç³Ý Ï³ñáÕ »Ýù Ó¨³Ï»ñå»É Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ: 
Â»áñ»Ù 2: Âí³ñÏáõÃÛ³Ý p -³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ·ñ³éí³Í ÃÇíÁ áñå»ë½Ç µ³Å³ÝíÇ 

( )1p − -Ç, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ Ýñ³ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíÇ ( )1p − -Ç: 

 ²å³óáõóáõÙ: 

( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

1 2
1 2 2 1 1 2 1

1 2 1

1 2

1 2 1

... ...

1 1 ... 1 1 1 1 ... 1 1 ... 1 1

1 ... 1 :

n n
n n n n n

n n

n n

n n

a a a a a a p a p a p a

a p p p a p p p a p a

A p a a a a A p B

− −
− − −

−

− −

−

= + + + + =

   
   = − − − + + − − − + + + − + + =        

= ⋅ − + + + + + = ⋅ − +
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îñí³Í ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ýß³Ý³Ï»É »Ýù B -áí:  

²ÛëåÇëáí` ( )1A p B⋅ − +   -Ý ( )1p − -Ç µ³Å³Ýí»Éáõ Ñ³ñóÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ 

·áõÙ³ñÇó, ÇÝãÝ ¿É ³å³óáõóáõÙ ¿ Ã»áñ»ÙÁ: 
úñÇÝ³Ï, 8-³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ·ñ³éí³Í ÃÇíÁ Ïµ³Å³ÝíÇ 7-Ç, »Ã» Ýñ³ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ 

·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíÇ 7-Ç: ²ëí³ÍÁ óáõó³¹ñ»Ýù  ûñÇÝ³ÏÇ íñ³: 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

5 4 3 2
8

10

534376 5 8 3 8 4 8 3 8 7 8 6 5 77777 1 3 7777 1 4 777 1

3 77 1 7 7 1 6 7 5 3 4 3 7 6 7 28 :A A

= ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + = + + + + + +

+ + + + + = ⋅ + + + + + + = ⋅ +
 

²é³çÇÝ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 7-Ç, ÙÝáõÙ ¿ å³ñ½»É »ñÏñáñ¹ ·áõÙ³ñ»ÉÇÇ` ³ÛëÇÝùÝ 
ïñí³Í ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ 7-Ç µ³Å³Ýí»ÉÁ: ¸Çï³ñÏíáÕ ûñÇÝ³ÏáõÙ ¹³ 28-Ý ¿, áñÁ 

µ³½Ù³å³ïÇÏ ¿ 7-ÇÝ: Ð»ï¨³µ³ñ 8734356  ÃÇíÁ µ³Å³ÙíáõÙ ¿ 7-Ç:  

¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ:  ºÃ» ÃÇíÁ µ³½Ù³å³ïÇÏ ¿ 7-ÇÝ 8-³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ, ³å³ ³ÛÝ 

µ³½Ù³å³ïÇÏ ¿ 7-ÇÝ Ãí³ñÏáõÃÛ³Ý ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: úñÇÝ³Ï 834 -Á µ³½Ù³å³ïÇÏ ¿ 

7-Ý, 8 1034 28= , áñÁ ¨ë µ³½Ù³å³ïÇÏ ¿ 7-ÇÝ: ²Ñ³ Ã» ÇÝãáõ Ã»áñ»ÙÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ¹Çï³ñÏáõÙ »Ýù ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ:  
ú·ï³·áñÍ»Éáí  ³Ý³Éá·Ç³Ý 3-³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç  ÝÏ³ïÙ³Ùµ` Ïëï³Ý³Ýù, áñ ÃÇíÁ 

µ³Å³ÝíáõÙ ¿ »ñÏáõëÇ, (Ï³Ù ÃÇíÁ 3-³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ½áõÛ· ¿), »Ã» ·ñ³éÙ³Ý Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ 

·áõÙ³ñÁ ½áõÛ· ¿: úñÇÝ³Ï 3 31111 , 20101  Ãí»ñÁ ½áõÛ·  »Ý,  ÇëÏ 3102 ,  31110    Ãí»ñÁ` Ï»Ýï: 

Ð»ï¨³Ýù 1:  ÂÇíÁ 3-³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ½áõÛ· (Ï»Ýï) ¿, »Ã» Ýñ³ ·ñ³éáõÙÁ 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ½áõÛ· (Ï»Ýï) Ãíáí 1 Ãí³Ýß³ÝÁ: 

Ð»ï¨³Ýù 2:  î³ëÝáñ¹³Ï³Ý ¨ 4-³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3-Ç, »Ã» Ýñ³ 
Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 3-Ç: 

Ð»ï¨³Ýù 3:  î³ëÝÙ»Ï»ññáñ¹³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 10-Ç, »Ã» Ýñ³ 
Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ í»ñç³ÝáõÙ ¿ ½ñáÛáí: 

úñÇÝ³Ï: 118912  ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 10-Ç, áñáíÑ»ï¨ 

Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ` 8 9 1 2 20+ + + =   í»ñç³ÝáõÙ ¿   0-
áí: 

¸Çï³ñÏ»Ýù 16-³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñï»Õ 

Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÝ »Ý ( ) ( )0,1,2,...,9, 10 , 12 , ( ) ( ) ( )13 , 14 , 15 : 

úñÇÝ³Ï:  ( ) ( )16
37 12 67 10   ÃÇíÁ  µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 15-Ç, 

áñáíÑ»ï¨ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ`  
3 7 12 6 7 10 45+ + + + + =  µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 15-Ç,  ¨ Çñáù` 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 1616 16
37 12 67 10 : 15 3 11 7 14 6 :=  

²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ µ³Å³ÝÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ Çñ Ûáõñ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ, ³ÛÝ 
óáõó³¹ñ»Ýù ûñÇÝ³ÏÇ íñ³: 

¼áõÛ·áõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ñ³ñóÁ ¹Çï³ñÏ»Ýù ³í»ÉÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹»åù»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ÂáÕ 

·ñí³Í ¿ ( )1 2 1...−n n pa a a a  ÃÇíÁ, áñï»Õ  p -Ý Ï»Ýï µÝ³Ï³Ý ÃÇí ¿: 

 ( ) ( )1 2
1 2 1 2 11... ... : 1n n

n n n npa a a a a a p a p a p a− −
− −= = + + + +                                       

ø³ÝÇ áñ  p -Ç ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ Ï»Ýï Ãí»ñ »Ý, ³å³ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ³ç Ù³ëÇ ·áõÙ³ñÇ Ï»Ýï 

Ï³Ù ½áõÛ· ÉÇÝ»ÉÁ Ï³Ëí³Í ¿ ia -Ç ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÇó: ²ÛëÇÝùÝ, »Ã» ( )1 2 1...−+ + + +n na a a a -Á ½áõÛ· 

(Ï»Ýï) ¿, 
³å³ a -Ý ¨ë ½áõÛ· (Ï»Ýï) ¿: ²ÛëåÇëáí, ×Çßï ¿ Ñ»ï¨Û³É Ã»áñ»ÙÁ.  
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Â»áñ»Ù 3: Âí³ñÏáõÃÛ³Ý Ï»Ýï Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ·ñ³éí³Í ÃÇíÁ ½áõÛ· (Ï»Ýï) ¿, »Ã» Ýñ³ 
Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ½áõÛ· (Ï»Ýï) ¿:  

úñÇÝ³Ï: 93487  ÃÇíÁ ½áõÛ· ¿, áñáíÑ»ï¨ 3 4 8 7 22 ;+ + + =  923682 -Ý Ï»Ýï ¿: 

1016  ÃÇíÁ ·ñ³é»ù ï³ñµ»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ¨ ëïáõ·»Ýù Ã»áñ»ÙÇ ÇÙ³ëïÁ:  

10 9 7 5 316 17 22 31 51 ;= = = =
  
1 7 8,+ =  2 2 4,+ =  3 1 4,+ =  5 1 6 :+ =  

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »Ýù Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ Ýßí³Í µáÉáñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ½áõÛ· ¿: 
Ð»ï¨³Ýù 1: Î»Ýï Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÃíÇ Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÇó Ýñ³ 

½áõÛ·áõÃÛáõÝÁ ãÇ ÷áËíáõÙ: 

úñÇÝ³Ï: 93487 ,  94378 ,  97348 ,  97843  µáÉáñÁ ½áõÛ· Ãí»ñ »Ý:  

Â»áñ»Ù 4: ¼áõÛ· ÑÇÙùáí Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ·ñ³éí³Í ÃÇíÁ ½áõÛ· ¿, »Ã» Ýñ³ í»ñçÇÝ Ãí³Ýß³ÝÁ 
½áõÛ· ¿: 

²å³óáõóáõÙ: (1) ·ñ³éÙ³Ý Ù»ç µáÉáñ ·áõÙ³ñ»ÉÇÝ»ñÁ ½áõÛ· »Ý, µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ 1a -Ç, 

áñáíÑ»ï¨ p -Ý ½áõÛ· ÃÇí ¿: Ð»ï¨³µ³ñ a  ÃíÇ ½áõÛ·áõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ 1a
 Ãí³Ýß³ÝÇó:  

úñÇÝ³Ï: 10372 ,  8674 ,  416 ,  210  Ãí»ñÁ ½áõÛ· »Ý, ÇëÏ 10379 , 8675  Ãí»ñÁ` Ï»Ýï:   

²ÛÅÙ ¹Çï³ñÏ»Ýù 11-Ç µ³Å³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý Ñ³Ûï³ÝÇßÁ ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ  ¨ 
Ýñ³ ³Ý³Éá· Ã»áñ»ÙÝ»ñÁ Ãí³ñÏáõÃÛ³Ý ³ÛÉ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ:  

Ü³Ë í»ñÑÇß»Ýù Ã» ÇÝãå»ë ¿ ³Û¹ Ã»áñ»ÙÝ ³ñï³ÍíáõÙ Ãí³ñÏáõÃÛ³Ý ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý 
Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2
1 2 1 111 1 11 1 ... 11 1 11 1 1 ...− − − −
− −− + − + + − + = ⋅ + − + − + +n n n n

n n n na a a a A a a  

( ) ( )2
3 2 11 1 11 ,+ − + − + = ⋅ +a a a A B

 
 áñï»Õ ( ) ( )2 2 1 3 1... ... :− − −= − + + + + + + +n n n nB a a a a a a  

²ÛëåÇëáí, a  ÃÇíÁ ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 11-Ç, »Ã» Ýñ³ 
Ýß³Ý³÷áË Ãí³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 11-Ç: 

úñÇÝ³Ï: 1028116 11,  áñáíÑ»ï¨ 2 8 1 1 6 0 :− + − + =  0 11:  

101419 11,  áñáíÑ»ï¨ 1 4 1 9 11:− + − = −  11 11:−    

²Ý³Éá·Ç³ÛÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ  ëï³Ý³Ýù 8-³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÃÇíÁ 811 -Ç µ³Å³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý 

Ñ³Ûï³ÝÇßÁ, ( )10 89 11= : 

8-³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ·ñ³éí³Í ÃÇíÁ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 811 -Ç, »Ã» ÃíÇ Ýß³Ý³÷áË Ãí³-

Ýß³ÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ ï³ëÝáñ¹³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 9-Ç: 

úñÇÝ³Ï:  8 843536 11 ;
 4 3 5 3 6 9;− + − + =   9 9 :      8 832175 11 ;  3 2 1 7 5 0;− + − + =   

0 9 :  
8-³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 811 -ÇÝ µ³½Ù³å³ïÇÏ ÃÇí ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í³ñí»É 

Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå.   8 8703060407 11 ;  áñáíÑ»ï¨ 7 3 6 4 7 27;+ + + + =  27 9 :  ºí Çñáù` 

8 8 8703060407 62076217 11 := ⋅  ÜÙ³Ý Ó¨áí 8 8 870306040502 6207621662 11 := ⋅
 

Â»áñ»Ù 5: p -³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ·ñ³éí³Í ÃÇíÁ áñå»ë½Ç µ³Å³ÝíÇ p -Ç, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 
¨ µ³í³ñ³ñ áñ ³ÛÝ í»ñç³Ý³ 0-áí: 

²å³óáõóáõÙ:    ( )
1 2

1 2 1 2 1 11... ... :n n
n n n npa a a a a a p a p a p a p A a− −

− −= = + + + + = ⋅ +
 

àñå»ë½Ç 1⋅ +p A a  µ³Å³ÝíÇ p -Ç ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ 1a -Á µ³Å³ÝíÇ p -Ç, 

µ³Ûó p -³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ 10pp = : ²ÛëåÇëáí, p -³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ·ñ³éí³Í ÃÇíÁ 

áñå»ë½Ç µ³Å³ÝíÇ p -Ç, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ¨ µ³í³ñ³ñ, áñ ÃíÇ ·ñ³éáõÙÁ í»ñç³Ý³ 0-áí:  úñÇÝ³Ï. 

( ) ( )16 16 16235 13 70 :10 235 13 7 :=  
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²Ý³Éá·Ç³ÛÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ ï»ùëï³ÛÇÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 
ÊÝ¹Çñ: ØÇ ÑéáÙ»³óÇ Ù»éÝ»ÉÇë Çñ áõÝ»óí³ÍùÁ Ïï³Ï»ó ÏÝáçÝ áõ »ñ»Ë³ÛÇÝ, áñ Ýáñ åÇïÇ 

ÍÝí»ñ: ºÃ» ïÕ³ ÍÝí»ñ, åÇïÇ ëï³Ý³ñ áõÝ»óí³ÍùÇ »ñÏáõ »ññáñ¹Á, ÇëÏ Ù³ÛñÁ` Ù»Ï »ññáñ¹Á: 
ºÃ» ³ÕçÇÏ ³ßË³ñÑ ·³ñ, Ý³ åÇïÇ ëï³Ý³ñ Ù»Ï »ññáñ¹Á, ÇëÏ Ù³ÛñÁ` »ñÏáõ »ññáñ¹Á: ´³Ûó 
ÍÝí»óÇÝ »ñÏíáñÛ³ÏÝ»ñ` ïÕ³ ¨ ³ÕçÇÏ: ÆÝãå»±ë å»ïù ¿ñ µ³Å³Ý»É Å³é³Ý·áõÃÛáõÝÁ: 

ÈáõÍáõÙ: ²ÝÏ³Ë ÍÝí³Í »ñ»Ë³Ý»ñÇ ÃíÇó` ïÕ³ÛÇ, Ùáñ ¨ ³ÕçÏ³ ëï³Ý³ÉÇù 
Å³é³Ý·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Í³í³ÉÝ»ñÁ Ñ³ñ³µ»ñáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë 4:2:1`

 
Ñ³Ù³Ó³ÛÝ Ïï³ÏÇ: 

Üß³Ý³Ï»Ýù Ùáñ ëï³Ý³ÉÇù Å³é³Ý·áõÃÛáõÝÁ 2a -áí, ³Û¹ ¹»åùáõÙ ïÕ³Ý Ïëï³Ý³ 4a , ÇëÏ 
³ÕçÇÏÁ` :a  

Ð»ï¨³µ³ñ 4 2 1,a a a+ + =  áñï»ÕÇó 1 7 :a =  

²ÛëÇÝùÝ , ïÕ³Ý Ïëï³Ý³ Ñ³ñëïáõÃÛ³Ý 4 7 -Á, Ù³ÛñÁ` 2 7  -Á, ÇëÏ ³ÕçÇÏÁ` 1 7  -Á: 

²ÛÅÙ ÏÇñ³é»Ýù ³Ý³Éá·Ç³Ý ÝáõÛÝ µáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ùµ ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ` »ÝÃ³-
¹ñ»Éáí, áñ ÍÝí»É »Ý Ãíáí n  ïÕ³ ¨ Ãíáí m  ³ÕçÇÏ:  

ÈáõÍáõÙ: ºÃ» Ùáñ Ñ³ñëïáõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù a -áí, ³å³ 2 0,5 1 ,na a ma+ + =  áñï»ÕÇó 

( )2 4 2 :a n m= + +  ²ÛëåÇëáí, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïÕ³ Ïëï³Ý³ Ñ³ñëïáõÃÛ³Ý ( )4 4 2n m+ +   Ù³-

ëÁ, ÇëÏ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÕçÇÏ` ( )1 4 2n m+ +  Ù³ëÁ: 

úñÇÝ³Ï, »Ã» ÍÝí»É »Ý 2 ïÕ³ ¨ 3 ³ÕçÇÏ, ³å³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ïÕ³ Ïëï³Ý³ Ñ³ñëïáõÃÛ³Ý  

4 13 ,  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ÕçÇÏ` 1 13  Ù³ëÁ, Ù³ÛñÁ` 2 13 : 

Î³ñ»ÉÇ ¿ Ï³ï³ñ»É ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óáõÙ ¨ Ï³½Ù»É Ñ»ï¨Û³É µáí³Ý¹³ÏáõÃÛ³Ùµ ËÝ¹Çñ, áñÇ Éáõ-

ÍáõÙÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ³Ý³Éá·Ç³Ûáí: 
ÊÝ¹Çñ: ²ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³ßË³ïáõÙ »Ý Ãíáí m  í³ñå»ï ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç,  n  Ãíáí` 

»ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç ¨ p
 
í³ñå»ï` »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç: àñù³±Ý å»ïù ¿ ëï³Ý³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ï³ñ·Ç 

í³ñå»ï ³ñï³¹ñ³ÝùÇ Çñ³óáõÙÇó, »Ã» Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ Ýñ³Ýó ³ßË³ï³í³ñÓÇ ã³÷»ñÁ 
Ñ³ñ³µ»ñáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë : : :a b c

 ÈáõÍáõÙ:  ºÃ» ÙÇ³íáñ ³ßË³ï³í³ñÓÇ ã³÷Á Ýß³Ý³Ï»Ýù x  -áí, ³å³ ³é³çÇÝ Ï³ñ·Ç 

í³ñå»ïÁ Ïëï³Ý³ ,ax  »ñÏñáñ¹ Ï³ñ·Ç í³ñå»ïÁ` bx  ¨ »ññáñ¹ Ï³ñ·Ç í³ñå»ïÁ` cx   

³ßË³ï³í³ñÓ, Ñ»ï¨³µ³ñ. 1max nbx pcx+ + =
 
Ï³Ù ( )1 := + +x ma nb pc

 
ä³ï³ëË³Ý:  ( );+ +a ma nb pc

 
( );+ +b ma nb pc  ( ) :+ +c ma nb pc
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