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Ուսումնասիրվել են մի շարք գեղազարդ ծառերի և թփերի (Հայաստան ներմուծված՝ 

կենսածառ արևելյան, սոֆորա ճապոնական, նոճի մշտադալար, կատալպա բիգնոնիանման, 
գիհի վիրգինյան, բալենի չինական, բուգենվիլիա, ձյունապտղիկ սպիտակ, սրնգենի կով-
կասյան, յասաման հնդկական, մեղվաթուփ, չմենի հորիզոնական, աբորիգեն՝ կաղնի ա-
րևելյան, սոսի արևելյան, խուրմա կովկասյան) տերևների գումարային β- ռադիոակտիվության 

առանձնահատկությունները բացօթյա հիդրոպոնիկ և հողային մշակության պայմաններում 
Հիդրոպոնիկայի պրոբլեմների ինստիտուտի (ՀՊԻ) տարածքում (Հայկական ԱԷԿ-ի (ՀԱԷԿ) 30 
կմ շառավղով գոտի): Որպես ռադիոնուկլիդների (ՌՆ) կուտակիչներ առանձնացել են կովկա-
սյան խուրման, ճապոնական սոֆորան, արևելյան կենսածառը, չինական բալենին, սպիտակ 
ձյունապտղիկը, բուգենվիլիան, կովկասյան սրնգենին: Ուստի դրանք՝ որպես ռադիոէկոլոգիա-
պես առավել նպաստավոր ծառաթփատեսակներ, առաջարկվում է կիրառել կանաչ գոտիների, 
անտառների ստեղծման համար: Դա կունենա կարևոր բնապահպանական նշանակություն, 
քանի որ կնվազեցնի ՌՆ-ի տեղաշարժը կենսոլորտում: 

 

Գեղազարդ ծառ – թուփ – գումարային β-ռադիոակտիվություն – գործնական 

առաջարկ –ՀՊԻ 

 

Исследовались особенности суммарной β-радиоактивности листьев ряда декора-

тивных деревьев и кустарников (интродуцированные в Армении: туя восточная, софора 

японская, кипарис вечнозеленый, катальпа бигнониевидная, можжевельник виргинский, 

вишня китайская, бугенвилия, снежноягодник белый, чубу́шник кавказский, сирень ин-

дийская, лабурнум, кизильник горизонтальный, аборигенные: дуб восточный, платан вос-

точный, хурьма кавказская) в условиях открытой гидропоники и почвы в окрестностьях 

Института проблем гидропоники (ИПГ) (зона Армянской АЭС (ААЭС) радиусом 30 км). 

Хурма кавказская, софора японская, туя восточная, вишня китайская, снежноягодник бе-

лый, бугенвилия, чубу́шник кавказский выделялись как накопители радионуклидов (РН). 

Поэтому, рекомендуется использовать как радиоэкологически наиболее благоприятные 

древесные породы для создания зеленых поясов и лесов. Это будет иметь важное эко-

логическое значение, так как уменьшит миграцию РН в биосфере.  

 

Декоративное дерево – кустарник – суммарная  β-радиоактивность – практическая 

рекомендация – ИПГ 
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The specificities of the gross β-radioactivity of the leaves of some decorative trees and 

shrubs (introduced into Armenia oriental thuja, sophora japonica, mediterranian cypress, catalpa 

bignonioides, juniperus virginiana, chinese cherry, bugenvilia, snowberry, caucasian philadelphus, 

crape myrtle, golden chain, and horizontal cotoneaster, and native eastern oak, oriental plane, 

caucasian persimmon) were studied under outdoor hydroponic and soil cultivation conditions in 

the territory of the Institute of Hydroponics Problems (IHP) (a zone with a radius of 30 km from 

the Armenian NPP (ANPP)). Caucasian persimmon, sophora japonica, oriental thuja, chinese 

cherry, snowberry, bugenvilia, and caucasian philadelphus excelled as accumulators of 

radionuclides (RN). Hence, using them as radioecologically more beneficial tree-shrubs is 

suggested to create green zones and forests. This may be of great ecological importance since it 

will reduce the movement of RN in the biosphere. 

 

Decorative tree – shrub – gross β-radioactivity – practical suggestion- IHP 

 

 

Մարդու անխոհեմ ներգործությունը բնության վրա հանգեցրել է բազում բա-
ցասական մարտահրավերների (կլիմայի գլոբալ փոփոխություն, անապատացում, 
կենսաբազմազանության կորուստ, շրջակա միջավայրի աղտոտում) գոյացման: 
Ընդ որում այդ անցանկալի կտրուկ փոփոխություններն արագընթաց են Հայաս-
տանում, քանի որ Հայաստանը չոր մերձարևադարձային կլիմա ունեցող, սակա-
վանտառ լեռնային երկրների թվին է պատկանում և ունի ատոմակայան (Հայկական 
ԱԷԿ-ը (ՀԱԷԿ) տեղակայված է Արարատյան դաշտում, շահագործվել է 1976-1989 
թթ., վերաշահագործվել է 1995 թ.): Անցած դարի վերջին և 21-րդ դարի սկզբին ՀՀ-
ում բռնկված տնտեսական և բնապահպանական խոր ճգնաժամերի հետևանքով 
անտառները ենթարկվել են գերհատումների, որի հետևանքով զգալիորեն կրճատ-
վել են անտառատարածքները: Հայաստանում անտառները տարածված են 500–

2400 մ բարձրությունների վրա: Այսինքն, անտառների ինքնավերականգնման հնա-
րավորությունը ծայրահեղ ցածր է: Հայաստանի ռելիեֆի խիստ կտրտվածության և 
լայնածավալ հողագործության հետևանքով հողերի անապատացումը հասել է 
խոշոր չափերի։  

Հայտնի է, որ կենսոլորտի բաղադրիչների վրա ունեցած բացասական ազ-
դեցությամբ առավել աչքի են ընկնում ռադիոնուկլիդները (ՌՆ): Անտառային բու-
սահամակեցությունները ուրիշ էկոհամակարգերի համեմատ ընդունակ են կու-
տակելու ավելի մեծ քանակով ՌՆ: Ընդ որում ծառերի տերևները կարող են ծառայել 
որպես օդային ավազանի՝ ՌՆ-ով աղտոտվածության աստիճանի գնահատման կեն-
սաինդիկատորներ [8, 18]: Կախված ծառատեսակից՝ 1 տարվա ընթացքում 1 հա 
անտառը կարող է օդից հեռացնել մինչև 50-70 տ ռադիոակտիվ փոշի: Այսինքն, 
կլանելով ՌՆ, անտառը կանխում է ՌՆ-ի տեղաշարժը կենսոլորտում` դրանով 
պաշտպանական պատնեշի դեր կատարելով, քանի որ նեղացնում է ՌՆ-ի բա-
ցասական ազդեցության ոլորտը։ Այսինքն, անտառը ծառայում է որպես կենսո-
լորտում ՌՆ-ի տարածման և տեղաշարժման կենսաերկրաքիմիական արգելք: Դա 
անտառի ռադիոէկոլոգիական ամենակարևոր նշանակությունն է [1-3, 5-8, 11-13, 15, 
17-21]։ Ուստի, Հայաստանում վերոնշյալ առկա մարտահրավերներին դիմակայելու 
համար, առաջնահերթ խնդիրներ են պուրակների, կանաչ գոտիների, անտառների, 

վերականգնումը և ընդլայնումը: Այդ տեսակետից չափազանց կարևոր է կանաչ 
շինարարության մեջ կիրառվող տնկարկների դենդրոկազմում օդային ավազանը 
ՌՆ-ից ֆիլտրող հատկությամբ օժտված գեղազարդ ծառերի և թփերի հնարավո-
րինս հարուստ ներկայացվածությունը: 

Հաշվի առնելով վերը նշվածը` ծառատեսակների և թփատեսակների՝ ՌՆ 
կուտակելու ունակության գնահատման և ռադիոէկոլոգիապես առավել նպաստա-
վոր ծառերի և թփերի բացահայտման նպատակով, մեր կողմից ուսումնասիրվել են 
մի քանի ծառերի, թփերի տերևների գումարային β-ռադիոակտիվության առանձ-
նահատկությունները բացօթյա հիդրոպոնիկ և հողային մշակության պայմաններում  
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Լ.Մ.ՂԱԼԱՉՅԱՆ et al  

 
Արարատյան դաշտում: Սա ունի գործնական նշանակություն, քանի որ ռադիո-
էկոլոգիապես առավել նպաստավոր ծառատեսակների և թփատեսակների կիրա-
ռումը կանաչ շինարարության մեջ կունենա բնապահպանական կարևոր նշանա-
կություն։  

 
Նյութ և մեթոդ: Հետազոտությունները կատարվել են 2018-2021թթ. ՀՊԻ-ի շրջակա 

տարածքում (ք. Երևան, ՀԱԷԿ-ից 30 կմ շառավղով գոտի)՝ Արարատյան դաշտում: Արարա-
տյան դաշտը գտնվում է Հայաստանի հարավարևմտյան մասում՝ ծովի մակերևույթից մոտ 
850-900 մ բարձրության վրա: Աչքի է ընկնում չոր մայրցամաքային կլիմայով, որտեղ օդի տա-
րեկան միջին ջերմաստիճանը 11,0-11,80C է, հարաբերական խոնավությունը` 40 %, տե-
ղումների տարեկան միջին գումարը` 200-300 մմ [4]։ ՀՊԻ-ի շրջակա հողերում հումուսը կազ-
մում է 1,5-2,5 %, հարուստ է ֆոսֆորով և կալիումով։ Հողերը ոռոգվել են արտեզյան ջրով: Հիդ-
րոպոնիկայում բույսերը սնուցվել են Գ.Ս. Դավթյանի կողմից առաջարկված սննդալուծույթով 
[9]: Սննդալուծույթի պատրաստման համար կիրառվել է արտեզյան ջուրը, իսկ որպես լցա-
նյութ` 3-15 մմ տրամագծով մասնիկներ ունեցող գլաքարը, հրաբխային խարամը և դրանց 
խառնուրդը (1:1, ըստ ծավալի):  

Հետազոտությունների համար փորձանմուշներ են վերցվել հետևյալ գեղազարդ ծա-
ռերի և թփերի (աբորիգեն՝ խուրմա կովկասյան՝ Diospyros lotus) (նկ.1 գ), կաղնի արևելյան՝ 
Quercus orientalis, սոսի արևելյան՝ Platanus orientalis (նկ. 2 ա), Հայաստան ներմուծված՝ կեն-
սածառ արևելյան` Biota orientalis Endl. (նկ. 1 ա), սոֆորա ճապոնական՝ Styphnolobium japonicum 

L. (նկ.1 բ), մշտադալար նոճի՝ Cupressus sempervirens L. (նկ. 2 գ), կատալպա բիգնոնիանման՝ 
Catalpa bignonioides (նկ.2 բ), գիհի վիրգինյան՝ Juniperus virginiana L., բալենի չինական՝ Prunus 

tomentosa (նկ. 4 բ), ձյունապտղիկ սպիտակ` Symphoricarpos albus Blake (նկ. 3 բ), բուգենվիլիա՝ 
Bougainvillea (նկ. 3 ա), յասաման հնդկական՝ Lagerstroemia indica (նկ.3 գ), մեղվաթուփ՝ Laburnum 

(նկ. 4 ա), չմենի հորիզոնական՝ Cotoneaster horizontalis Decne (նկ. 4 գ), սրնգենի կովկասյան՝ 
Philadelphus caucasicus Koehne) տերևներից:  

 

 
 

Նկար․ 1. Կենսածառի (ա), ճապոնական սոֆորայի (բ), կովկասյան խուրմայի (գ) բուսակների 
ընդհանուր տեսքը բացօթյա հիդրոպոնիկայի պայմաններում 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
նկար 2. Արևելյան սոսու (ա), բիգնոնիանման կատալպայի (բ), մշտադալար նոճու (գ) 

բուսակների ընդհանուր տեսքը բացօթյա հիդրոպոնիկայում 
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Նկար 3. Բուգենվիլիայի (ա), սպիտակ ձյունապտղիկի (բ), հնդկական յասամանի (գ)   
ընդհանուր տեսքը բացօթյա հիդրոպոնիկայում 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Նկար 4. Մեղվաթփի (ա), չինական բալենու (բ), հորիզոնական չմենու (գ) ընդհանուր 
տեսքը բացօթյա հիդրոպոնիկայում 

 
 
 
Փորձանմուշների գումարային β-ռադիոակտիվությունը որոշվել է ռադիոքիմիական մե-

թոդներով փոքր ֆոնային УМФ-1500 ռադիոմետրի միջոցով [10]։  

Նմուշառման, նմուշների նախնական մշակման ընթացքը կատարվել է ըստ ГОСТ 

32161-2013-ի: Ստացված տվյալները ենթարկվել են վիճակագրական մշակման Excel-ի մի-
ջոցով։  

Արևելյան կենսածառի ասեղնատերևները և ծայրակոները պարունակում են 0,4-1,0 % 
կամֆորայի բույրով եթերայուղ և ֆիտոնցիդներ։ Ճապոնական սոֆորան հայտնի է որպես վի-
տամին P խմբին պատկանող ռուտին ֆլավոնոլի ստացման աղբյուր: Արևելյան կենսածառը, 
ճապոնական սոֆորան, բիգնոնիանման կատալպան, վիրգինյան գիհին, արևելյան սոսին, 
կաղնին, մշտադալար նոճին (հատկապես բրգաձև տեսակը), կովկասյան սրնգենին, հնդկա-
կան յասամանը, մեղվաթուփը, բուգենվիլիան, սպիտակ ձյունապտղիկը, չինական բալենին 
օգտագործվում են կանաչ շինարարության մեջ [1, 5, 6, 15, 17]: Կովկասյան խուրման և 
կովկասյան սրնգենին գրանցված են ՀՀ Կարմիր գրքում [2]: 

 
 
Արդյունքներ և քննարկում: Պարզվել է, որ Արարատյան դաշտում միևնույն 

հողակլիմայական և ռադիոէկոլոգիական լարվածության պայմաններում մշակված 
(ՀԱԷԿ-ից 30 կմ շառավղով գոտի) առանձին ծառաթփատեսակներ պարունակել են 
տարբեր քանակի β-ճառագայթող տեխնածին (90Sr, 89Sr, 137Cs, 134Cs, 141Ce, 144Ce և այլն) 

 
  

https://hy.wikipedia.org/wiki/%D5%80%D5%80_%D4%BF%D5%A1%D6%80%D5%B4%D5%AB%D6%80_%D5%A3%D5%AB%D6%80%D6%84
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և  բնական  (40K, 234Th, 231Th, 210Pb, 88Rb և այլն) ՌՆ: Այստեղ որոշիչ դեր են Խաղացել 

ծառաթփատեսակների կենսաբանական առանձնահատկությունները (բարձրությու-
նը, հանքային սննդառությունը, վեգետացիայի տևողությունը, սաղարթի խտությու-
նը, տերևների ձևը, չափը, մակերեսի բնույթը, անատոմիական կառուցվածքը, հո-
ղում և լցանյութում արմատների տարածման բնույթը և այլն) [7, 11-13, 18-21]: Գե-
ղազարդ ծառերի տերևների գումարային β-ռադիոակտիվությունը տատանվել է. 

հողային մշակույթում՝ 100-270 Բք/կգ, հիդրոպոնիկայում՝ 200-520 Բք/կգ, իսկ թփե-
րինը՝ հիդրոպոնիկայում՝ 110-540 Բք/կգ տիրույթում (գծապատկեր 1): Տարբեր ծա-
ռատեսակները, ըստ տերևների գումարային β-ռադիոակտիվության, հիդրոպոնի-
կայում և հողում կազմում են միևնույն նվազող շարքը՝ կովկասյան խուրմա > ճա-
պոնական սոֆորա > արևելյան կենսածառ > մշտադալար նոճի > արևելյան սոսի > 
բիգնոնիանման կատալպա > վիրգինյան գիհի > կաղնի, իսկ թփատեսակները` հիդ-
րոպոնիկայում` չինական բալենի > բուգենվիլիա > սպիտակ ձյունապտղիկ > կով-
կասյան սրնգենի > հնդկական յասաման > մեղվաթուփ > հորիզոնական չմենի: 
 

 

 
Գծապատկեր 1. Գեղազարդ ծառերի և թփերի տերևների գումարային  

Β-ռադիոակտիվությունը հիդրոպոնիկայում և հողում 

 

 
Նախկինում մեր կողմից ստացված տվյալները վկայում են, որ հողային 

մշակույթում ՌՆ-ը ներթափանցել են ծառերի մեջ ոռոգիչ ջուր - հող - բույսի արմատ, 
իսկ հիդրոպոնիկայում՝ սննդալուծույթ - սուբստրատ - բույսի արմատ փոխանցման 
շղթաների միջոցով [16]: Չի բացառվում, որ ծառաթփերի վերգետնյա օրգանների 
մեջ տեղի է ունեցել ՌՆ-ի արտարմատային ներթափանցում նաև օդային ավա-
զանից (մթնոլորտային տեղումներ, փոշի, ծուխ, մուր, աերոզոլեր) [14]: Բացա-
հայտվել է, որ բույսերի մշակման եղանակը (հիդրոպոնիկա, հող) որոշակիորեն ազ-
դել է ծառերի տերևների գումարային β-ռադիոակտիվության վրա: Ընդ որում հիդրո-
պոնիկայում մշակված ծառերը տերևների գումարային β-ռադիոակտիվությամբ գե-
րազանցել են հողում մշակվածներին` 1,3-2,0 անգամ: Ըստ երևույթին, դա բացատր-
վում է նրանով, որ անհող մշակության դեպքում վերահսկվող հիդրոպոնիկ միջա-
վայրում կարգավորվում են որոշ էկոլոգիական աբիոտիկ գործոններ` նպաստելով 
սննդային և ջրաօդային ռեժիմի բարելավմանը, ինչն ապահովում է մշակաբույսերի 
բարձր կենսաբանական ակտիվություն: Հավանաբար գումարային β-ռադիոակտի-
վությամբ հիդրոպոնիկ ծառաթփերի տերևների գերազանցումը հողային բույսերին 

պայմանավորված է հիդրոպոնիկ բույսերում հողային բույսերի համեմատ K-ի (40K) 

գերազանցող պարունակությամբ: Հայտնի է, որ 40K-ը 89,33 % β, 10,67 % γ ճառա-
գայթիչ է [12]: Ընդ որում հիդրոպոնիկայում սև խարամ լցանյութում մշակված գե-
ղազարդ ծառերը տերևներում կուտակված ՌՆ-ի պարունակությամբ գերազանցել 
են կարմիր խարամում մշակվածներին 1,2-1,4 անգամ (գծապատկեր 2): 

 
  



 

 

 

 

178 

ՈՐՈՇ ԳԵՂԱԶԱՐԴ ԾԱՌԵՐԻ ԵՎ ԹՓԵՐԻ ՏԵՐԵՎՆԵՐԻ ԳՈՒՄԱՐԱՅԻՆ ԲԵՏԱ-ՌԱԴԻՈԱԿՏԻՎՈՒԹՅՈՒՆԸ ՀԻԴՐՈՊՈՆԻԿԱՅԻ ԵՎ 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Կարելի է եզրակացնել, որ ծառերից՝ կովկասյան խուրման, ճապոնական 

սոֆորան, արևելյան կենսածառը, իսկ թփերից՝ չինական բալենին, բուգենվիլիյան, 
սպիտակ ձյունապտղիկը, կովկասյան սրնգենին առանձնացել են որպես ՌՆ-ի 
բնական կուտակիչներ: Ուստի կանաչ շինարարության մեջ կիրառվող տնկարկների 
դենդրոկազմում դրանց ներկայացվածությունը նախընտրելի է:  

 
Գործնական առաջարկ: Կովկասյան խուրման, ճապոնական սոֆորան, ա-

րևելյան կենսածառը, չինական բալենին, բուգենվիլիան, սպիտակ ձյունապտղիկը, 
կովկասյան սրնգենին` որպես ՌՆ-ի բնական կուտակիչներ, առաջարկվում են կա-
նաչ գոտիների, անտառների ստեղծման համար:  
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