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В статье обобщены результаты изучения воздействия нового комбинированного 

препарата «Комплекс Плюс» на ряд сельскохозяйственных культур. Он был разработан на 

основе фитостимулятора «Комплекс», полученного из отхода виноделия и содержащего K, 

Ca питательные элементы винного камня, а также включает хелатированные формы 

следующих микроэлементов: Cu, Fe, Zn, с добавлением инсектицида имидаклоприда. Полу-

ченные результаты свидетельствуют о стимулирующем воздействии на рост и развитие 

изучаемых культур, что проявляется в первую очередь в интенсификации зеленой окраски 

хлорофилоносных фотосинтезирующих поверхностей растений. Исследуемый препарат 

обладает инсектицидным действием против насекомых-вредителей (тли бахчевой, паутин-

ного клеща, белокрылки, Колорадского жука и медведки), что оказывает положительный 

эффект на урожайность огурца, фасоли, клубники, картофеля и других культур.   

 

Фитостимулятор – микроэлементы – хелатирующий комплекс – микроудобрение –                  

винная кислота – имидаклоприд 

 
Հոդվածում ամփոփված են մի շարք մշակաբույսերի վրա նոր համակցված «Կոմպլեքս 

Պլյուս» պատրաստուկի ազդեցության ուսումնասիրության արդյունքները։ Այն մշակվել է 
«Կոմպլեքս» ֆիտոխթանիչի հիման վրա՝ որը ստացվել էր գինեգործության թափոն հանդի-
սացող և K, Ca սնուցող տարրեր պարունակող գինեքարից, ինչպես նաև ներառում է հետևյալ 
միկրոտարրերի՝ Cu, Fe, Zn քելատացված ձևերը, իմիդաքլոպրիդ միջատասպանի հավելումով: 
Ստացված արդյունքները վկայում են ուսումնասիրվող մշակաբույսերի աճի և զարգացման 
վրա խթանող ազդեցության մասին, ինչն առաջին հերթին արտահայտվում է բույսի քլորոֆիլ 
պարունակող, ֆոտոսինթետիկ մակերեսների կանաչ գույնի ինտենսիվացմամբ։ Ուսումնասիր-
ված պատրաստուկը ունի նաև միջատասպան ազդեցություն վնասատու-միջատների (բոստա-
նային լվիճ, ոստայնատիզ, սպիտակաթևիկ, կոլորադյան բզեզ և սովորական արջուկ) դեմ, 
ինչը դրական է ազդում վարունգի, լոբու, ելակի, կարտոֆիլի և այլ մշակաբույսերի 
բերքատվության վրա։ 
 

Ֆիտոխթանիչ – միկրոտարրեր – քելատային կոմպլեքս – միկրոպարարտանյութ –  

գինեթթու – իմիդաքլոպրիդ 
 

This article summarizes the results of research of "Complex Plus" new combined preparation 

on various crops. This preparation was elaborated based on “Complex” plant growth simulator. It was 

obtained from winemaking waste: the cream of tartar, containing nutrients K, Ca, as well as chelated  
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forms of the following micronutrients: Cu, Fe, Zn, with the addition of imidacloprid insecticide. The 

obtained results indicate the stimulating effect of the studied preparation on crops growth and 

development, what is manifested in the intensification of the green color of the chlorophyll-

bearing photosynthetic surfaces of the plants. The investigated preparation also has a several effect 

against insect pests (aphid melons, spider mites, whiteflies, colorado potato beetles and mole 

crickets). That has a positive effect on the yield of cucumbers, beans, strawberries, potatoes, and 

other studied crops. 

 

Phytostimulator – microelements – chelating complex – microfertilizer –                                             

tartaric acid –imidacloprid 

 

 

Одной из актуальных проблем современного сельского хозяйства является 

интенсификация плодоношения и повышение урожайности культивируемых рас-

тений. Оптимизация условий культивации обеспечивает необходимый уровень 

синтеза фитогормонов и факторов роста (ауксинов, гиббереллинов и т.д.) рас-

тением. Поэтому, использование фитостимуляторов весьма целесообразно [4, 6]. 

Однако, синтетические активаторы пролиферации тканей и дифференцировки ор-

ганов, не всегда безопасны, в связи с их канцерогенностью при употреблении в 

промышленных объемах [3, 7, 14]. Поэтому, важна разработка безопасных фито-

стимуляторов [10, 12, 24]. Известно благотворное влияние природных органичес-

ких (поликарбоновых и альдаровых) кислот, на параметры роста растений, в связи 

с их антимикробным действием (подавление роста фитопатогенных грибов и 

предотвращение развития токсигенности грибов и других фитопатогенных микро-

организмов) [2, 19, 25].  

Во многом это связанно с формированием комплексов с катионами важней-

ших микро- и субмикро- элементов, регулирующих водно-солевой обмен у рас-

тений, что показано для винной, молочной, лимонной и щавелевой кислот, в связи 

с чем, данные соедиения успешно используются в мировой практике производства 

экологически чистых агрохимикатов [11, 20, 21]. Особо широко применяется вин-

ная кислота, будучи самым распространенным представителем органических кис-

лот в растительном мире. Винная кислота, а также тартраты щелочных и щелоч-

ноземельных металлов считаются безопасными пищевыми добавками (E334 – 

E337, E354). Эти соединения применяются и в мировой практике производства 

хелатных удобрений. Поэтому, интенсификация роста растений под действием 

стимуляторов на ее основе, по всей вероятности, обусловлена активацией процес-

сов водно-солевого обмена растений. Также винная кислота применяется как в 

свободном виде, так и в амидных формах [13, 16, 25]. Известны и всевозможные 

регуляторы роста растений на основе оксалатов, сукцинатов, индолилацетатов и 

их производных. Винная кислота является одним из важнейших метаболитов 

организма растений. Исходя из литературных данных, агро-препараты на основе 

винного камня успешно используются, по всему мира. Так, препарат «Lalvigne 

Aroma» успешно применяется для улучшения ароматических свойств винограда в 

процессе фенольного созревания [9, 22, 23].  

В данной работе рассмотрено воздействие комбинированного фитостиму-

лятора «Комплекс Плюс», разработанного на основе природной винной кислоты, 

очищенной из природного винного камня, на рост, развитие и урожайность раз-

личных видов сельскохозяйственных растений. 
 

Материалы и методы. Используемый в работе комбинированный фитостимулятор 

«Комплекс Плюс» был разработан в лаборатории «Получение сельскохозяйственных 

ядохимикатов и контроль качества» НПУА, на основе стимулятора роста «Комплекс» [5, 

15], инсектицида имидаклоприда и стабилизирующих добавок.  
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Препарат «Комплекс Плюс» представляет собой темно-зелено-коричневый раствор 

(с коллоидными частицами), d4
20 – 1,150-1,154, растворим в воде, pH водного раствора (1%, 

20˚C) – 3,5-3,8. В состав препарата входят следующие действующие вещества: природная 

винная  кислота  (ВК)  (CAS#147-71-7) – 120-125 г/л,  К  (в форме хлорида) – 45-50 г/л, Ca (в  

форме хлорида) – 23-25 г/л, Cu (хелатная форма)  – 2.5-3 г/л, Fe (хелатная форма)  – 10-10.5 

г/л, Zn (хелатная форма)  – 5,5-6 г/л, имидаклоприд технический (CAS#138261-41-3, 96 % 

чистоты) – 20 г/л. Помимо указанных компонентов, в препарате также содержатся опреде-

ленные количества аминокислот, витаминов и др. важных питательных органических сое-

динений, обусловленных следствием кислотного гидролиза остатков дрожжевой массы в 

составе винно-каменного осадка, использованного при извлечении винной кислоты под воз-

действием соляной кислоты и в совокупности в среднем составляло 60-80 мг/л [15]. Опреде-

ление белка в составе препарата «Комплекс Плюс» проводилось Методом Лоури [8, 17, 24].  

Разработанний препарат содержит также специальные стабилизирующие добавки в 

качестве гидрофильних сорастворителей и гомогенизаторoв (поверхностно активные ве-

щества, ПАВ). В частности: ионогенное ПАВ лауретсульфат натрия (SLES 70%, CAS# 

68585-34-2) – 10 г/л; смесь неионогенных ПАВ трет-октилфенилового эфира полиэтилен-

гликоля (Тритон Х-100, CAS# 9002-93) – 1 г/л и диэтаноламида жирных кислот кокосового 

масла (кокоамид DEA, CAS # 68603-42-9) – 10 г/л; сорастворители: глицерин (CAS# 56-81-

5) – 10 г/л и полиэтиленгликоль (ПЭГ 300, CAS# 25322-68-3) – 10 г/л.  

Данные первичного токсикологического анализа препарата «Комплекс Плюс» были 

проведены в лаборатории «Гигиены и токсикологии окружающей среды» Научно-исследо-

вательского центра Ереванского государственного медицинского университета имени Мхи-

тара Гераци. Полученные данные имели следующие значение: средне-летальная доза (per 

os)՝ DL50=805мг/кг, кожно-резорбтивная токсичность DL50>1000мг/кг, токсичность и кож-

но-раздражающее воздействие на неповрежденную кожу отсутствует, слабо раздражающее 

воздействие на слизистую глаз, IV класс аллергенности  (слабый аллерген), II класс опас-

ности - препарат средней токсичности [1, 18]. Полевые испытания препарата «Комплекс 

Плюс» были проведены специалистами Научного Центра Агробиотехноологии НАУА. В 

качестве объекта для изучения действия препарата «Комплекс Плюс» использовались раз-

личные сельскохозяйственные культуры: огурец, фасоль обыкновенная, клубника и карто-

фель.  

Полевые испытания проводились с 2019-2020 гг, в течение двух фенологических 

периодов (первое опрыскивание в фазе до цветения, второе - в фазе плодообразования) на 

опытных полевых участках Армавирской области, площадью по 50 м2 с трехкратной пов-

торностью для каждой культуры. Препарат «Комплекс Плюс» был испытан в концентрации 

150 мл/10л на различных сельхозкультурах в виде 1 % - раствора для листовой подкормки,  

1,5 %-раствора для корневой подкормки. Нормы расхода при листовой подкормке 3-5 л на 

50 м2 в зависимости от стадии роста. Для корневой подкормки – было применено на 50 м2 5 

л, 1,5 % раствора препарата равномерно распределенного в оросительной воде. 

В качестве контроля были выбраны те же культуры, выращиваемые на территории с 

такой же площадью, с использованием общепринятых стандартных методов культивации и 

аналогичным режимом полива, но без обработки тестируемым фитостимулятором [11, 20]. 

Наблюдения, а также замеры размеров и количества вегетативных и генеративных органов 

растений проводились на 10 день после начала цветения. После уборки урожая был про-

веден сравнительный анализ урожайности в опытных и контрольных образцах испытуемых 

культур.  

Статистическая обработка данных была проведена при помощи программного 

пакета Microsoft Office Exel. 

 

Результаты и обсуждение. В ходе исследований было изучено действие 

комбинированного препарата фитостимулирующего и инсектицидного действия 

«Комплекс Плюс» на различные таксономические группы сельскохозяйственных 

культур: Объектом исследования служили следующие сельскохозяйственные 

культуры: огурец, сорт «Альянс» (Cucumis sativus L.) – овощная культура, одно-

летнее травянистое растение; фасоль обыкновенная сорт «Фидаи» - однолетние не-

вьющее- ся травянистое растение; ремонтантная клубника (земляника ананасная), 

сорт «Альбион» (Fragaria ananassa) – многолетняя, ягодная культура; картофель  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D1%8F%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%B0%D1%8F
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сорт «Импалла» (Solánum tuberósum) однолетнее – клубненосное травянистое  рас-  

тение. 

Предварительно исследовалось влияние препарата «Комплекс Плюс» на 

выживаемость вредоносных насекомых характерных для каждой культуры (табл.         

1-4). Как видно из данных, представленных в таблицах препарат «Комплекс 

Плюс» приводит к гибели основной массы вредоносных насекомых. Так, гибель 

популяции тли бахчевой в первый день после обработки исследуемых культур 

препаратом,  составила 94,4-100 %, через 7 дней – 75 % – 77,3 %, через 14 дней – 

61,1-74.74,2 %;  клещей паутинных, соответственно 83,3 % –  87,5 %, 68 %– 71,4 

%, 62,5% – 66,7%, белокрылки – 75 %  – 80 %, 69,4 %  – 71.2 %, 67,2 %  – 69,8 %; 

медведки – 87,5 %, 69,3 %, 33,7 % и колорадского жука 100 %, 83 %, 75 %.  
 

 

Таблица 1. Влияние препарата «Комплекс Плюс» на выживаемость  

вредоносных насекомых огурца 

 

Таблица 2. Влияние препарата «Комплекс Плюс» на выживаемость  

вредоносных насекомых фасоли 

 

Таблица 3. Влияние препарата «Комплекс Плюс» на выживаемость вредоносных 

насекомых клубник 

 

 

 Насекомое-
вредитель 

Тип 
культивации 

Количество вредителей на растение по дням, после 
обработки препаратом «Комплекс плюс» и без него 

(% гибели относительно контроля) 

1 день 7 день 14 день 

 

Огурец 

Тля бахчевая Контроль 38±2.2 48±4.4 51±3.9 

Комплекс + 2±0.5 (94.7) 16±1.8 (75) 19±1.9 (62.7) 

Клещи 

(паутинные) 

Контроль 14±2.1 25±2.7 32±3.6 

Комплекс + 2±0.9 (85) 8±2.1 (68) 12±1.8 (62.5) 

Белокрылка Контроль 24±3.4 49±4.1 58±4.4 

Комплекс + 6±1.0 (75) 15±1.8 (69.4) 19±2.4 (67.2) 

С/х 

культуры 

Насекомое-

вредитель 

Тип 

культивации 

Количество вредителей на растение по дням, 

после обработки препаратом «Комплекс плюс» и 

без него (% гибели относительно контроля) 

1 день 7 день 14 день 

 

Фасоль 

Тля бахчевая Контроль 36±3.6 53±4.8 62.±5.1 

Комплекс + 0±0 (100) 12±1.2 (77.4) 16±1.1 (74.2) 

Клещи 
(паутинные) 

Контроль 18±2.2 28±2.7 32±3.4 

Комплекс + 3±1,2 (83.3) 8±2.1 (71.4) 12±2.7 (62.5) 

Белокрылка Контроль 30±3.3 52±4.1 63±5.2 

Комплекс + 6±1.3 (80) 15±2.4 (71.2) 19±2.2 (69.8) 

С/х 

культуры 

Насекомое-

вредитель 

Тип культивации Количество вредителей на растение по дням, 

после обработки препаратом «Комплекс плюс» и 

без него (% гибели относительно контроля) 

1 день 7 день 14 день 

 

Клубника 

Тля бахчевая Контроль 18±1.9 44±3.6 36±2.6 

Комплекс + 1±0,2 (94.4) 10±0.9 (77.3) 14±1.5 (61.1) 

Клещи 

(паутинные) 

Контроль 8±0,6 26±2.3 36±3.8 

Комплекс + 1±0.1 (87.5) 8±0.3 (69.2) 12±1.0 (66.7) 
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Таблица 4. Влияние препарата «Комплекс Плюс» на выживаемость вредоносных 

насекомых на картофеле 

 

 

 

При исследовании действия фитостимулятора на рост и развитие иссле-

дуемых культур, изучались изменения морфологических и фенологических пока-

зателей сельскохозяйственных растений (табл. 5-8). Как видно из таблиц, прирост 

вегетативных и генеративных органов растений был заметно выше при воздейст-

вии препарата «Комплекс Плюс», по сравнению с аналогичными значениями в 

контрольных образцах. Так, при действии препарата «Комплекс Плюс», 

увеличение размеров и числа вегетативных органов, в зависимости от культуры, 

составило в среднем 21% – 31 %. Увеличение же числа генеративных органов при 

применении препарата составило 7% –14 %. Из таблиц также видно, что 

испытанный препарат вызывал увеличение урожайности у исследуемых 

сельскохозяйственных культур. Урожайность огурца при действии препарата 

повышалась на 12,6 %, фасоли – на >10 %, клубники – на 13,2 % и картофеля – на 

13,6 %. 

 

Таблица 5. Результаты изменения морфологических и фенологических 

показателей урожайности огурца при действии препарата «Комплекс Плюс» 
 

Общее 

количество 

высаженных 

растений на 

50 м2 

Площадь 

питания, м2 

 

 

Тип 

культи-

вации 

Морфологическая и 

фенологическая 

характеристика 

Средняя урожайность, 

кг/50 м2 

 

Средняя урожайность с 

одного растения, г 
Количество 

вегетативных 

органов*, 

(шт.) 

Количество 

генеративных 

органов**, 

(шт.) 

95 

0.53 

Контроль 4.2±1.1 16.3±0.9 148.2±10.7 

1540±111.4 

95 

0.53 

Комплекс + 5.5±0.8 18.6±1.8 166.8±12.3 

1737,5±188,2 

                     * - количество вторичных побегов; ** - количество женских цветков 
 

 

Таблица 6. Результаты изменения морфологических и фенологических 

показателей урожайности фасоли при действии препарата «Комплекс Плюс» 
 

Общее 

количество 

высаженных 

растений на 

50 м2 

Площадь 

питания, м2 

 

 

Тип 

культи-

вации 

Морфологическая и 

фенологическая 

характеристика 

Средняя урожайность, 

кг/50 м2 

 

Средняя урожайность с 

одного растения, г 
Количество 

вегетативных 

органов*, 

(шт.) 

Количество 

генеративных 

органов**, 

(шт.) 

1050 

0.048 

Контроль 3,9±0.6 19.1±1.8 19.8±2.6 

18,9±2,1 

1050 

0.048 

Комплекс + 5.0±1.1 21.6±1.3 21.9±3.6 

20,9±3,4 

                     * - количество стеблей; ** - количество цветков  

 

С/х 
культуры 

 

Насекомое
-вредитель 

 

Тип 
культивации 

Количество вредителей на растение 

по дням, после обработки препа-
ратом «Комплекс плюс» и без него 

(% гибели относительно контроля) 

1 день 7 день 14 день 

Картофель Колорад-
ский жук 

Контроль 4±0.4 6±0.7 8±1.2 

Комплекс + 0±0 (100) 1±0.3 (83.3) 2±0.5 (75) 
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Таблица 7. Результаты изменения морфологических и фенологических 

показателей урожайности клубники при действии препарата «Комплекс Плюс» 

 
Общее 

количество 

высаженных 

растений на 

50 м2 

Площадь 

питания, м2 

 

Тип 

культи-

вации 

Морфологическая и 

фенологическая 

характеристика 

Средняя урожайность, 

кг/50 м2 

 

Средняя урожайность с 

одного растения, г 
 

Количество генеративных 

органов**, (шт.) 

245 

0.2 

Контроль 21.3±0.9 36.3±4.3 

148,2±17,6 

245 

0.2 

Комплекс + 22.7±1.4 

 

41.1±4.3 

167,8±176,8 

                     * - количество цветков  

 

Таблица 8. Результаты изменения морфологических и фенологических 

показателей урожайности картофеля при действии препарата «Комплекс Плюс» 

 

 
Общее 

количество 

высаженных 

растений на 

50 м2  

Площадь  

питания, м2 

 

Тип 

культи-

вации 

Морфологическая и 

фенологическая характеристика 

Средняя урожайность, 

кг/50 м2 

 

Средняя урожайность с 

одного растения, г 

 

Количество генеративных  

органов**, (шт.) 

 238 

0.21 

Контроль 5.3±1.2 160.5±14.1 

1330±115,6 

238 

0.21 

Комплекс + 6.4±0.9 182.4±20.1 

1491,8±164,8 

                     * - количество стеблей  

 

 

 

 

Рис. 1. Результаты полевых испытаний препарата «Комплекс Плюс»  

на посевной культуре огурцов Cucumis cultivar.  

Фотография полевого испытания препарата «Комплекс-Плюс» 
 в опытном (справа) и контрольном (слева) образцах. 

 

 

Как видно из рис. 1, на котором представлены результаты полевых испыта-

ний препарата «Комплекс Плюс» на посевной культуре огурцов Cucumis cultivar 

L., уровень прироста зеленой биомассы значительно отличается в опытных и конт-

рольных образцах, равно как и интенсивность окраски фотосинтезирующих ор-

ганов растения. Это позволяет предположить значительное стимулирующее дейст-

вие препарата «Комплекс-Плюс» на эту культуру. Аналогичные данные были по-

лучены и при испытаниях на других сельскохозяйственных культурах.  
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Заключение.  

Предложенный новый комбинированный препарат «Комплекс Плюс», сог-

ласно данным первичной токсикологической оценки, имел среднюю токсичность и 

слабую аллергенность. Показано стимулирующее действие рассмотренного препа-  

рата на различные сельскохозяйственные культуры, проявляющееся в интенси-

фикации ростовых процессов, увеличении содержания хлорофилла в зеленых час- 

тях растений и в укорочении периода между цветением и плодоношением, увели-

чении прироста биомассы подземных и наземных частей растения. При приме-

нении комбинированного препарата, отмечено отсутствие вредителей в опытных 

образцах, что определяется действием инсектицидного компонента. Выявлено 

также и значительное повышение урожайности после воздействия фитостимуля-

тора на исследуемые сельскохозяйственные культуры. 
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