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Summary 
 

The asimptotic method of integration is applied and the boundary layer type solution is constracted for 
anisototropic plate, on the surface of which are given mixed homogeneous conditions of the theory of elasticity. 

The values of stresses and displacements of the boundary layer for an ortotropic plate are determined. The 
eigenvalues characterizing the rate of damping of solution are received. 
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Ó÷åò ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ïîòåðè â ýëåìåíòàõ ýíåðãîñèñòåìû âñåãäà áûëè â öåíòðå 
âíèìàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû. Îäíàêî ñëîæíî áûëî îñóùåñòâëÿòü  êîíòðîëü çà 
ïðîöåññàìè,  ïðîèñõîäÿùèìè â ñèñòåìå. Ïîìåõà çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî íåîáõîäèì áûë ñáîð 
ïîêàçàíèé ìíîãî÷èñëåííûõ ñ÷åò÷èêîâ â êàæäîé êâàðòèðå, â ñâÿçè ñ ÷åì, ñîäåðæàëè îãðîìíîå 
êîëè÷åñòâî ëþäåé äëÿ ñáîðà è îáðàáîòêè ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè. Ê òîìó æå, óñòàíîâëåííûå 
ìåõàíè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè èìåëè íèçêóþ òî÷íîñòü, è íå áûëî âîçìîæíîñòè ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ ïî 
êàíàëó ñâÿçè. Óñòðîéñòâà è ïðèíöèï ðàáîòû ìåõàíè÷åñêèõ ñ÷åò÷èêîâ ïðèâîäèòñÿ â [ 1]. 

Ðàçâèòèå ìèêðîýëåêòðîíèêè è ìèêðîêîíòðîëåðíîé ñèñòåìû íàìåòèëî êà÷åñòâåííûé ïåðåâîðîò 
â îáëàñòè ñîçäàíèÿ ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ  ñèñòåì êîíòðîëÿ  è óïðàâëåíèÿ. Òåíäåíöèÿ ê òàêîìó 
ïåðåõîäó îáóñëîâëåíà, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñíèæåíèåì öåí íà ìèêðîýëåêòðîííûå èçäåëèÿ è ñ 
ðàñøèðåíèåì èõ àññîðòèìåíòà, ñ äðóãîé ñòîðîíû, òåìè ïðåèìóùåñòâàìè, êîòîðûìè îáëàäàþò  
öèôðîâûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïî  ñðàâíåíèþ ñ èõ ñóùåñòâóþùèìè àíàëîãàìè. Ïðåèìóùåñòâî 
ñ÷åò÷èêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè - î÷åâèäíoå ïðåèìóùåñòâo, ñâÿçàííoå ñ ïåðåõîäîì íà 
ìèêðîêîíòðîëåðíoå óïðàâëåíèå. Â öèôðîâûõ  ñ÷åò÷èêàõ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïðàêòè÷åñêè 
ìîæíî äîñòè÷ü ëþáîãî êëàññà òî÷íîñòè, ïðè óñëîâèè âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåé ýëåìåíòíîé áàçû. 

Îòñóòñòâèå ìåõàíè÷åñêè òðóùèõñÿ ÷àñòåé çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü 
óñòðîéñòâà. 

Îáðàáîòêà àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â öèôðîâîì âèäå ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî îïðåäåëÿòü 
àêòèâíóþ è ðåàêòèâíóþ ñîñòàâëÿþùóþ ìîùíîñòè.   Àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû, ðàáîòàþøèå  ñ 
öèôðîâîé èíôîðìàöèåé, ðàñìîòðèâàþòñÿ â  [2,3] 

Àêòèâíàÿ ýíåðãèÿ çà îäèí ïåðèîä îïðåäåëÿåòñÿ ïî îáùåèçâåñòíîé  ôîðìóëå 
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Ò –âðåìÿ (ïåðèîä)  çà êîòîðîå ïðîèçâîäÿòñÿ çàìåðû. 
Â öèôðîâîé  ÑÝ ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ñ÷åò÷èêîâ, â 

êîòîðûõ  ïðîèíòåãðèðóåòñÿ ìãíîâåííîå çíà÷åíèå ýíåðãèè ,à âûáîð òàðèôîâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ 
àâòîìàòè÷åñêè â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé. Òàêèå ñ÷åò÷èêè ìîãóò áûòü îðãàíèçîâàíû â åäèíîé ñåòè ñ 
öåíòðàëèçîâàííûì äîñòóïîì. 

 Ïîêàçàíèÿ  âñåõ ñ÷åò÷èêîâ  ìîãóò ïî âíåøíåìó èíòåðôåéñó è ìîäåìó âõîäèòü íà òåëåôîííóþ 
ëèíèþ è ïîñòóïàòü â äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò. 

 Òàêèì îáðàçîì, äèñïåò÷åð èëè êîíòðîëèðóþùèé ïåðñîíàë ìîæåò â ëþáîå âðåìÿ ñìîòðåòü è 
àíàëèçèðîâàòü ñîñòîÿíèå ýëåêòðîñåòè. Ïðè áîëåå ñëîæíîé ñèñòåìå ýòî ìîæåò âûïîëíèòü 
ìèêðîïðîöåññîð è ñîîáùèòü î íåïîëàäêàõ â ó÷åòå.  
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Öèôðîâàÿ ñèñòåìà ìîæåò îñóùåñòâëÿòü èññëåäîâàíèå, âû÷èñëÿòü ñðåäíþþ  ìîùíîñòü 
ïîòðåáëåíèÿ íàãðóçêè, åå äèñïåðñèþ è õðàíèòü íàêîïëåííóþ èíôîðìàöèþ  çà îïðåäåëåííûé 
ïðîìåæóòîê âðåìåíè,  èíòåðåñóþùåå êîíòðîëèðóùèé ïåðñîíàë. 

Íàêîïëåííàÿ èíôîðìàöèÿ ïîìîæåò ýíåðãîîáåñïå÷èâàþùåé è ðàñïðåäåëÿþùåé îðãàíèçàöèè 
ñäåëàòü àíàëèç äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ  è óïðàâëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîì è ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
ðàáîòû ýíåðãîñèñòåìû. Ïðè òàêîì ó÷åòå ìîæíî ïîñòàâèòü ïîä êîíòðîëü ëþáûå ïàðàìåòðû 
ýíåðãîñèñòåìû è ïî ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå ìîæåò ïîäñ÷èòàòü, óâåäîìëÿòü èëè óïðàâëÿòü ðàáîòîé 
ñîîòâåòñòâóþùåãî ó÷àñòêà. Îäèí èç âàðèàíòîâ ïîäêëþ÷åíèÿ ìèêðîêîíòðîëåðà ñåòè äëÿ èçìåðåíèÿ 
ìîùíîñòè ïðèâîäèòñÿ íà ñõåìå ðèñ. 1  
               ê  íàãðóçêà 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                  
 
 
 

Ðèñóíîê 1. 
 
 
 
1. Äàò÷èê íàïðÿæåíèÿ  
2. Äàò÷èê òîêà 
3. Ïðåîáðàçîâàòåëü ÷àñòîòû è ìîùíîñòè 
4. Ìèêðîïðîöåññîð 
5. Äèñïëåé 

Â öèôðîâîé ó÷åòíîé ñèñòåìå àáîíåíò ìîæåò ïðîèçâåñòè îïëàòó çà ýëåêòðîýíåðãèþ çà ðàíåå 
îïðåäåëåííóþ ñóììó. Èíôîðìàöèÿ îá îïëàòå ëèáî íåïîñðåäñòâåííî ïîñòóïàåò íà ñ÷åò, ëèáî ìîæåò 
áûòü çàïèñàíà íà ñïåöèàëüíóþ ýëåêòðîííóþ êàðòî÷êó äëÿ êàæäîãî êëèåíòà. Â òàêîì ñëó÷àå åñëè ó 
êëèåíòà çàêîí÷èëèñü äåíüãè,  òî åñòü êóïëåííûé ëèìèò ýëåêòðîýíåðãèè èñ÷åðïàí, à îïëàòà íå 
ïîñòóïèëà, ñ÷åò÷èê îòêëþ÷àåò àáîíåíòà çà çàäîëæåííîñòü. Öèôðîâîé äèñïëåé íà ñ÷åò÷èêå 
ïîâûøàåò óäîáñòâî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. 

Ñòîèìîñòü ÑÝ íà  ìèêðîêîíòðîëåðíîì óïðàâëåíèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåñêîëüêî âûøå 
ìåõàíè÷åñêîãî, íî â áëèæàéøåå âðåìÿ îæèäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå.  

Âîîáùå ó÷åò â ýíåðãîñèñòåìàõ  îáåñïå÷èâàåò âûÿâëåíèå ïîòåðü è åãî ìåñòî â ñèñòåìàõ 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.  

Íà÷èíàÿ ñ ýíåðãîñèñòåìû, ýëåêòðîííûìè ñ÷åò÷èêàìè ìîæíî â ëþáîé ìîìåíò íàáëþäàòü 
áàëàíñ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Îíè ïîçâîëÿþò íàêîïèòü èíôîðìàöèþ î ïðåäûäóùèõ ðåæèìàõ 
ïîòðåáëåíèÿ. Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü óïðàâëÿþùåìó ïåðñîíàëó ðåãóëèðîâàòü ðåæèìû ðàáîòû 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé. Ñõåìà ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî ñ÷åò÷èêà ïðèâîäèòñÿ íà ðèñ. 2. 
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Ðèñ. 2 Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî ýëåêòðîííîãî ñ÷åò÷èêà 
  

Íà ðèñóíêå 2. óêàçàíû 1- äàò÷èê íàïðÿæåíèÿ, â âûñîêîâîëüòíûõ ñèñòåìàõ ìîãóò áûòü 
òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ èëè äðóãèå ñîâðåìåííûå óñòðîéñòâà.  

2 –äàò÷èê òîêà, ìîæåò áûòü òðàíñôîðìàòîðû òîêà èëè äðóãèå óñòðîéñòâà íà îñíîâå äàò÷èêà 
õîëëà. 3- ïðåîáðàçîâàòåëü ìîùíîñòè, 4-ìèêðîêîíòðîëåð, 5 – êîíòðîëåð, 6- íàêîïèòåëü íà îñíîâå R9-
486, 7-ýíåðãîíåçàâèñèìûé êîíòðîëåð, 8-æèäêîêðèñòàëüíûé èíäèêàòîð,9-óïðàâëÿþùèé 
èíòåðôåéñíûé êàíàë. 

Öèôðîâûå ñ÷åò÷èêè ýíåðãèè ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ â ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ èñïîëíåíèÿõ, 
íî â çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ ãàáàðèòàõ, ÷åì ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ñ÷åò÷èêè ýíåðãèè è íàìíîãî 
óäîáíåå â ýêñïëóàòàöèè. Ïîäîáíûå ñ÷åò÷èêè ïîçâîëÿþò êëèåíòó ïëàòèòü çàðàíåå çà îïðåäåëåííîå 
êîëè÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè. Èíôîðìàöèÿ îá îïëàòå ëèáî íåïîñðåäñòâåííî ïîñòóïàåò íà ñ÷åò ëèáî 
ìîæåò áûòü çàïèñàíà íà ñïåöèàëüíóþ ýëåêòðîííóþ êàðòî÷êó äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Êàðòî÷êà 
ïðîãðàììèðóåòñÿ â ïóíêòå îïëàòû, çàïèñàííàÿ èíôîðìàöèÿ ñ÷èòûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî 
êàðòðèäîðà. Åñëè ëèìèò çàðàíåå îïëà÷åíîé ýíåðãèè çàêàí÷èâàåòñÿ è íîâàÿ îïëàòà íå ïîñòóïèëà, 
ñ÷åò÷èê îòêëþ÷àåò ïîëüçîâàòåëÿ îò ýíåðãîñåòè. Ïðè ïîäîáíîé ñèñòåìå ó÷åòà çàäîëæíîñòü ïëàòåæåé 
çà ýëåêðîýíåðãèþ èñêëþ÷àåòñÿ. Èñïîëüçóÿ ýëåêòðîííûå ñ÷åò÷èêè, ìû ìîæåì ÷åòêî îïðåäåëèòü 
óòå÷êè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ðèñ.3 
 

Íà ðèñóíêå 3 ïðåäñòàâëåí íåáîëüøîé ó÷àñòîê ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû, ãäå íà âõîäå â 
òðàíñôîðìàòîð è íà êàæäîé ëèíèè, âõîäÿùåé â æèëîé äîì, óñòàíîâëåí ó÷åò . Ýòè ñ÷åò÷èêè ìîãóò 
ôèêñèðîâàòü ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ òîêà è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â êàæäîé ëèíèè   , êîýôôèöèåíòà 
ìîùíîñòè,îäíîâðåìåííî  ôèêñèðóþòñÿ ýòè çíà÷åíèÿ è íà âõîäå  â òðàíñôîðìàòîð. Ðàçíèöà 
ñóììàðíûõ ìîùíîñòåé, âõîäÿøèéâ äîì è  ìîøíîñòè íà âõîäå  ó òðàíñôîðìàòîðà  äàñò −∆P ïîòåðè 
äàííîãî ó÷àñòêà. Ýòè ïîòåðè áóäóò ñêëàäûâàòüñÿ èç íåòî÷íîñòè ó÷åòà, ïîòåðè â ëèíèè îò 
òðàíñôîðìàòîðà, äî ïîòðåáèòåëÿ, ïîòåðè â òðàíñôîðìàòîðå  è ðàçíûõ êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèÿõ . 

9 

ñåòü 

h 

Òð 

L1  L2  L3    L4      L5  
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Âñå ýòè çíà÷åíèÿ ìîæåò ôèêñèðîâàòü ýëåêòðîííûé ñ÷åò÷èê è ñîñòàâèòü áàëàíñ ìîùíîñòåé è 
âûÿâèòü ðàçíèöó. À â äèñïåò÷åðñêîì ïóíêòå áóäåò èçâåñòíà ïðè÷èíà äèñáàëàíñà, íà îñíîâàíèè ÷åãî 
ìîæåò  áûòü ïðèíÿòî ðåøåíèå. Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðèìåíåíèå ïîäîáíûõ ñ÷åò÷èêîâ, 
íå òîëüêî óëó÷øàåò ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè, íî è  óñòàíîâèò  êîíòðîëü   íàä  êà÷åñòâîì  è ïàðàìåòðàìè 
ýëåêòðîýíåðãèè.  
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Summary 
 

Article from a modern power electronic equipment, multifunctional measurement capabilities, which is 
greater accuracy in the measurement of electromechanical counters. The advantage of electronic energy meters in 
the electricity system. Clarifies their role in energy management, detection of loss of function. It is also makes 
advantagable  the process of subscriber payment account verification. These electronic meters for electricity 
connection and disconnection of the subscriber`s advantages. 

 
 

 

 

 

 

 

 


