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ՀԱՄԱԿԱԿԱՐԳԻ ԱՇԽԱՏԱՆՔՈՎ ՊԱՅՄԱՆԱՎՈՐՎԱԾ՝ ԷԼԵԿՏՐԱԿԱՅԱՆԻ 

ՀԶՈՐՈՒԹՅԱՆ ՍԱՀՄԱՆԱՓԱԿՄԱՆ ԱԼԳՈՐԻԹՄԻ ՄՇԱԿՈՒՄԸ  

Ուսումնասիրվել է աշտարակահովացուցիչներով տեխնիկական ջրամատակարար-

ման շրջապտուտային համակարգի աշխատանքով պայմանավորված ջերմային և ատոմա-

յին էներգաբլոկների տեղակայված հզորության սահմանափակումների հաշվարկման մեթո-

դիկան, որի հիման վրա համապատասխան ալգորիթմի մշակմամբ կառուցվել է հաշվար-

կային բլոկ-սխեման: 

Առանցքային բառեր. տեղակայված հզորություն, տեխնիկական ջրամատակարար-

ման համակարգ, արտաքին օդի ջերմաստիճան, հովացնող ջրի ծախս, հովացնող ջրի սահ-

մանային ջերմաստիճան, հզորության սահմանափակում: 

Ներածություն: Տեխնիկական ջրամատակարարման համակարգի (ՏՋՀ) հիմ-

նական գործառույթը տեղակայված հզորությամբ տուրբոագրեգատների շահա-

գործման համար հովացնող ջրի ապահովումը և կոնդենսատորներում առավել 

տնտեսավետ նոսրացման պահպանումն է՝ անկախ դրանց շահագործման ռեժիմ-

ների փոփոխությունից: Տեղակայանքի արդյունավետությունը պայմանավորված 

է էլեկտրակայանի տեղակայման վայրի բնակլիմայական պայմաններով և ռեժի-

մային պարամետրերով, տուբինների կոնդենսատորների, շրջանառության պոմ-

պերի և ջրահովացուցիչների հավասարակշռված աշխատանքով: 

Համաձայն [1]-ում ներկայացված ուսումնասիրությունների արդյունքների՝ 

տեխնիկական ջրամատակարարման շրջապտուտային համակարգի դեպքում ջեր-

մային և ատոմային էներգաբլոկների տեղակայված հզորության սահմանափա-

կումների հաշվարկման համար ավելի ցածր առաջնահերթության (գերակայութ-

յան) մակարդակի ելակետային տվյալները (հետևաբար՝ նաև դրանց հանրագու-

մարային մեծությունը) պետք է որոշել՝ հաշվի առնելով ավելի բարձր առաջնա-

հերթության մակարդակի սահանափակումների միաժամանակյա գործողությունը. 

օրինակ, ամռանը, հովացնող ջրի ջերմաստիճանի բարձրացմամբ պայմանավոր-

ված, հզորության սահմանափակումը պետք է գնահատվի շոգեգեներատորների 

(կաթսաների) շոգեարտադրողականության սահմանափակումը հաշվի առնելուց 

հետո: Այսինքն հովացնող ջրի ջերմաստիճանի սահմանափակումը պետք է գնա-

հատվի կոնդենսատորներ տրվող շոգու նվազեցված ծախսի պայմաններում։  
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Սահմանափակումներների դիտարկում։ Աշտարակահովացուցիչներով (ցայ-

տավազաններով) տեխնիկական ջրամատակարարման շրջապտուտային համա-

կարգի հետ կապված սահմանափակումների գնահատումն իրականացվում է 

գրաֆավերլուծական մեթոդով միայն արտաքին օդի դրական հաշվարկային մի-

ջին ջերմաստիճանով ժամանակահատվածի դեպքում, որը որոշվում է որպես հա-

մապատասխան ժամանակահատվածի բոլոր օրերի հաշվարկային միջին օրա-

կան ջերմաստիճանների միջին թվաբանական մեծություն, ընդ որում՝ հաշվարկն 

իրականացվում է էլեկտրակայանի յուրաքանչյուր տուրբինի մուտքում և կոն-

դենսատորում գոլորշու ծախսի դիտարկմամբ` համաձայն [2] ուղեցույցի: 

Շրջապտուտային համակարգի տարրերում ջրի հաշվարկային ծախսը՝ 

W(մ3/ժ), ընդունվում է հետևյալ մեծությունների հիման վրա [2-5]. 

1. տուրբինի կոնդենսատորներում ջրի գումարային ծախս, 

2. աշտարակահովացուցիչների (ցայտավազանների) գումարային արտա-

դրողականությունը՝ հաշվի առնելով յուղա- և գազահովացուցիչներից (ՅԳՀ) վե-

րադարձող հովացնող ջրի ծախսը՝ 

2.1. փաստացի, եթե առկա են տվյալ շահագործման ռեժիմը հաստատող 

համալիր փորձարկումների արդյունքներ. ընդ որում, պարտադիր կարգով պետք 

է օգտագործվի փորձարկումների տվյալների արդյունքներով կառուցված շահա-

գործման բնութագիրը (նոմոգրամը),  

2.2. նախագծային, եթե աշտարակահովացուցիչները գտնվում են բավարար 

վիճակում, կամ եթե փաստացի վիճակն ամրագրված չէ նորմատիվ-տեխնիկա-

կան փաստաթղթերում, ընդ որում, հաշվարկը պարտադիր կարգով իրականաց-

վում է աշտարակահովացուցիչների անձնագրային տվյալներին և նորմատիվ 

բնութագրերին համապատասխան, 

3. շրջանառության պոմպերի ընդհանուր արտադրողականությունը՝ հաշվի 

առնելով ՅԳՀ-ից վերադարձող հովացնող ջրի ծախսը,  

4. մասնավոր դեպքում, համապատասխան փաստաթղթերով հաստատ-

ված լրասնման ջրի ծախսի սահմանափակումների առկայության պարագայում, 

շրջապտուտային համակարգում ջրի առավելագույն հաշվարկային ծախսը որոշ-

վում է՝ հաշվի առնելով աշտարակահովացուցիչներում գոլորշացմամբ և կաթի-

լային տարվածքով պայմանավորված ջրի կորուստները, ելնելով շրջապտուտա-

յին համակարգերում նյութական հաշվեկշռի ապահովման պայմանից: 

Ալգորիթմի մշակում և բոլկ-սխեմայի կառուցում։ Ըստ ուսումնասիրված 

մեթոդիկայի և [1]-ում ներկայացված տրամաբանության՝ մշակվել են աշտարա-

կահովացուցիչներով ՏՋՀ-ի աշխատանքով պայմանավորված էլեկտրակայանի 

հզորության սահմանափակման գնահատման ալգորիթմ և դրան համապատաս-

խան բլոկ-սխեմա (նկ.)։  



196 

Ալգորիթմի հիմքում ընկած է արտաքին օդի ջերմաստիճանից կախված 

ՏՋՀ-ում հովացած ջրի ջերմաստիճանի երկկողմանի մոտեցմամբ որոշումը՝ հա-

մապատասխան իզոգծերի կառուցմամբ (բլոկ-սխեմայում ներկայացված 2 հաջոր-

դական բլոկներ), ստացված իզոգծերի համադրմամբ՝ արտաքին օդի ջերմաստի-

ճանի ու տեսակարար ջերմային բեռնվածքի սահմանային արժեքների որոշումը՝ 

սահմանափակման գործակցի կիրառմամբ և, որպես վերջնարդյունք, հզորության 

սահմանափակման մեծության կախվածությունը արտաքին օդի ջերմաստիճանից։ 

Ալգորիթմը մշակելիս կիրառվել են շահագործման բնութագրերը կամ չա-

փորոշչային նոմոգրամները և ստորև բերվող մոտեցումներն ու սահմանափա-

կումները։ 

1.  Արտաքին օդի ջերմաստիճանին տրվում են մի քանի կամայական ար-

ժեքներ (օրինակ՝ 5°C քայլով)՝ սկսած 0°C-ից մինչև ամենաշոգ ամսվա՝ արտաքին 

օդի առավելագույն հաշվարկային ջերմաստիճանը գերազանցող ջերմաստիճանը: 

2.  Աշտարակահովացուցչի նոմոգրամով ստացված արժեքները ճշգրտվում 

են՝ հաշվի առնելով աշտարակահովացուցչի ելքում հովացնող ջրի ջերմաստի-

ճանին համապատասխան ուղղումը: Ընդ որում, հաշվի են առնվում միայն քամու 

արագության մեծությամբ պայմանավորված, ինչպես նաև ջրի միջին կշռային ջերմ-

աստիճանային անկման մեծությունից կախված ուղղումները: Այն դեպքում, երբ 

դիտարկվող հաշվարկային մեծությունը ստացվում է ավելի մեծ, քան նոմոգրա-

մում առկա համապատասխան առավելագույն արժեքն է, անհրաժեշտ է հաջոր-

դական քայլերով նվազեցնել կոնդենսատոր տրվող գոլորշու ծախսը, մինչև հաշ-

վարկված արժեքը հայտնվի նոմոգրամի աշխատանքային գոտում: 

3.  Շրջանառության պոմպերի մուտքային մաս հետադարձ ջրի տրմամբ 

ՅԳՀ-ի տեխնիկական ջրամատակարարման սխեմայի դեպքում, նկատի ունենա-

լով, որ վերադարձող ջրի ջերմաստիճանի ազդեցությունը կոնդենսատորի մուտ-

քում ընդհանուր ջրի ջերմաստիճանի վրա աննշան է, հաշվի է առնվում միայն 

ջրի ծախսը, որը կարևոր է այն դեպքում, երբ շրջապտուտային համակարգում 

ջրի առավելագույն հաշվարկային ծախսի սահմանափակող հիմնական գործոնը 

համարվում է շրջանառության պոմպերի անբավարար արտադրողականությունը:  

4.  Հովացուցիչներից առաջ ջրի վերադարձմամբ ՅԳՀ-ի տեխնիկական ջրա-

մատակարարման սխեմայի դեպքում, երբ ՅԳՀ-ում տաքացած ջուրը տրվում է 

հովացման ջրահովարաններ, ջերմաստիճանի ազդեցությունը ևս հաշվի չի առնվում, 

իսկ ջրի ծախսը ջրահովարաններ ընդունվում է հավասար տուրբինի կոնդենսա-

տորների և ՅԳՀ-ի հովացնող ջրի ծախսերի գումարին: 

5.  Յուրաքանչյուր տուրբոագրեգատի համար հովացնող ջրի ջերմաստի-

ճանի առավելագույն թույլատրելի արժեքը, որի գերազանցումը ստեղծում է տուր-

բոագրեգատի ջերմային բեռնվածքի (գոլորշու ծախսի), հետևաբար, նաև էլեկտ-

րական հզորության սահմանափակում, իրականացվում է ըստ հետևյալ չափա-

նիշների [2]. 
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- ըստ տուրբինի կոնդենսատորներում աշխատած գոլորշու առավելագույն 

թույլատրելի ճնշման՝ pଶ ൌ 12	կՊա, tհ
ᇱᇱ ൌ 49,1°С.	հնարավոր են նաև աշխատած 

գոլորշու ճնշումը սահմանափակող այլ արժեքներ (օրինակ, վատացած նոսրաց-

մամբ միջին ճնշման տուրբոագրեգատների դեպքում և այլն), մասնավոր դեպքե-

րում, կախված սխեմայից, հնարավոր է հովացնող ջրի առավելագույն թույլատ-

րելի ջերմաստիճանի դիտարկումը՝ որպես սահմանափակում, ըստ բլոկային 

աղազրկիչ տեղեկայանքների զտիչների աշխատանքի տեխնիկական պահանջ-

ների՝	tଶ ൌ 40Ԩ, 

- ըստ ՅԳՀ-ի շահագործման տեխնիկական պահանջի՝ 	tଶ
մկ ൌ 33°С: Այս պայ-

մանը հաշվի չի առնվում այն դեպքում, երբ ՅԳՀ-ի հովացումն իրականացվում է 

հովացնող ջրի այլ աղբյուրի միջոցով: 
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Նկարի շարունակությունը 
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Նկ. Աշտարակահովացուցիչներով ՏՋՀ-ի աշխատանքով պայմանավորված 

էլեկտրակայանի հզորության սահմանափակման որոշման բլոկ-սխեման 
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Ելքային գրաֆիկների կառուցման դեպքում հաշվի է առնվում կոնդենսա-

տորում գոլորշու ճնշման փոփոխությամբ պայմանավորված հզորության փոփո-

խությունը, որը որոշվում է կամ ըստ կոնդենսատորների չափորոշիչ բնութագրերի, 

կամ կոնդենսատորներում հագեցած գոլորշու ջերմաստիճանի արժեքների՝ հաշվի 

առնելով դիտարկվող դեպքում կոնդենսատորում գոլորշու ծախսի նվազեցումը: 

Ստացված արժեքների դիտարկմամբ յուրաքանչյուր տուրբինի համար կա-

ռուցվում է արտաքին օդի ջերմաստիճանից էլեկտրական հզորության կախվա-

ծության գրաֆիկը, որի հիման վրա ստացվում է տվյալ հաշվարկային ժամանա-

կահատվածում կայանի գումարային հզորության առնչական կախվածությունը: 

Սահմանափակումների մեծությունը որոշվում է գրաֆիկորեն՝ վերը նշված 

պատկերման մեջ ներառելով էլեկտրակայանի դիտարկվող էներգաբլոկների տե-

ղակայված հզորությունների գումարային արժեքը, ընդ որում, այն տեղակայված 

գումարային հզորության և հաշվարկային մեծության (եթե այն փոքր է տեղակայ-

ված հզորությունից) տարբերությունն է արտաքին օդի տվյալ ջերմաստիճանում: 

Եզրակացություն: Մշակված ալգորիթմը և դրա հիման վրա կառուցված 

բլոկ-սխեման հնարավորություն են տալիս գնահատելու էլեկտրակայանի տեղա-

բաշխման վայրի բնակլիմայական պայմաններով պայմանավորված էլեկտրա-

կայանի հզորության սահմանափակումը տարատեսակ աշտարակահովացուցիչ-

ներով կամ ցայտավազններով կահավորված ՏՋՀ-ով ջերմային և ատոմային էլեկտ-

րակայաններում։ 
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В.З. МАРУХЯН, А.Л. АДЯН 

РАЗРАБОТКА АЛГОРИТМА ОГРАНИЧЕНИЯ МОЩНОСТИ 
ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ, ОБУСЛОВЛЕННОЙ РАБОТОЙ СИСТЕМЫ 

ТЕХНИЧЕСКОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ С ГРАДИРНЯМИ 

Исследована методика расчета ограничений установленной мощности тепло-
вых и атомных энергоблоков за счет работы системы циркуляции технического водо-
снабжения с градирнями, на основании чего построена расчетная блок-схема путем 
разработки соответствующего алгоритма. 

Ключевые слова: установленная мощность, система технического водоснабже-
ния, температура наружного воздуха, расход охлаждающей воды, предельная темпе-
ратура охлаждающей воды, ограничение мощности. 

V.Z. MARUKHYAN, A.L. ADYAN 

DEVELOPING AN ALGORITM OF THE POWER PLANT POWER LIMITATION 
CONDITIONED BY THE OPERATION OF THE TECHNICAL WATER SUPPLY 

SYSTEM WITH TOWER COOLERS 

The method of calculating the limitations of the established capacity of thermal and 
nuclear power units due to the operation of the technical water supply circulation system 
with tower coolers is studied based on which the calculation block-diagram is built by 
developing the appropriate algorithm. 

Keywords: established power, technical water supply system, outside air temperature, 
cooling water consumption, cooling water limit temperature, power limit. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


