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Պայթեցված լեռնային զանգվածի պարամետրերի կարգավորումը էական ազդեցու-

թյուն է ունենում բաց լեռնային աշխատանքների արդյունավետության վրա: Ոչ հանքա-

քարային պինդ շինարարական նյութերի բացահանքերում պայթեցված լեռնային զանգ-

վածի փլվածքի պարամետրերի կարգավորումն ապահովում է հանույթի մեծ ծավալներ: 

Հանքաքարային հանքավայրերում փլվածքի լայնքի սահմանափակումը թույլ է տալիս 

ընդերքից արդյունավետորեն կորզել հանքաքարը և կրճատել մակաբացման ծավալները: 

Գործող առաջարկությունները փլվածքի պարամետրերի որոշման վերաբերյալ թույլ չեն տա-

լիս կատարել ինժեներական հաշվարկներ` տրված պարամետրերով փլվածք ստանալու 

համար: 

Անալիտիկ հետազոտության մեթոդի հիման վրա առաջարկվել են պայթեցված լեռ-

նային զանգվածի փլվածքի լայնքի և բարձրության հաշվարկման մեթոդներ` կախված 

զանգվածի բլոկավորվածությունից և հորատապայթեցման պարամետրերից: Առաջարկ-

ված մեթոդիկան թույլ է տալիս պայթեցման պարամետրերի փոփոխմամբ բացահանքի աշ-

խատանքային հրապարակում ունենալ պայթեցված զանգվածի փլվածք` տրված լայնքով 

և բարձրությամբ: Կատարվել է հետազոտական և արդյունաբերական պայթեցման արդ-

յունքների համեմատություն: 

Առանցքային բառեր. զանգվածի բլոկավորվածություն, հանքաստիճան, պայթուցիկ 

նյութի լիցք, լեռնային զանգվածի փլվածք, պայթուցիկ նյութի դետոնացման արագություն: 

Ներածություն: Սովորաբար ոչ հանքաքարային պինդ շինարարական նյու-

թերի բացահանքերում պայթեցման արդյունավետությունը հանույթի ոչ մեծ ծա-

վալների դեպքում գնահատվում է պայթեցված զանգվածի կոնդիցիոն ֆրակցիա-

ների ելքով: Սակայն արդյունահանման մեծ ծավալների դեպքոմ պայթեցման գոր-

ծունեության կարգավորումը շինարարական նյութերի բացահանքերում բնորոշ-

վում է ոչ միայն ապարների մանրացվածության աստիճանով, այլ նաև պայթեց-

ված զանգվածի փլվածքի պարամետրերով: Պայթեցման մեծ ծավալները բացահան-

քերում, հանքաստիճանային բլոկի հաստատուն բարձրության և հանքախորշի 

միևնույն երկարության դեպքում, արտահայտվում են հորատանցքերի շարքերի 

թվի մեծացմամբ: Հանքաստիճանային բլոկի կարճ դանդաղեցմամբ բազմաշարք 
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պայթեցման դեպքում, կախված պայթեցման սխեմայից, ձևավորվում են պայթեց-

ված զանգվածի անկանոն փլվածք և անհավասարաչափ մանրացվածություն: Պայ-

թեցված զանգվածի անկանոն փլվածքը բնորոշվում է փլվածքի առավելագույն 

լայնքով և բարձրությամբ, իսկ անհավասարաչափ մանրացվածությունը` պայթեց-

ված զանգվածի վերջին շարքերում արտաչափս կտորների ելքի մեծացմամբ: 

Նման արդյունքով պայթեցումները բացասաբար են անդրադառնում բաց լեռնա-

յին աշխատանքների տեխնոլոգիական գործընթացների վրա (բարձում, տեղափո-

խում, ջարդում-տեսակավորում), որն իր անմիջական ազդեցությունն է ունենում 

արտադրանքի ինքնարժեքի և որակի վրա [1,2]: 

Մետաղական բացահանքերում բաց լեռնային աշխատանքների արդյունա-

վետության բարձրացումը պայմանավորված է պայթեցված լեռնային զանգվածի 

փլվածքի ձևավորման կատարելությամբ: Խոր բացահանքերում, որը բնորոշ է 

մետաղական հանքավայրերին, բնությունը պարտադրում է լեռնային աշխա-

տանքների տեխնոլոգիական գործընթացներն իրականացնել նեղ աշխատան-

քային հրապարակում: Նման հանքավայրերում պայթեցված զանգվածի փլվածքի 

սահմանափակումը հնարավորություն է տալիս արդյունավետ օգտագործել նեղ 

աշխատանքային հրապարակը: Մակերևույթի նկատմամբ զառիթափ ռելիեֆով 

բարձունքային բացահանքերում պայթեցված զանգվածի փլվածքի լայնքի սահմա-

նափակումը թույլ է տալիս մեծացնել բացահանքի աշխատանքային կողի թեք-

ման անկյունը` հանգեցնելով մակաբացման ծավալների փոքրացմանը: 

Վերը շարադրվածը վկայում է, որ պայթեցված լեռնային զանգվածի փլվածքի 

պարամետրերի կարգավորումն ապահովում է.  

ա) ոչ մետաղական շինարարական նյութերի բացահանքերում արդյունա-

հանման մեծ ծավալներ, 

բ) մետաղական հանքավայրերում համեմատաբար մակաբացման քիչ ծա-

վալների հեռացում, 

գ) հանքաքարի արդյունավետ կորզում, 

դ) բացահանքի սահմանափակ աշխատանքային հրապարակում հանքա-

քարի առավել արդյունավետ մշակում:  

Տրված պարամետրերով պայթեցված լեռնային զանգվածի փլվածք ստանալու 

համար անհրաժեշտ է հստակ պատկերացում ունենալ պայթեցման պարամետ-

րերի ազդեցության և փլվածքի ձևավորման գործընթացի վերաբերյալ [3]: Տեսա-

կան և փորձնական հետազոտությունների արդյունքում մի շարք հեղինակների 

կողմից առաջարկվել են պայթեցված զանգվածի փլվածքի լայնքի հաշվարկման 

մեթոդներ (աղ.1): Հեղինակները գտնում են, որ պայթուցիկ նյութի (ՊՆ) տեսակա-

րար ծախսի փոփոխությամբ կարելի է ստանալ պայթեցված զանգվածի փլվածք` 

անհրաժեշտ լայնքով: Իհարկե, այս լուծումներն ունեն տեսական մոտեցումներ, և 
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գործնականում կունենանք սպասվող արդյունքների էական շեղումներ: Տվյալ 

դեպքում խնդիրն ունի զուտ երկրաչափական լուծում, որը պահանջում է հորա-

տանցքային ցանցի պարամետրերի և ՊՆ-ի լիցքի երկարության փոփոխմամբ 

տրված քանակի ՊՆ-ն հավասարաչափ բաշխել պայթեցվող զանգվածում: Իսկ 

ճեղքավորված զանգվածում, կախված ճեղքերի ինտենսիվությունից, շերտայնու-

թյունից, կիրառվող ՊՆ-ի տիպից, պայթեցվող բլոկի ծավալից, հնարավոր չէ 

երկրաչափական լուծմամբ իրականացնել ՊՆ-ի հավասարաչափ բաշխում: ՊՆ-ի 

լիցքավորումը ճեղքավորված զանգվածում միշտ ուղեկցվում է վերջինիս զգալի 

կորստով [4]: Ուստի խնդրին գործնական լուծում տալու համար անհրաժեշտ է 

ընտրել հորատանցքային ցանցի պարամետրերը, ՊՆ-ի լիցքի երկարությունը 

կամ խցանյութի օպտիմալ երկարությունը: Այս դեպքում հեղինակների կողմից 

առաջարկված ՊՆ-ի հաշվարկային տեսակարար ծախսը կհանդիսանա ողորդող 

սահմանային ցուցանիշ, որը կհամեմատվի ՊՆ-ի փաստացի տեսակարար ծախսի 

հետ: 

 Աղյուսակ 1 

Պայթեցված զանգվածի փլվածքի լայնքի հաշվարկման բանաձևեր 

Հեղինակներ  Բանաձևեր  Hհ - հանքաստիճանի բարձրությունը, 

մ 

Kպ - ապարների պայթելիության 

գործակից 

K – հորատանցքի թեքությունը հաշվի 

առնող գործակից 

F – գրունտի կարգը ըստ (строительные 

нормы и правила) СНИП-ի 

Kճ -ճեղքավորվածության գործակիցը 

q - պայթուցիկ նյութի տեսակարար 

ծախսը, կգ/մ3 

Q պն – պայթուցիկ նյութի լիցքի 

քանակը հորատանցքում, կգ 

lзаб - խցանյութի երկարությունը, մ 

W - հանքաստիճանի հիմքի 

դիմադրության գիծը, մ 

Ռժևսկի Վ.Վ. Bփ = Kպ K Hհ ඥq 

Կուտուզով Բ.Ն. Bփ = 3.5 Hհ√Fర
 ට

୯

ୌհ
	య
 

Ռակիշև Բ.Ռ. 
Bփ =

ୌհ୕	պն

୏ճ୛	୪խ
 ට

୯

а
 

«Союзвзрывпром»  Bփ = 5 q ඥ	ܹHհ 

Հետևաբար` հորատապայթեցման պարամետրերի ազդեցության հետազո-

տումը պայթեցված զանգվածի փլվածքի ձևավորման գործընթացի վրա հանդի-

սանում է արդիական խնդիր: 

Խնդրի դրվածքը և հետազոտության մեթոդները: Պայթեցման արդյունա-

վետությունը ՊՆ-ի լիցքի արդյունավետ օգտագործումն է պայթեցվող միջավայրում, 
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որը բնորոշվում է պայթեցման այն անհրաժեշտ էներգիայով, որը կապահովի 

ապարի պահանջվող մանրացվածություն և պայթեցված զանգվածի կոմպակտ 

փլվածք: Պայթեցման անհրաժեշտ էներգիան արտահայտվում է զանգվածում 

ՊՆ-ի լիցքի հավասարաչափ բաշխվածությամբ, որը կախված է պայթեցվող բլոկի 

ծավալից, զանգվածի ճեղքավորվածությունից, ապարի ֆիզիկամեխանիկական 

հատկություններից: ՊՆ-ի լիցքի բաշխվածությունը զանգվածում հանքաստիճա-

նային բլոկի պայթեցման դեպքում բնութագրվում է հորատանցքային ցանցի (a x b), 

պարամետրերով, հանքաստիճանի հիմքի դիմադրության գծի մեծությամբ (W) և 

ՊՆ-ի լիցքի երկարությամբ (݈зар): Իսկ նշված պայթեցման պարամետրերը ֆունկ-

ցիա են հորատանցքի տրամագծից (dск): ՊՆ-ի լիցքի բաշխվածությունը բնութագ-

րող պարամետրերը համարվում են պայթեցված զանգվածի մանրացվածության 

աստիճանի և փլվածքի հաշվարկման տեխնոլոգիական պարամետրեր: Այդ են 

վկայում հեղինակների կողմից ներկայացված պայթեցված զանգվածի փլվածքի 

լայնքի հաշվարկման բանաձևերը (աղ. 2): 

 Աղյուսակ 2  

Պայթեցվող հանքաստիճանի առանձին տարրերի թռիչքի սկզբնական արագության 

որոշման բանաձևեր 

Հեղինակներ 

Պայթեցվող ապարի թռիչքի 

սկզբնական արագությունը, 

մ/վ 

Ցուցանիշները 

 

Ռեպին Ն.Յա. V0 =2 Vլ ( ߩߨ/ݍպն Кլ)1/2 Vլ-լիցքի խոռոչի շարժման 

արագությունը, մ /վ 

q – ՊՆ- ի տեսակարար ծախսը, 

կգ/մ3 

Кլ- հորատանցքի լիցքավորման 

գործակիցը, 

Չեռնիգովսկի Ա.Ա.  V0 = ( 2ݍܧКլ   ապ)1/2ߛ/

Բուգրով Վ.Ի. 

 
V0 = 0.125 Dպնට

௤

ఊապ
 

Ահարոնյան Գ.Ա. 

 
V0 = 0.03 Dպն

ௗհոր

௟ձեղ
ට
ଶగఘպն

γապ
 

ρպն - ՊՆ-ի խտությունը, կգ/մ3 

γապ-ապարի խտությունը, կգ/մ3 

ܧ െ ՊՆ-ի տեսակարար 

էներգիան, մ2/վ2 

К – պայթեցման օ․գ․գ․-ն, 

Dպն - պայթուցիկ նյութի 

դետոնացման արագությունը, մ/վ

lձեղ – զանգվածում 

ճեղքավորվածության բլոկների 

միջին չափը,  

dհոր – հորատանցքի տրամագիծը, 

մ 
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Հայտնի է, որ հանքաստիճանային բլոկի պայթեցման դեպքում տեղի է ունե-

նում պայթեցված զանգվածի առանձին տարրերի թռիչք դեպի հանքաստիճանի 

ազատ մակերևույթ, որն ավարտվում է իներցիալ շարժմամբ և պայթեցված զանգ-

վածի փլվածքի ձևավորմամբ (նկ․): Տեսական և փորձնական հետազոտություն-

ների արդյունքում մի շարք հեղինակների կողմից առաջարկվել են պայթեցված 

զանգվածի սկզբնական թռիչքի պարամետրերի հաշվարկման մեթոդներ (աղ. 3): 

Աղյուսակ 3 

Պայթեցվող հանքաստիճանային բլոկի մեխանիկական հատկությունները, ամրության 

բնութագիրը և հորատապայթեցման տեխնոլոգիական պարամետրերը Արամուսի և 

Արարատի բացահանքերի պայմաններում 

Պայթեցվող բլոկի ելակետային ցուցանիշները և պայթեցման տեխնոլոգիական 

պարամետրերը 

Պարամետրերը Արամուսի բացահանք Արարատի բացահանք 

արժեքները 

Ապարի ամրության գործակիցը 

ըստ Մ.Մ. Պրոտոդյակոնովի 
݂ ൌ 10…12 ݂ ൌ 8…10 

Երկայնական ալիքի տարածման 

արագությունը ապարում, մ/վ 
Vпൌ3700 Vпൌ 3450 

Ապարի խտությունը, կգ/մ3 ߛп 	ൌ пߛ 2650 ൌ 2720 

Հանքաստիճանի բարձրությունը, մ Hyൌ 10 Hyൌ 15 

Հորատանցքի տրամագիծը, մ dск=0.125 dск=0.160 

Հիմքի դիմադրոթյան գիծը, մ W= 3.6 W= 6.8 

Հորատանցքային ցանցի 

պարամետրերը, մ 
axb =3.3x3.3 axb =4.2x 4.8 

Գերհորատման չափը, մ ݈գ ൌ 1.0 ݈գ ൌ 1.0

Հորատանցքի երկարությունը, մ  ݈հոր ൌ 11.0 ݈հոր ൌ 16.0

Խցանյութի երկարությունը, մ  ݈խց ൌ 3.0  ݈խց ൌ 4.5 

ՊՆ-ի լիցքի երկարությունը, մ  ݈լ ൌ 8.0 ݈լ ൌ 11.5

Դժվար չէ նկատել, որ պայթեցված զանգվածի առանձին տարրերի թռիչքի 

սկզբնական արագությունը բնութագրող պարամետրերը համարվում են պայթեց-

ված զանգվածի փլվածքի հաշվարկման էներգետիկ պարամետրեր (ՊՆ-ի 

դետոնացման արագություն, գազագոյացման արգասիքի սկզբնական ճնշում): 
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Նկ. Հորատանցքային լիցքի կինեմատիկական ազդեցությունը և փլվածքի ձևավորման 

սխեման 

Ուստի խնդրի լուծումը պահանջում է. 

1.  Կախված պայթեցվող բլոկի երկրաչափական պարամետրերից, կառուց-

վածքային առանձնահատկություններից և ֆիզիկամեխանիկական հատկություն-

ներից, հաշվարկել պայթեցման այն օպտիմալ պարամետրերը, որոնք կապահո-

վեն պայթեցված զանգվածի անհրաժեշտ մանրացվածությունը: 

2. Իրականացնել պայթեցված զանգվածի փլվածքի ձևավորման գործընթացի 

հետազոտում՝ կախված հորատապայթեցման էներգետիկ և տեխնոլոգիական 

պարամետրերից: 

Հորատապայթեցման աշխատանքների օպտիմալ պարամետրերի հաշվարկը 

կատարվել է հետևյալ սկզբունքով. համաձայն պայթեցման հաշվարկման մեր 

կողմից մշակված մեթոդիկայի՝ հաշվարկվել են պայթեցման պարամետրերը [5]:  

Կատարվել է հաշվարկված պարամետրերի գնահատում՝ ըստ սպասվող 

արտաչափս կտորների ելքի հաշվարկման (1) բանաձևի:  

Հաշվարկված պարամետրերի գնահատման չափանիշ է արտաչափս կտոր-

ների նվազագույն ելքը:  

Հորատապայթեցման աշխատանքների օպտիմալ պարամետրերի հաշվարկը 

բերված է աղ․3-ում: Սպասվող արտաչափս կտորների ելքի հաշվարկը կատար-

վել է անալիտիկ եղանակով, հիմք ընդունելով չենթարկվող մանրացման գոտու 

սահմանները, այդ թվում՝ նաև պայթեցման ոչ ակտիվ գոտին (խցանյութի գոտի). 

 Vн =	
ଵ	

ଷ

௟խց	೏միջ	

Нհան․	ௗկ
	
ଶ௔ାௐା௟խց

௔ାௐ
 100 , % ,  (1) 

որտեղ lխց –ը հորատանցքի խցանյութի երկարությունն է, մ, dմիջ -ը՝ զանգվածում 

ապարի առանձին կտորների միջին տրամագիծը (միջին բլոկավորվածությամբ 

ապարների համար) - dմիջ = 0,4 մ, (խոշոր բլոկավորվածությամբ ապարների հա-

մար) - dմիջ= 0,7 մ, (անհամեմատ խոշոր բլոկավորվածությամբ ապարների 
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համար) - dմիջ= 1,0 մ, dկ –ն՝ պայթեցված ապարի անհրաժեշտ կոնդիցիոն չափերը, 

dկ = 0,7 մ, Hհան․-ը՝ հանքաստիճանի բարձրությունը, մ, a –ն՝ հորատանցքերի միջև 

եղած հեռավորությունը, մ, W –ն՝ հանքաստիճանի հիմքի դիմադրության գիծը:  

Պայթեցված զանգվածի փլվածքի ձևավորման գործընթացի հետազոտումը 

կատարվել է անալիտիկ եղանակով՝ համաձայն մեր կողմից մշակված պայթեց-

ված զանգվածի տեղափոխման և փլվածքի ձևավորման մեթոդիկայի [6], որի հիմ-

քում ընկած են ապարների քայքայման, արտաքին բալիստիկայի և կոշտ ոչ առա-

ձգական միջավայրում պայթեցման ազդեցության տեսությունները: Անալիտիկ 

եղանակով սահմանվել են կախվածություններ փլվածքի լայնքի և պայթեցման 

յուրաքանչյուր պարամետրերի միջև, և այդ առանձին կախվածությունների հի-

ման վրա ստացվել են պայթեցման դիտարկվող բոլոր պարամետրերի համալիր 

ազդեցությունը հաշվի առնող փլվածքի լայնքի և բարձրության բանաձևեր մեկ 

շարքով պայթեցման դեպքում․ 

 B= 3 ඥ݂య 	୪լիցୢհոր	ୌհան

ଶௐ
ට
ଶగఘպն

ఊապ
	
ୈպն

୚ալ√А
 , մ ,  (2) 

  Н= 
ଶ୛୏ամHհան

୪լից ට
ఊապ

ఘպն
	√
А	୚ալ

ୈպն
 , մ ,  (3) 

որտեղ f –ը ապարի ամրության գործակիցն է, ըստ Մ.Մ. Պրոտոդյակոնովի, W-ն՝ 

հանքաստիճանի հիմքի դիմադրության գիծը, մ, lլից –ը՝ հորատանցքային լիցքի 

երկարությունը, մ, dհոր –ը՝ հորատանցքի տրամագիծը, մ, ߩպն – ՊՆ-ի խտությունը, 

կգ/մ3, ߛապ –ը՝ ապարի խտությունը, կգ/մ3, Dպն –ն՝ ՊՆ-ի դետոնացման արագու-

թյունը, մ/վ, Vալ  –ը՝ երկայնական ալիքի տարածման արագությունը ապարում, 

մ/վ, Vալ√А	–ն՝ երկայնական ալիքի տարածման արագությունը զանգվածում, մ/վ, 

A –ն՝ զանգվածի ճեղքավորվածության ակուստիկ ցուցանիշը, Hհան –ը՝ հանքաս-

տիճանի բարձրությունը, մ, Kամ –ն՝ ապարների փխրության (разрыхления) գոր-

ծակիցը, Kամ = 1,1…1,2:  

Միջին բլոկավորվածությամբ ապարների դեպքում՝ А=0,25, խոշոր բլոկա-

վորվածությամբ ապարների դեպքում՝ А=0,4, անհամեմատ խոշոր բլոկավորվա-

ծությամբ ապարների դեպքում՝ А = 0,6: 

Պայթեցման ակտիվ էներգիայի ներգործությունը պայթեցված ապարի ման-

րացման և փլվածքի ձևավորման վրա բնութագրվում է զանգվածում ՊՆ-ի լիցքի 

հավասարաչափ բաշխմամբ, դրա պայթեցման հերթականությամբ և ուղղությամբ, 

միաժամանակ՝ պայթող լիցքի քանակով [7]: ՊՆ-ի լիցքի հավասարաչափ բաշ-

խումը, պայթեցման հերթականությունը և ուղղությունը կախված են հորատանց-

քային ցանցի և բազմաշարք կարճ դանդաղեցմամբ պայթեցման (ԲԿԴՊ) սխեմայի 
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ճիշտ ընտրությունից: ԲԿԴՊ-ի դեպքում յուրաքանչյուր միաժամանակ պայթող 

լիցքի խումբ ստեղծում է ազատ մակերևույթ, որը հաջորդ պայթող լիցքի խմբի հա-

մար ապահովում է պայթեցված զանգվածի տեղաշարժ դեպի ազատ մակերևույթ: 

Այս դեպքում պայթեցված զանգվածի փլվածքի լայնքը և բարձրությունը, կախված 

հորատանցքային լիցքերի միաժամանակ պայթող գծի և հանքաստիճանի ազատ 

մակերևույթի հետ կազմած անկյան	߮ մեծությունից, որոշվում են.  

 b ,  (4)(n-1)+ܤ=݇ఝ	ଵܤ	  

որտեղ n-ը շարքերի թիվն է, b-ն՝ շարքերի միջև եղած հեռավորությունը, մ, b	= a: 

ଵܪ   ൌ 	
ሺଵ.ଵହ…ଵ.ଶሻு

௄ക
 ,  (5) 

որտեղ ݇ఝ	-ը ߮ անկյունը բնութագրող գործակից է:  

 φ 0 30 45 60 75 90 

kφ 1 0.85 0.75 0.7 0.65 0.6 

Շարքերի հաջորդական պայթեցման դեպքում φ ൌ	0, որի դեպքում փլվածքի 

լայնքը առավելագույնն է: Սեղանաձև ներհատումով (φ ൌ45...600) պայթեցման 

սխեմայի կիրառումն ապահովում է փլվածքի նվազագույն լայնքով պայթեցված 

զանգված: 

Հետազոտության արդյունքները: Անալիտիկ հետազոտության արդյունքների 

ստուգման համար իրականացվել են փորձարարական պայթեցումներ Արա-

մուսի բազալտի և Արարատի կրաքարի բացահանքերում:  

Պայթեցման արդյունքները ներկայացված են աղ. 4-ում: Պայթեցումների 

արդյունքների վերլուծությունը ցույց է տվել անալիտիկ հաշվարկների բարձր 

համապատասխանությունը: 

Արամուսի բացահանքում հանքաստիճանային բլոկի բարձրությունը կազ-

մում է 10 մ:  

Մշակվող հանքաստիճանային բլոկները ներկայացված են միջին, խոշոր և 

անհամեմատ խոշոր բլոկավորվածությամբ, հորատանցքի տրամագիծը՝ 125 մմ, 

ընտրվել է հորատանցքերի քառակուսային ցանց: ՊՆ-ի լիցքի քանակը հորատանց-

քում կազմում է 80…100 կգ: 

Արարատի բացահանքի մշակումը կատարվում է 15 մ բարձրությամբ հանք-

աստիճաններով՝ ներկայացված միջին և խոշոր բլոկավորվածության ապարներով:  

Արարատի բացահանքի համար ընտրվել է ուղղանկյունաձև հորատանցքա-

յին ցանց՝ 160 մմ հորատանցքի տրամագծով: ՊՆ-ի լիցքի քանակը հորատանցքում 

կազմում է մինչև 200 կգ:  
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Աղյուսակ 4 

Փորձարարական պայթեցումների արդյունքները Արամուսի և Արարատի բացահանքերի 

պայմաններում 

Արամուսի բազալտի բացահանք 

Պայթեցում N 1 Հանքաստիճանային բլոկ N 4 

Շարքերի թիվը Պայթեցման սխեման Պայթեցվող բլոկի բլոկավորվա-

ծությունը 

 

n = 12 

 

սեղանաձև ներհատումով կարճ 

դանդաղեցմամբ ߮ ൌ45...600 

միջին բլոկավորվածությամբ 

Պայթեցման արդյունքները 

Փլվածքի լայնքը,մ Փլվածքի բարձրությունը,մ Արտաչափս կտորի ելքը, % 

հ
ա
շվ

ա
ր
կ
ա
յի
ն

 

փ
ա
ս
տ
ա
ցի

 

շե
ղ
ո
ւմ

 %
 

հ
ա
շվ

ա
ր
կ
ա
յի
ն

 

փ
ա
ս
տ
ա
ցի

 

շե
ղ
ո
ւմ

 %
 

ս
պ
ա
ս
վ
ե
լի
ք

 

փ
ա
ս
տ

 

շե
ղ
ո
ւմ

 %
 

53.1 48.8 - 8.1 12.9 14.8 +12.8 10.8 12.4 +12.9 

Պայթեցում N 2 Հանքաստիճանային բլոկ N 3 

Շարքերի թիվը Պայթեցման սխեման 
Պայթեցվող բլոկի բլոկավորվա-

ծությունը 

 n = 10 

 

սեղանաձև ներհատումով կարճ 

դանդաղեցմամբ  

 ߮ ൌ45...600 

ահամեմատ խոշոր բլոկավոր-

վածությամբ 

 

Պայթեցման արդյունքները 

Փլվածքի լայնքը,մ  Փլվածքի բարձրությունը,մ Արտաչափս կտորի ելքը, % 

հ
ա
շվ

ա
ր
կ
ա
յի
ն

 

փ
ա
ս
տ
ա
ցի

 

շե
ղ
ո
ւմ

 %
 

հ
ա
շվ

ա
ր
կ
ա
յի
ն

 

փ
ա
ս
տ
ա
ցի

 

շե
ղ
ո
ւմ

 %
 

ս
պ
ա
ս
վ
ե
լի
ք

 

փ
ա
ս
տ

 

շե
ղ
ո
ւմ

 %
 

41.8 44.3 +5.6 19.8 18.7 - 5.5 27.3 26.1 - 4.3 

 Պայթեցում N 3 Հանքաստիճանային բլոկ N 7  

 Շարքերի թիվը Պայթեցման սխեման Պայթեցվող բլոկի 

բլոկավորվածությունը 

  

 n = 15 

 

սեղանաձև ներհատումով կարճ 

դանդաղեցմամբ 

 ߮ ൌ45...600 

խոշոր բլոկավորվածությամբ 

 

 Պայթեցման արդյունքները 

Փլվածքի լայնքը,մ Փլվածքի բարձրությունը,մ Արտաչափս կտորի ելքը, % 

շհ
ա
շվ

ա
ր
կ
ա
յի
ն

 

փ
ա
ս
տ
ա
ցի

 

շե
ղ
ո
ւմ

 %
 

հ
ա
շվ

ա
ր
կ
ա
յի
ն

 

փ
ա
ս
տ
ա
ցի

 

շե
ղ
ո
ւմ

 %
 

ս
պ
ա
ս
վ
ե
լի
ք

 

փ
ա
ս
տ

 

շե
ղ
ո
ւմ

 %
 

59.5 62.8 +5.2 16.2 13.8 -14.8 19.1 18.3 + 4.2 
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Աղյուսակ 4-ի շարունակությունը 

Արարատի կրաքարի բացահանք 

Պայթեցում N 1 հանքաստիճանային բլոկ N 16 

Շարքերի թիվը Պայթեցման սխեման 
Պայթեցվող բլոկի բլոկավորվա-

ծությունը 

  n = 5 շարքերի հաջորդական 

պայթեցմամբ, ߮ ൌ 0 

միջին բլոկավորվածությամբ 

 
 Պայթեցման արդյունքները 

 Փլվածքի լայնքը,մ  Փլվածքի բարձրությունը,մ Արտաչափս կտորի ելքը, % 

հ
ա
շվ

ա
ր
կ
ա
յի
ն

 

փ
ա
ս
տ
ա
ցի

 

շե
ղ
ո
ւմ

%
 

հ
ա
շվ

ա
ր
կ
ա
յի
ն

 

փ
ա
ս
տ
ա
ցի

 

շե
ղ
ո
ւմ

%
 

ս
պ
ա
ս
վ
ե
լի
ք

 

փ
ա
ս
տ

 

շե
ղ
ո
ւմ

 

55.3 52.0 -5.9 16.5 18.0 +8.3 10.2 13.0 +21 

Պայթեցում N 2 Հանքաստիճանային բլոկ N 11 

Շարքերի թիվը Պայթեցման սխեման 
Պայթեցվող բլոկի 

բլոկավորվածությունը 

 n = 5 

 

շարքերի հաջորդական 

պայթեցմամբ 

 ߮ ൌ 0 

խոշոր բլոկավորվածությամբ 

  

Պայթեցման արդյունքները 

Փլվածքի լայնքը,մ  Փլվածքի բարձրությունը,մ Արտաչափս կտորի ելքը, % 

հ
ա
շվ

ա
ր
կ
ա
յի
ն

 

փ
ա
ս
տ
ա
ցի

 

շե
ղ
ո
ւմ

%
 

հ
ա
շվ

ա
ր
կ
ա
յի
ն

 

փ
ա
ս
տ
ա
ցի

 

շե
ղ
ո
ւմ

, %
 

ս
պ
ա
ս
վ
ե
լի
ք

 

փ
ա
ս
տ

 

շե
ղ
ո
ւմ

 
48.1 54.0 +10.9 21.2 8.5 -12.7 17.8 15.3 -14.0 

Աղ․3-ում բերված են պայթեցված զագվածի փլվածքի ձևավորման վրա 

ազդող հանքաստիճանային բլոկի կառուցվածքային առանձնահատկությունները, 

ամրության բնութագիրը, հորատապայթեցման տեխնոլոգիական և էներգետիկ 

պարամետրերը Արամուսի և Արարատի կրաքարի բացահանքերի պայմաններում 

[8,9]: 

Բացահանքերում որպես պայթուցիկ նյութ կիրառվում է 820 կգ/մ3 և 3600 մ/վ 

դետոնացման արագությամբ ամոնիակային սելիտրա: Պայթեցումներն իրակա-

նացվում են բազմաշարք կարճ դանդաղեցմամբ: Արամուսի բացահանքում հո-

րատանցքերի շարքերի թիվը կազմում է 10...15 շարք: 

Ընտրվում է սեղանաձև ներհատումով պայթեցման սխեման: Արարատի բա-

ցահանքում պայթեցումը կատարվում է շարքերի հերթական պայթեցման սխե-

մայով (շարքերի թիվը կազմում է 3...6 շարք): 
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Պայթեցված լեռնային զանգվածի փլվածքի պարամետրերը որոշվել է մարկ-

շեյդերական չափագրման միջոցով: Արտաչափս կտորների ծավալը որոշվել է ոչ 

կոնդիցիոն բլոկների (երբ կտորի միջին չափը գերազանցում է 800 մմ) հատային 

չափագրմամբ: 

Եզրակացություն.  

1.  Պայթեցվող զանգվածի բլոկավորվածությունը համարվում է հիմնական 

ելակետային ցուցանիշը պայթեցվող զանգվածի տեղաշարժման և փլվածքի ձևա-

վորման գործընթացում: 

2. Պայթեցվող հանքաստիճանի փլվածքի պարամետրերը կախված են պայ-

թեցված զանգվածի առանձին տարրերի թռիչքի արագությունից, հետևաբար՝ նաև 

թռիչքի հեռավորությունից, որի մեծությունն արտահայտվում է ՊՆ-ի դետոնաց-

ման արագությամբ և ՊՆ-ի լիցքի տրամագծի մեծությամբ ու երկարությամբ:  

3.  Պայթեցված զանգվածի փլվածքի լայնքը հակադարձ համեմատական է 

փլվածքի բարձրությանը և արտաչափս կտորների ելքին: 

4.  Զանգվածի փլվածքի պարամետրերի կարգավորման ամենաարդյունավետ 

եղանակը կարճ դանդաղեցմամբ պայթեցման այն սխեմայի կիրառումն է, որի 

դեպքում միաժամանակ պայթող լիցքերի ուղղությունը հանքաստիճանի ազատ 

մակերևույթի նկատմամբ կազմում է որոշակի անկյուն:  

5.  Փլվածքի ամենամեծ լայնքը ստացվում է շարքերի հաջորդական պայթեց-

ման դեպքում, երբ միաժամանակ պայթող լիցքերի ուղղությունը զուգահեռ է 

հանքաստիճանի մերկացված մակերևույթին: Լիցքերի ընդլայնական պայթեցումը, 

երբ միաժամանակ պայթող լիցքերի ուղղությունը ուղղահայաց է հանքաստիճանի 

ազատ մակերևույթին, ապահովում է փլվածքի նվազագույն լայնքը:  
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Г.А. АГАРОНЯН 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ПАРАМЕТРОВ БУРОВЗРЫВНЫХ 
РАБОТ НА ПРОЦЕСС ФОРМИРОВАНИЯ РАЗВАЛА ГОРНОЙ 

МАССЫ 

Регулирование параметров развала взорванной горной массы оказывает суще-
ственное влияние на эффективность открытых горных работ. Регулирование параметров 
развала на карьерах нерудных твердых строительных материалов обеспечивает боль-
шой объем добычи. На рудных месторождениях ограничение ширины развала позволяет 
более рациональное извлечение руды из недр и сокращение объема вскрышных по-
род. Существующие рекомендации по определению параметров развала не позволяют 
производить инженерные расчеты для получения развала заданных параметров. 

На основе аналитического метода исследований предложена методика опреде-

ления ширины и высоты развала взорванной горной массы в зависимости от блочности 

взрываемого массива и параметров буровзрывных работ (БВР). Предложенная мето-
дика позволяет с изменением параметров БВР на рабочих площадках карьера иметь 
развал заданной ширины и высоты. Проведено сопоставление аналитических данных 
с результатами производственных взрывов.  

Ключевые слова: блочность массива, уступ, заряд взрывчатого вещества, раз-
вал горной массы, скорость детонации взрывчатого вещества.  
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G.A. AHARONYAN 

INVESTIGATING THE INFLUENCE OF DRILLING AND BLASTING 
PARAMETERS ON THE PROCESS OF FORMATION OF ROCK MASS 

COLLAPSE 

Regulation of the parameters of the exploded rock mass collapse has a significant 
impact on the efficiency of open-pit mining. Regulation of the parameters of collapse in 
quarries of non-metallic solid building materials provides a large volume of production. In 
ore deposits, limiting the width of the collapse allows for more rational extraction of ore 
from the subsoil and reduces the overburden volume. The existing recommendations for 
determining the parameters of the collapse do not allow to carry out engineering calculations 
to obtain the collapse of the specified parameters. 

Based on the analytical method of research, a technique is proposed to determine the 
width and height of the collapse of the exploded rock mass, depending on the blockiness of 
the exploded array and the parameters of drilling and blasting operations (BVR). The 
proposed method allows, with a change in the parameters of the BVR on the working sites 
of the quarry, to have a collapse of a given width and height. The comparison of analytical 
data with the results of industrial explosions is carried out. 

Keywords: blockiness of the array, ledge, explosive charge, collapse of the rock mass, 

detonation rate of the explosive. 

  


