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Изучение темы  “Влияние случайной силы на динамические системы”  

в вузовских курсах физики 
              

В работе рассматривается простoй пример движения в неограниченной среде одной частицы в силовом 

поле. При этом предполагается, что воздействие среды на частицу разбито на две части-систематическую силу 

трения и случайную силу-силовое поле, которое изменяется в зависимости от времени произволным образом. 

Полученные результаты схожы с результатами, которые получаются методом стохастических 

дифференциальных уравнений, если принять, что  представляет собой дельта-кореллированный случайный 

процесс.        

 
A. Khachatryan, H. Azatkhanyan, Al. Alexsanyan  

The Study of the Theme „‟Impact of on Accidental Force on a Dynamic System‟‟  

in University Courses of Physics. 
              

The research considers a simple example of the motion of one particle in the force field in infinite medium.  

It is supposed that the effect of the environment on the particle is divided into two parts: systematic fictional force 

and accidental force - force field that arbitrarily changes depending on the time. 
The obtained results are similar to the results received by the method of accidental differential equation, if we 

accept that  is a delta-correlated random process. 
 

 

² ßË ³ ï ³ ÝùáõÙ ¹Çï ³ ñÏíáõÙ ¿ å ³ ñ½ ûñÇÝ³ Ï, ³ Ýë³ ÑÙ³ Ý ÙÇç³ í³ ÛñáõÙ  Ù»Ï Ù³ ëÝÇÏÇ ß³ ñÅáõÙÁ 

áõÅ³ ¹³ ßï áõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙ »ÝÃ ³ ¹ñíáõÙ ¿, áñ ÙÇç³ í³ ÛñÇ ³ ½¹»óáõÃ ÛáõÝÁ Ù³ ëÝÇÏÇ íñ³  µ³ Å³ Ýí³ Í ¿ »ñÏáõ 

Ù³ ëÇ` ëÇëï »Ù³ ï ÇÏ ß÷ Ù³ Ý áõÅÇ ¨ å ³ ï ³ Ñ³ Ï³ Ý áõÅÇ–áõÅ³ ¹³ ßï Ç, áñÁ ÷ á÷ áË íáõÙ ¿ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó Ï³ Ë í³ Í 

Ï³ Ù³ Û³ Ï³ Ý ûñ»Ýùáí: Ստացված արդյունքները նման են այն արդյունքներին, որը ստացվում են 

ստախոստիկ դիֆերենցիալ հավասարումների մեթոդով, եթե դրանում ընդունենք, որ դելտա-

կորելացված պատահական պրոցես  է: 
 

² ñï ³ Ý»ï í³ Í ·³ ½Ç Ù»Ï ÙáÉ»ÏáõÉÇ íñ³  ³ ñï ³ ùÇÝ áõÅ³ ¹³ ßï »ñÇ ³ ½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ùá¹»É³ -

íáñ»Éáõ Ñ³ Ù³ ñ ¹Çï ³ ñÏ»Ýù Ù»Ï Ù³ ëÝÇÏÇó µ³ ÕÏ³ ó³ Í Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý Ñ³ Ù³ Ë áõÙµ: Æ Ýãå »ë Ñ³ Ûï ÝÇ 

¿, ³ Û¹å ÇëÇ Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·Ç Ñ³ Ù³ ñ µáÉáñ áõÅ»ñÁ ³ ñï ³ ùÇÝ »Ý: ¶ñ»Ýù ¹ñ³  Ñ³ Ù³ ñ ß³ ñÅÙ³ Ý Ñ³ -

í³ ë³ ñáõÙÁ` [1, ¿ç 144] 

 

                                                                   (1) 

Æ Ýãå »ë »ñ¨áõÙ ¿, ³ ñï ³ ùÇÝ ÙÇç³ í³ ÛñÇ ³ ½¹»óáõÃÛáõÝÁ µ³ Å³ Ýí³ Í ¿ »ñÏáõ Ù³ ëÇ` ëÇëï »Ù³ ï ÇÏ 

ß÷ Ù³ Ý áõÅ, áñÁ ÝÏ³ ñ³ ·ñíáõÙ ¿ ê ï áùëÇ ûñ»Ýùáí`   ¨ å ³ ï ³ Ñ³ Ï³ Ý  áõÅ: Ü ß»Ýù, áñ –Ý 

ß÷ Ù³ Ý ·áñÍ³ ÏÇóÝ ¿,  ¨  Ñ³ Ù³ å ³ ï ³ ëË ³ Ý³ µ³ ñ Ù³ ëÝÇÏÇ ³ ñ³ ·áõÃÛáõÝÝ ¨ ½³ Ý·í³ ÍÝ ¿, ÇëÏ  

Ù³ ëÝÇÏÇ íñ³  ³ ½¹áÕ ·ñ³ íÇï ³ óÇáÝ áõÅÝ ¿:        

¸ Çï ³ ñÏíáÕ ¹»å ùÇ Ñ³ Ù³ ñ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ ï ³ ñµ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ ñÅáõÙÝ»ñÇ ³ ÝÏ³ -

Ë áõÃÛáõÝ: Ø ³ Ã»Ù³ ï ÇÏáñ»Ý ¹³  Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿,áñ (1) Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÁ ï ñáÑíáõÙ ¿ »ñ»ù ³ ÝÏ³ Ë  ¹Çý»-



  

~~  8833  ~~  

          ԳԳիիտտաակկաանն   տտեեղղեեկկաագգիիրր                                                                           УУччѐѐнныыее   ззааппииссккии                                                                                                       PPrroocceeeeddiinnggss  

 

ñ»ÝóÇ³ É Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÝ»ñÇ: À Ýï ñ»Ýù Ïááñ¹ÇÝ³ ï ³ Ï³ Ý Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·Á ³ ÛÝå »ë, áñ  ³ é³ ÝóùÁ áõÕÕ-

í³ Í ÉÇÝÇ -ÇÝ Ñ³ Ï³ é³ Ï: ² Ûëå Çëáíª ÏáõÝ»Ý³ Ýù Ñ»ï ¨Û³ É ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ É Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³ Ù³ -

å ³ ï ³ ëË ³ Ý³ µ³ ñ ëÏ½µÝ³ Ï³ Ý å ³ ÛÙ³ ÝÝ»ñáí`  

                

                     ,      , ,        (2) 

 

                         ,            , ,     (3) 

 

                      ,           ,    (4) 

 

ø³ ÝÇ áñ å ³ ï ³ Ñ³ Ï³ Ý áõÅÁ ¨, Ñ»ï ¨³ µ³ ñ Ý³ ¨, Çñ ÏáÙå áÝ»Ýï Ý»ñÁ Ï³ Ë í³ Í ã»Ý Ù³ ëÝÇÏÇ ¹Çñ-

ùÇó ¨ Ýñ³  ß³ ñÅÙ³ Ý ³ ñ³ ·áõÃÛáõÝÇó, ³ å ³  (2)-(4) Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÝ»ñÁ ëáíáñ³ Ï³ Ý »ñÏñáñ¹ Ï³ ñ·Ç 

³ ÝÑ³ Ù³ ë»é ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ É Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÝ»ñ »Ý: 

Æ Ýãå »ë Ñ³ Ûï ÝÇ ¿, Ï³ Ù³ Û³ Ï³ Ý  ·Í³ ÛÇÝ ³ ÝÑ³ Ù³ ë»é Ñ³ í³ ë³ ñÙ³ Ý ÁÝ¹Ñ³ Ýáõñ ÉáõÍáõÙÁ Ñ³ í³ -

ë³ ñ ¿ Ñ³ Ù³ ë»é Ñ³ í³ ë³ ñÙ³ Ý ÁÝ¹Ñ³ Ýáõñ ¨ ³ ÝÑ³ Ù³ ë»é Ñ³ í³ ë³ ñÙ³ Ý Ù³ ëÝ³ íáñ ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ 

·áõÙ³ ñÇÝ [2,¿ç263]: ¸ Çï ³ ñÏ»Ýù (2) Ñ³ í³ ë³ ñÙ³ ÝÁ Ñ³ Ù³ å ³ ï ³ ëË ³ ÝáÕ Ñ³ Ù³ ë»é Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÁ: 

 

                                           ,                                                     (5) 

 

îñí³ Í ëÏ½µÝ³ Ï³ Ý å ³ ÛÙ³ ÝÝ»ñáí  /ï »ë(2)/ ÉáõÍÙ³ Ý Ñ³ Ù³ ñ Ï³ ñáÕ »Ýù ·ñ»É.    

                                                                                                

                                                            (6) 

 

Ð³ ßíÇ ³ éÝ»Éáí ³ ñï ³ Ý»ï íáÕ ·³ ½Ç å ³ ï Ï»ñÇ Ó¨³ íáñÙ³ Ý Ñ³ ñóáõÙ å ³ ï ³ Ñ³ Ï³ Ý áõÅÇ ¹»ñÇ 

Ï³ ñ¨áñáõÃÛáõÝÁ` ³ Û¹ áõÅÇ Ñ³ ßí³ éáõÙÁ Ýå ³ ï ³ Ï³ Ñ³ ñÙ³ ñ ¿ Çñ³ Ï³ Ý³ óÝ»Éª ¹ÇÙ»Éáí ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ É 

Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÝ»ñÇ í»ñç³ íáñ ï ³ ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí Ý»ñÏ³ Û³ óÙ³ Ý Ó¨ÇÝ: 

ú·ï í»Éáí ³ é³ çÇÝ ¨ »ñÏñáñ¹ Ï³ ñ·Ç ³ Í³ ÝóÛ³ ÉÝ»ñÇ í»ñç³ íáñ ï ³ ñµ»ñáõÃ ÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí 

Ý»ñÏ³ Û³ óáõÙÇó [3, ¿ç 65] ¨ (2) Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÇó` í»ñÁ Ý»ñÙáõÍí³ Í  ( ) 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ Ù³ ñ Ï³ ñáÕ »Ýù ·ñ»É 

 :                                                          (7) 

ú·ï í»Éáí  Ýß³ Ý³ ÏáõÙÇó ¨ ï ³ Éáí -ÇÝ Ñ³ çáñ¹³ Ï³ Ý ³ ñÅ»ùÝ»ñª Ñ»ßï  ¿ 

ï »ëÝ»É, áñ (7) Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÁ Ñ³ Ù³ ñÅ»ù ¿ Ñ»ï ¨Û³ É Ñ³ Ýñ³ Ñ³ ßí³ Ï³ Ý Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³ Ù³ -

Ï³ ñ·ÇÝ`  

                                       (8) 

 

¶ñí³ Í Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·Á µ³ ÕÏ³ ó³ Í ¿ Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÝ»ñÇó, áñáÝù å ³ ñáõÝ³ -

ÏáõÙ »Ý ³ ÝÑ³ Ûï Ý»ñ` : Ð»ï ¨³ µ³ ñ Ñ³ í³ ë³ ñÙ³ Ý ÉáõÍÙ³ Ý ÙÇ³ ñÅ»ùáõÃÛáõÝÁ å ³ -

Ñ³ ÝçáõÙ ¿ Éñ³ óáõóÇã å ³ ÛÙ³ Ý: ê Ï½µÝ³ Ï³ Ý å ³ ÛÙ³ ÝÇ ¹»å ùáõÙ Ñ³ Ûï ÝÇ »Ý Ñ³ Ù³ ñíáõÙ  áõ ` ³ ÛÝ-

å »ë áñ : Ü ßí³ Í ëÏ½µÝ³ Ï³ Ý å ³ ÛÙ³ ÝÝ»ñÇ ¹»å ùáõÙ (8) Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³ Ù³ -

Ï³ ñ·Ç ÉáõÍáõÙÝ áõÝÇ Ñ»ï ¨Û³ É ï »ëùÁ` 

 

          (9) 
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ê ï ³ óí³ Í ³ ñ¹ÛáõÝùÁ ³ ñï ³ Ñ³ Ûï áõÙ ¿ Ù³ ëÝÇÏÇ  ù³ ÛÉáõÙ ¹ÇñùÇ Ï³ Ë í³ ÍáõÃÛáõÝÁ µáÉáñ ³ é³ Ý-

ÓÇÝ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ Ñ³ ï í³ ÍÝ»ñáõÙ ³ ½¹áÕ ï ³ ñµ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí ß³ ñÅáõÙÝ»ñÁ ÁÝթ³ ÝáõÙ »Ý 

Çñ³ ñÇó ³ ÝÏ³ Ë , ³ å ³  Ñ³ ëÏ³ Ý³ ÉÇ ¿, áñ  (9) ÝÙ³ Ý ³ ñï ³ Ñ³ Ûï áõÃÛáõÝ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ý³ ¨ µ³ -

Õ³ ¹ñÇãÝ»ñÇ Ñ³ Ù³ ñ:   

Ü ß»Ýù, áñ »Ã»  Ï³ ï ³ ñ»Éáí  ¨  ÷ áË ³ ñÇÝáõÙÁ Ñ»ßï  ¿ ï »ëÝ»É, áñ ³ Û¹ 

¹»å ùáõÙ (9)-áõÙ ·áõÙ³ ñÁ í»ñ ¿ ³ ÍíáõÙ ÇÝï »·ñ³ ÉÇ` 

 

                                                                                                                  

                                                                                                         (10) 

² Ûëï »ÕÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ Ù³ ëÝÇÏÇ ¹ÇñùÁ áñå »ë ýáõÝÏóÇ³  Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó Ñ³ Ý¹Çë³ ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ µ³ -

Õ³ ¹ñÇãÝ»ñÇ ·áõÙ³ ñ, áñáÝóÇó ³ é³ çÇÝÁ áõÝÇ ¹»ï »ñÙÇÝÇëï ÇÏ µÝáõÛÃ , ÇëÏ »ñÏñáñ¹Áª å ³ ï ³ Ñ³ Ï³ Ý: 

² é³ çÇÝ µ³ Õ³ ¹ñÇãÁ Ñ³ Ù³ å ³ ï ³ ëË ³ ÝáõÙ ¿ ëÏ½µÝ³ Ï³ Ý ³ ñ³ ·áõÃÛ³ Ý Ñ»ï ¨³ Ýùáí Ù³ ëÝÇÏÇ 

ß³ ñÅÙ³ ÝÁ ß÷ Ù³ Ý áõÅÇ ³ ½¹»óáõÃÛ³ Ý ï ³ Ï, ÇëÏ »ñÏñáñ¹Á` Ù³ ëÝÇÏÇ ß³ ñÅÙ³ ÝÁ å ³ ï ³ Ñ³ Ï³ Ý ¨ 

ß÷ Ù³ Ý áõÅ»ñÇ Ñ³ Ù³ ï »Õ ³ ½¹»óáõÃÛ³ Ý Ý»ñùáª ³ é³ Ýó ëÏ½µÝ³ Ï³ Ý ³ ñ³ ·áõÃÛ³ Ý: 
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