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Ðî¸   53 +534.2                            ü Ç½ÇÏ³  +î³ ï ³ ÝáõÙÝ»ñÇ ï ³ ñ³ ÍáõÙ  

                                                                                                                 ¶áñÍÁÝÃ³ óÝ»ñ Ó³ ÛÝ³ ÛÇÝ ¹³ ßï áõÙ 

 

 

ä ԱՐԲԵՐԱԿԱՆ ՏԱՏԱՆՈՒՄՆԵՐԻ ԳՈՅՈՒԹՅԱՆ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐԸ  

ՈՒՆԱԿԱՅԻՆ ԿԱՊՈՎ ԷԼԵԿՏՐԱՄԵԽԱՆԻԿԱԿԱՆ ՀԱՄԱԿԱՐԳՈՒՄ 

Ø ելս Ø ԻՆԱՍՅԱՆ, ² ննա Ø ԻՆԱՍՅԱՆ, ² րտակ Ø ԿՐՏՉՅԱՆ 
 
 

´ ³ Ý³ ÉÇ µ³ é»ñ.  áõÝ³ Ï³ -é»½Çëï Çí³ ÛÇÝ ßÕÃ ³ , áõÝ³ ÏáõÃÛ³ Ý Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý Ùá¹áõÉÛ³ óÇ³ , Ï³ å Ç ÏáÝ¹»Ýë³ ï áñÇ 

µ¨»é³ óáõÙ, µ³ ó³ ë³ Ï³ Ý Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý ¹ÇÙ³ ¹ñáõÃÛáõÝ, Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý ï ³ ï ³ ÝáõÙÝ»ñÇ é»·»Ý»ñ³ óáõÙ 

Ключевые слова: резистивно-емкостная цепь, механическая модуляция емкости, поляризация конденсатора 

связи,отрицательное механическое сопротивление, регенерация механических колебаний.  

Keywords: resistive-capacitive circuit, mechanical capacity modulation, polarization coupling capacitor, negative mechanical 

resistance, regeneration of mechanical vibrations. 

 
М. Минасян, А.Минасян, А.Мкртчян  

Условия существования периодических колебаний в электромеханической 

 системе с емкостной связью 
 

Найдено пороговое соотношение для амплитуды возбуждающего сигнала, при которой достигается эффект 

регенерации механических колебаний в электромеханической  системе.  

Предполагается наличие в системе некоторого конденсатора электромеханической связи, одна из обкладок 

которого подвижна. Колебания последней синхронизированы с переменным током зарядки, причем максимумы 

тока и смещения достигаются единовременно. Этим достигнута оптимальность в фазовой согласованности, 

обеспечивающая максимум регенерации при заданных амплитуде возбуждения и средней напряженности поля 

в конденсаторе.  

 

 

M.Minasyan, A.Minasyan, A. Mkrtchyan   

Conditions for the Existence of Periodic Oscillations in the 

Electromechanical System with Capacitive Coupling. 
 

A threshold ratio for the amplitude of the excitation signal which produces a regeneration effect of mechanical 

vibrations in the electro-mechanical system has been found. 

It is assumed that the system has some electromechanical coupling capacitor, one plate of which is movable. The 

oscillations of the plate are synchronized with the AC charge, and both the maximum current and the maximum 

displacement are reached at the same time. Thus, optimality in the phase consistency is achieved, ensuring the 

maximum regeneration for the given excitation amplitude and the average intensity of the field in the capacitor. 

 

¸ Çï ³ ñÏí»É ¿ RC-ï Çå Ç ßÕÃ ³ ÛáõÙ áõÝ³ ÏáõÃ Û³ Ý Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý Ùá¹áõÉ³ óáõÙáí ³ å ³ ÑáííáÕ ¿É»Ïï ñ³ -
Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý ÷ áË ³ ½¹»óáõÃ Û³ Ý ¹»å ù, »ñµ Ï³ å Ç ÏáÝ¹»Ýë³ ï áñÇ ßñç³ ¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ³ é³ Ó·³ Ï³ Ý ï ³ ï ³ -
ÝáõÙÝ»ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý é»·»Ý»ñ³ óí»É Ã áõÛÉ ÷ á÷ áË ³ Ï³ Ý Ñáë³ ÝùÇ é»½áÝ³ Ýë³ ÛÇÝ Ý»ñ·áñÍáõÃ Û³ Ùµ: Î áÝ¹»Ýë³ -
ï áñÁ  µ¨»é³ óí³ Í ¿ ³ í»ÉÇ Ù»Í É³ ñáõÙáí, ù³ Ý Ã áõÛÉ³ ï ñíáõÙ ¿ É³ ñÙ³ Ý ÷ á÷ áË ³ Ï³ Ý µ³ Õ³ ¹ñÇãÇ Ñ³ Ù³ ñ: 

Ø »Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý ï ³ ï ³ ÝáõÙÝ»ñÁ ÏáÝ¹»Ýë³ ï áñáõÙ ëÇÝË ñáÝÇ½³ óíáõÙ »Ý ÷ á÷ áË ³ Ï³ Ý Ñáë³ ÝùÇ Ñ»ï : 

úå ï ÇÙ³ É ¿, »ñµ ¹ñ³ Ýó Ù³ ùëÇÙáõÙÝ»ñÇ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ å ³ Ñ»ñÁ  Ñ³ Ù³ ï »Õí³ Í »Ý: 

  

à õëáõÙÝ³ ëÇñíáõÙ ¿ ÷ á÷ áË ³ Ï³ Ý Ñáë³ ÝùÇ RC-ï Çå Ç ßÕÃ³ ÛáõÙ áõÝ³ ÏáõÃÛ³ Ý Ùá¹áõÉÛ³ óÇ³  Çñ³ -

Ï³ Ý³ óÝáÕ Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý ï ³ ï ³ Ý³ Ï: Ü ñ³  ëï ³ óÇáÝ³ ñ å ³ ñµ»ñ³ Ï³ Ý é»ÅÇÙÁ ³ å ³ ÑáííáõÙ ¿ª 

ßÝáñÑÇí ÏáÝ¹»Ýë³ ï áñáõÙ ÷ á÷ áË ³ Ï³ Ý µ¨»é³ óáõÙÝ»ñÁ ·»ñ³ ½³ ÝóáÕ ëï ³ ï ÇÏ µ³ Õ³ ¹ñÇãÇ Ý»ñ¹ñÙ³ Ý: 

Ð³ Ûï ÝÇ ¿ áõÝ³ Ï³ ÛÇÝ Ï³ å áí ¿É»Ïï ñ³ Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·Ç Ù»ç Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý 

ï ³ ï ³ Ý³ ÏÇ ÇÝùÝ³ ·ñ·éÙ³ Ý å ³ ÛÙ³ ÝÝ»ñÇÝ í»ñ³ µ»ñáÕ [1] ³ ßË ³ ï ³ ÝùÁ, Áëï  áñÇª µ³ ñÓñÑ³ ×³ Ë ³ ÛÇÝ 

(ν) ³ ÕµÛáõñÇó ÙÇçÇÝáõÙ áñáß  Ñ½áñáõÃÛáõÝ ¿ ÷ áË ³ ÝóíáõÙ Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ ÝÇÝ, ù³ ÝÇ ¹»é í»ñçÇÝë 

ó³ Íñ Ω Ñ³ ×³ Ë áõÃÛ³ Ùµ ÷ áË áõÙ ¿ ¿É»Ïï ñ³ Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý Ï³ å Ç ûÕ³ ÏÇ (Ñ³ ñÃ ÏáÝ¹»Ýë³ ï áñÇ) C 

áõÝ³ ÏáõÃÛáõÝÁ (ÝÏ.1, ÝÏ.2): 
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² ÏÝÃ³ ñÃ³ ÛÇÝ áõÝ³ ÏáõÃÛ³ Ý Ñ³ Ù³ ñ ï »ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ    
            

                                                                                            (1) 

ÇëÏ ÷ áË ³ ÝóíáÕ Ñ½áñáõÃÛ³ Ý  Ñ³ Ù³ ñ՝                                     (1')  

² Ûëï »Õ ,  ÇëÏ -Ý µÝáõÃ³ ·ñáõÙ ¿ ÝÏ.1-Ç ab ÙÇç³ Ï³ ÛùÇ É³ ÛÝáõÃÛáõÝÁ: Ü ñ³ Ýáí ¿ 

å ³ ÛÙ³ Ý³ íáñíáõÙ  áõÝ³ ÏáõÃÛ³ Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏßÇé    Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ: 

º Ã» ÃáõÛÉ³ ï ñ»Ýù , Ω<<ν ¨ ·Ý³ Ñ³ ï »Ýù (1') Ñ½áñáõÃÛ³ Ý Ñ³ ñ³ µ»ñáõÃÛáõÝÁ   ·áñ-

ÍáÕ ³ ñÅ»ùÇÝ, ³ å ³  Ïëï ³ Ý³ Ýù å ³ Ï³ ë, ù³ Ý 10
-6

 Ï³ ñ·Ç Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿:  

² Û¹ Ï³ å ³ ÏóáõÃÛ³ Ùµª ëï áñ¨ í»ñ³ Ý³ ÛíáõÙ ¿ [1]-áõÙ ùÝÝ³ ñÏí³ Í Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·Á, Ω<<ν (2) å ³ ÛÙ³ ÝÁ 

÷ áË ³ ñÇÝíáõÙ ¿ é»½áÝ³ Ýë³ ÛÇÝáí՝ , ÇÝãå »ë Ý³ ¨ ³ ½¹³ Ýß³ Ý³ ÛÇÝ ³ ÕµÛáõñÇ Ñ»ï  Ñ³ çáñ¹³ Ï³ Ý 

ÙÇ³ óÙ³ Ùµ Ùï óíáõÙ ¿ Ñ³ ëï ³ ï áõÝ Ñáë³ ÝùÇ ³ ÕµÛáõñ: ì »ñçÇÝÇë û·ÝáõÃÛ³ Ùµ µ¨»é³ óíáõÙ ¿ Ï³ å Ç C 

ÏáÝ¹»Ýë³ ï áñÁ, ¨ ³ å ³ ÑáííáõÙ Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý ï ³ ï ³ ÝáõÙÝ»ñÇ é»·»Ý»ñ³ óÇ³ , ãÝ³ Û³ Í  ¨  

  é»ÅÇÙÁ ÝÙ³ Ý  ¿ý»Ïï Ç ëï ³ óÙ³ Ý ³ éáõÙáí [1]-áõÙ Ù»ñÅíáõÙ ¿:   

¸ Çóáõù, ¿É»Ïï ñ³ Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý Ï³ å áí Ýáñ ßÕÃ³ ÛáõÙ, Áëï  ÝÏ.3-Ç  ëË »Ù³ ÛÇ, ³ ñ¹»Ý ³ éÏ³  ¿ 

 É³ ñáõÙ ³ å ³ ÑáíáÕ Ñ³ ëï ³ ï áõÝ Ñáë³ ÝùÇ ³ ÕµÛáõñ (ûñÇÝ³ Ïª ·³ Éí³ Ý³ Ï³ Ý ¿É»Ù»Ýï ): 

Ü Ù³ Ý ¹»å ùáõÙ  ÏáÝ¹»Ýë³ ï áñÇ ¿É»Ïï ñ³ Ï³ Ý ¹³ ßï Á ÏáõÝ»Ý³  ¨ Ïå ³ Ñå ³ ÝÇ áñáß³ ÏÇ ÏáÕÙÝáñáß-

í³ ÍáõÃÛáõÝ: Ð³ ëï ³ ï áõÝ ³ ÕµÛáõñÇ ëï »ÕÍ³ Í ¹³ ßï Ç ëÏ½µÝ³ Ï³ Ý É³ ñí³ ÍáõÃÛáõÝÁ Ïå ³ ÛÙ³ Ý³ -

íáñÇ ¿É»Ïï ñ³ Ï³ Ý ¹³ ßï Ç ÙÇçÇÝ ³ ñÅ»ùÁ (áñÁ Ñ³ í³ ë³ ñ ã¿ ½ñáÛÇ): ² Û¹ Ï³ å ³ ÏóáõÃÛ³ Ùµ Ï³ ñ»ÉÇ ¿ 

³ ÏÝÏ³ É»É, áñ ¿É»Ïï ñ³ Ï³ Ý ³ ½¹³ Ýß³ ÝÝ»ñÇ ν Ñ³ ×³ Ë ³ Ï³ ÝáõÃÛ³ Ùµ ³ ÕµÛáõñÇ ¨ C áõÝ³ ÏáõÃÛ³ ÝÁ Ùá-

¹áõÉ³ óÝáÕ Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý ³ ÕµÛáõñÇ Ñ³ Ù³ ï »Õ Ý»ñ·áñÍáõÃÛ³ Ý Ñ³ Ý¹»å  Ï³ ñáÕ ¿ ÝáñÇó Ó¨³ íáñí»É 

é»·»Ý»ñ³ ï Çí Ñ³ ï Ï³ ÝÇßÇ µ»ñáÕ ³ ñÓ³ ·³ Ýù՝ ãÝ³ Û³ Í ë³ ñùáõÙ ·áñÍáÕ »ñÏáõ Ñ³ ×³ Ë ³ Ï³ ÝáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ Ñ³ ÙÁÝÏÙ³ ÝÁ (ν Ω): ² Ûë í»ñçÇÝÁ [1]-Ç å ³ ñ³ ·³ ÛáõÙ µ»ñáõÙ ¿ :    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Î áÝ¹»Ýë³ ï áñÇ ßñç³ ¹ÇñÝ»ñÇ Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý ï »Õ³ ß³ ñÅÙ³ Ý ³ ßË ³ ï ³ ÝùÇ áñ³ Ï³ Ï³ Ý ¹Ç-

ï ³ ñÏáõÙÁ Ñ³ Ùá½áõÙ ¿, áñ ³ ñ¹ÛáõÝùÁ ÇëÏ³ å »ë ï »ÕÇ áõÝÇ, ù³ ÝÇ áñ ¿É»Ïï ñ³ Ï³ Ý ¹³ ßï Ç 

ÏáÕÙÇó, ³ é³ Ýó Ñ³ ëï ³ ï áõÝ Ñáë³ ÝùÇ ³ ÕµÛáõñÇ Ù³ ëÝ³ ÏóáõÃÛ³ Ý, Ï³ ï ³ ñí³ Í ³ ßË ³ ï ³ ÝùÝ»ñÁ  ÙÇ 

å ³ ñµ»ñáõÃÛ³ Ý Ù»ç Ñ³ í³ ë³ ñ ã³ ÷ áí ¹ñ³ Ï³ Ý »Ý ¨ µ³ ó³ ë³ Ï³ Ý՝ ëÇÝáõëáÇ¹³ É ¹³ ßï Ç ³ ÏÝÑ³ Ûï  

R 

Նկ.3 

˜ Ω 

C(t) 

 

Նկ.1. 

˜ 

C(t) 

 

R 

ЗГ 

a
a 

b 

Նկ.2 

˜ 

C(t) 

 

R 

Ω 
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Ñ³ Ù³ ã³ ÷ áõÃÛ³ Ý å ³ ï ×³ éáí: Ø »ñ Ýß³ Ý³ Ï³ Í (2′) å ³ ÛÙ³ ÝÁ Ñ»Ýó Ïáãí³ Í ¿ Ë ³ Ë ï »Éáõ ï ³ ï ³ Ý-

Ù³ Ý ÏÇë³ å ³ ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ï³ ï ³ ñíáÕ ³ ßË ³ ï ³ ÝùÝ»ñÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõÃÛáõÝÁ:  

² ÝóÝ»Ýù Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÝ»ñÇ Ó¨³ Ï»ñå Ù³ ÝÁ:  ¾ É»Ïï ñ³ Ï³ Ý ÏáÕÙáõÙ ·ñ³ Ýó»Ýù՝ 

 

Ü ñ³ ÝáõÙ ,  ÇëÏ - Á ÏáÝ¹»Ýë³ ï áñÇ ×»ÕùÇ ÷ á÷ áË áõÃÛáõÝÝ ¿: 

Î áÝ¹»Ýë³ ï áñÇ íñ³  ³ ñï ³ ùÇÝÇó Ý»ñ·áñÍáÕ dF áõÅÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ÏßéíáõÙ ¿ ³ é³ Ó·³ Ï³ Ý  Ïáß-

ï áõÃÛáõÝ ¹ñë¨áñáÕ, ÇÝãå »ë Ý³ ¨ ÏáõÉáÝÛ³ Ý Ó·áÕáõÃÛáõÝ å ³ ÛÙ³ Ý³ íáñáÕ Ñ³ Ï³ ½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

¸ ñ³  Ñ»ï  Ï³ å í³ Í` Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý ÏáÕÙáõÙ ·ñ³ ÝóáõÙ »Ýù` 

 

    

 

² Ûëå Çëáí ª  ëï ³ óíáõÙ ¿  ¿É»Ïï ñ³ Ï³ Ý  ¨  Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý Ùáõï ù»ñÁ ÙÇ³ íáñáÕ 

Ñ³ í³ ë³ ñáõÙÝ»ñÇ Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·ª 

 

 

Ð³ Ù³ Ï³ ñ·áõÙ ³ éÏ³  , ,  ·áñÍ³ ÏÇóÝ»ñáí Çñ³ Ï³ Ý³ óíáÕ Ï³ å »ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý å ³ Ñ-

å ³ Ýí»É ÝáõÛÝáõÃÛ³ Ùµ, »Ã» ³ ÝóÝ»Éáõ ÉÇÝ»Ýù ÏáÝ¹»Ýë³ ï áñÇ ßñç³ ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ»é³ íáñáõÃÛ³ Ý ¨ 

Ýñ³ ÝáõÙ Ïáõï ³ Ïí³ Í ÉÇóù»ñÇ í»ñç³ íáñ ÷ á÷ áË áõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ³ ÛÝ å ³ ÛÙ³ Ýáí, áñ ÷ á÷ áË áõÃÛáõÝÝ»ñÁ  

÷ áùñ »Ý:  ¾ É»Ïï ñ³ Ï³ Ý ÏáÕÙáõÙ Ùáõï ù³ ÛÇÝ É³ ñÙ³ Ý ÷ áùñ ÷ á÷ áË áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ù»Ýù Ýß³ Ý³ ÏáõÙ »Ýù 

ª ÝáõÛÝ³ óÝ»Éáí û·ï ³ Ï³ ñ ³ ½¹³ Ýß³ ÝÇ Ñ»ï : Ø »Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý ÏáÕÙáõÙ áõÅÇ ÷ á÷ áË ³ Ï³ Ý µ³ Õ³ -

¹ñÇãÇ Ñ³ Ù³ ñ Ùï óÝáõÙ »Ýù  Ýß³ Ý³ ÏáõÙÁ, Ñáë³ ÝùÇ ÷ á÷ áË ³ Ï³ Ý µ³ Õ³ ¹ñÇãÇ Ñ³ Ù³ ñ` , ÉÇóùÇ 

ù³ Ý³ ÏÇ ÷ áùñ ÷ á÷ áË áõÃÛ³ Ý Ñ³ Ù³ ñ` , ßñç³ ¹ÇñÝ»ñÇ Ñ»é³ íáñáõÃÛ³ Ý ÷ áùñ ÷ á÷ áË áõÃÛ³ Ý Ñ³ -

Ù³ ñ` : à õñ»ÙÝ Ï·ñ³ ÝóíÇª  

 

       

 Ð³ çáñ¹ Ó¨³ ÷ áË áõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ Ýå ³ ï ³ Ï³ Ñ³ ñÙ³ ñ ¿  ¹Çý»ñ»ÝóÇ³ É ûå »ñ³ ï áñÇ  ·áñ-

Í³ ÍáõÙÁ: úñÇÝ³ Ïª ÏÑ³ Ù³ ñ»Ýù, áñ  , ÇÝãå »ë Ý³ ¨՝ : ¸ ³  ÑÝ³ ñ³ íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï ³ ÉÇë  

(3')-Çó ëï ³ Ý³ Éáõª 

 

Æ ëÏ³ å »ë,  

 

 

 

ÇÝãÁ Ñ³ ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ (5)-Ç Ñ»ï :  

Ð³ Ù³ ÝÙ³ Ý Ùáï »óáõÙáí Ï÷ áË ³ Ï»ñå íÇ (4')-Á: Î ëï ³ Ý³ Ýù՝ 
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ø³ ÝÇ áñ Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý Ùáõï ùÇ ÏáÕÙáõÙ ³ éÏ³  ¿ Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·Ç Ñ³ Ý¹»å  (6) ï »ëùÇ ÷ á÷ áË ³ Ï³ Ý 

áõÅ³ ÛÇÝ Ý»ñ·áñÍáõÃÛáõÝ, ³ å ³  ·áÛ³ ÝáõÙ ¿  ï »ëùÇ Ñ³ ñ³ µ»ñáõÃÛáõÝ: ² ÛÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³ Û³ óÝáõÙ ¿ 

Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý Ùáõï ù³ ÛÇÝ ¹ÇÙ³ ¹ñáõÃÛáõÝ՝  
 

 

 

 

Æ Ýãå »ë Ñ³ Ûï ÝÇ ¿,  ûå »ñ³ ï áñÇ ÏÇñ³ éáõÙÁ Ý»ñ¹³ ßÝ³ Ï ýáõÝÏóÇ³ ÛÇ Ñ³ Ý¹»å  µ»ñáõÙ ¿   

³ ñï ³ ¹ñÇãÇ ³ é³ ç³ óÙ³ ÝÁ, ³ ÛëÇÝùÝª    ûå »ñ³ ï áñÁ  áõÕÕ³ ÏÇ  ÷ áË ³ ñÇÝíáõÙ ¿  -áí:  ú·ï í»Éáí 

¹ñ³ ÝÇó ¨ ÝÏ³ ï Ç áõÝ»Ý³ Éáí  ¨  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëÇÝáõëáÇ¹³ É µÝáõÛÃÁ՝ 

 և ª Ïëï ³ Ý³ Ýù Ùáõï ù³ ÛÇÝ Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý ¹ÇÙ³ ¹ñáõÃÛ³ Ý 

(ÇÙå »¹³ ÝëÇ) Ñ»ï ¨Û³ É ï »ëùÁª 

 

 

 

Æ Ýãå »ë ÁÝ¹áõÝí³ Í ¿ ÏáÙå É»ùë É³ ÛÝáõÛÃÝ»ñÇ Ù»Ãá¹áõÙ, Ï³ ñ»ÉÇ ¿ (8)-Ç Ù»ç ÷ áË ³ Ï»ñå »É    Ñ³ -

ñ³ µ»ñáõÃÛáõÝÁª  Ñ³ ßíÇ ³ éÝ»Éáí, áñ  ¨  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ áõÝ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³ ×³ Ë ³ Ï³ ÝáõÃÛáõ-

ÝÁ: ´ ³ óÇ ¹ñ³ ÝÇó, Ï³ ñ»ÉÇ ¿ ³ é³ ÝÓÝ³ óÝ»É  ÇÙå »¹³ ÝëÇ ³ Ïï Çí ¨  é»³ Ïï Çí µ³ Õ³ ¹ñÇãÝ»ñÁ՝ 

(8)-áõÙ ³ ½³ ï í»Éáí ÏáÙå É»ùë Ñ³ Ûï ³ ñ³ ñÇó: Ð³ çáñ¹³ µ³ ñ ÏáõÝ»Ý³ Ýù՝ 
 

 

 

º Ã» Ùï óÝ»Ýù Ý³ ¨ Éñ³ óáõóÇã  ³ ÝÏÛáõÝª å ³ Ñ³ Ýç»Éáí, áñ ï »ÕÇ áõÝ»Ý³   ³ å ³  

Ï·ñ³ ÝóíÇª 

 

Î ³ ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³ ï »É, áñ  ¹»å ùáõÙ Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ ³ é³ í»É³ ·áõÛÝ µ³ ó³ ë³ Ï³ Ý ¹Ç-

Ù³ ¹ñáõÃÛáõÝ` ÁÝÓ»é»Éáí ÁÝ¹Ñ³ Ýáõñ ÇÙå »¹³ ÝëÇ ³ Ïï Çí Ù³ ëÇ Ýß³ Ý³ ÷ áË áõÃÛ³ Ý ÑÝ³ ñ³ íáñáõÃÛáõÝ: 

î»ëÝáõÙ »Ýù Ý³ ¨, áñ Ç ëÏ½µ³ Ý» ³ éÏ³  ³ Ïï Çí Ïáñáõëï Ý»ñÁ Ï³ å í³ Í »Ý  ßÕÃ³ ÛÇ R ¹ÇÙ³ ¹ñáõÃÛ³ Ý  

Ñ»ï : ì »ñçÇÝÇë ³ ×Ç Ñ»ï  ¹ñ³ Ýù Ýí³ ½áõÙ »Ý, ë³ Ï³ ÛÝ ã»Ý Ï³ ñáÕ µ»ñí»É ½ñáÛÇ, ù³ ÝÇ áñ  

ë³ ÑÙ³ ÝáõÙ ÏÙ»ñÅíÇ ÉÇóùÇ ó³ ÝÏ³ ó³ Í ï »Õ³ ÷ áË áõÃÛáõÝ:  

ì »ñç³ íáñ R-ի ¨  Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÛÇÝ Ñ³ ëï ³ ï áõÝÇ å ³ ÛÙ³ ÝáõÙ RC- ßÕÃ³  Ý»ñ-

ÙáõÍíáÕ ¿É»Ïï ñ³ Ï³ Ý ÇÙå »¹³ ÝëÇ Ù»ç µ³ ó³ ë³ Ï³ Ý ³ Ïï Çí µ³ Õ³ ¹ñÇãÁ ëï ³ óíáõÙ ¿ 

³ é³ í»É³ ·áõÛÝÁ, »Ã»  -Ç ¨ - Ç ÷ áõÉ»ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý: 
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Ü Ï.4-áí ï ñí³ Í ³ ) ¨ µ) Ï³ éáõóáõÙÝ»ñÁ ÷ áõÉ³ ÛÇÝ ³ éáõÙáí ³ å ³ ÑáíáõÙ »Ý Ñ³ Ù³ å ³ ï ³ ëË ³ -

Ý³ µ³ ñ ¿É»Ïï ñ³ Ï³ Ý ¨ Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý µ³ ó³ ë³ Ï³ Ý ¹ÇÙ³ ¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ý»ñÙáõÍáõÙÁ՝  Ýñ³ Ýó Ù³ ù-

ëÇÙáõÙÇ ëï ³ óáõÙáí: ì »Ïï áñ³ ÛÇÝ ¹Ç³ ·ñ³ ÙÝ»ñÁ ï ³ ñµ»ñíáõÙ »Ý Ñ³ ï Ï³ å »ë Ï³ å í³ Í ³ ÛÝ µ³ ÝÇ 

Ñ»ï , áñ ³ Ý¹ñ³ ¹³ ñÓíáõÙ ¿  í»Ïï áñÁ (³ é³ ç Ï³ Ù »ï  ¿ ³ ÝóÝáõÙ π é³ ¹Ç³ Ýáí): Ø »Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý 

ï ³ ï ³ ÝáõÙÝ»ñÇ ³ Ù»Ý³ ³ ñ¹ÛáõÝ³ í»ï  é»·»Ý»ñ³ óÇ³ ÛÇÝ µ»ñáÕ ¹»å ùáõÙ –Ç ³ ½¹³ Ýß³ Ý³ ÛÇÝ ³ Õµ-

Ûáõñáí å ³ ÛÙ³ Ý³ íáñíáÕ Ñáë³ ÝùÁ å »ï ù ¿ Ñ³ ëóíÇ Çñ Ù³ ùëÇÙáõÙÇÝ, »ñµ Ùá¹áõÉ³ óíáÕ áõÝ³ ÏáõÃÛáõÝÁ 

¹³ éÝáõÙ ¿ Ýí³ ½³ ·áõÛÝÁ: ² Û¹ å ³ ÑÇÝ -Ý Ñ³ ëÝáõÙ ¿ Çñ Ù³ ùëÇÙáõÙÇÝ: ² Û¹å »ë Ï³ ñ·³ íáñí³ Í 

Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·áõÙ  ¨  å ³ ñµ»ñ³ Ï³ Ý ýáõÝÏóÇ³ Ý»ñÁ ëÇÝý³ ½ »Ý: 

² Ý¹ñ³ ¹³ éÝ³ Éáí (9) ÇÙå »Ý¹³ ÝëÇ ÙÛáõë (é»³ Ïï Çí)  µ³ Õ³ ¹ñÇãÝ»ñÇÝª  ÝÏ³ ï áõÙ »Ýù, áñ Ï³ å Ç 

ÏáÝ¹»Ýë³ ï áñáõÙ ¹ñë¨áñíáÕ ¹»ýáñÙ³ óÇáÝ Ïáßï áõÃÛáõÝÁ Ç½áÉÇóù³ ÛÇÝ å ³ ÛÙ³ ÝÝ»ñáõÙ  ÏÉÇÝÇ  ³ Ù»-

Ý³ µ³ ñÓñÁ՝ Ñ³ í³ ë³ ñ -ÇÝ: Æ ñáù,  å ³ ÛÙ³ ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ µ»ñ»É ÙÇ é»ÅÇÙÇ, »ñµ ÏáÝ¹»Ý-

ë³ ï áñÇ ï ³ ï ³ ÝíáÕ ßñç³ ¹ÇñÇ ÉÇóùÁ ·áñÍÝ³ Ï³ ÝáõÙ ãÇ Ñ³ ëóÝáõÙ ÷ á÷ áË í»É: Ö Çßï  Ñ³ Ï³ é³ Ï å ³ -

ñ³ ·³ ÛáõÙ, »ñµ ï »ÕÇ áõÝÇ , Ïáßï áõÃÛáõÝÁ Ýí³ ½áõÙ ¿՝ ½Çç»Éáí ³ é³ çÇÝÇÝ Ùáï ³ íáñ³ å »ë 

- Ç ã³ ÷ áí: ² Ûë ·Ý³ Ñ³ ï áõÙÝ»ñÁ, ÇÑ³ ñÏ», å ³ ÛÙ³ Ý³ Ï³ Ý »Ý: Ð³ ßíÇ ãÇ ³ éÝí³ Í  

³ ½¹³ Ýß³ ÝÇ ³ ½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¨ë: ä ³ ñ½íáõÙ ¿, áñ ³ ñí³ Í ·Ý³ Ñ³ ï áõÙÝ»ñÁ, ³ ÛÝáõ³ Ù»Ý³ ÛÝÇí, ÏÙÝ³ Ý 

áõÅÇ Ù»ç, »Ã» ÷ áõÉ³ ÛÇÝ Ï³ å »ñáõÙ Ó»éù ¿ µ»ñí³ Í é»·»Ý»ñ³ óÇ³ ÛÇÝ ³ é³ í»É³ ·áõÛÝë Ýå ³ ëï áÕ 

é»ÅÇÙÁ, ³ ÛÝ ¿՝ : ¸ ³  ³ å ³ ÑáíáõÙ ¿ Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý ÇÙå »Ý¹³ ÝëÇ 

é»³ Ïï Çí µ³ Õ³ ¹ñÇãÇ ³ ÝÏ³ Ë áõÃÛáõÝÁ –ից՝  å ³ ï ×³ éáí: 

¶áñÍÝ³ Ï³ ÝáõÙ Ñ³ í³ Ý³ Ï³ Ý ¿ ¹³ éÝáõÙ, áñ Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý ÏáÕÙáõÙ , ³ ÛÝáõ³ Ù»Ý³ ÛÝÇí, 

ÏÝ»ñÙáõÍíÇ áñáß Ñ³ í»ÉÛ³ É (¹ñ³ Ï³ Ý Ï³ Ù µ³ ó³ ë³ Ï³ Ý) é»³ Ïï ÇíáõÃÛáõÝ՝ Çñ Ùá¹áõÉáí Ñ³ Ù»-

Ù³ ï ³ Ï³ Ý ³ ½¹³ Ýß³ Ý³ ÛÇÝ  É³ ÛÝáõÛÃÇÝ ¨ ÏáÝ¹»Ýë³ ï áñÇ ¹³ ßï Ç ÙÇçÇÝ  É³ ñí³ ÍáõÃÛ³ ÝÁ: 

Ü áõÛÝå ÇëÇ Ñ³ Ù»Ù³ ï ³ Ï³ ÝáõÃÛáõÝ ï »ÕÇ áõÝÇ Ý³ ¨ Ý»ñÙáõÍíáÕ ³ Ïï Çí µ³ Õ³ ¹ñÇãÇ Ùá¹áõÉÇ Ñ³ Ù³ ñ, ¨ 

Ï³ ñ¨áñ ¿ ¹³ éÝáõÙ å ³ ñ½áñáß»É –ÇÝ Ý»ñÏ³ Û³ óíáÕ ß»Ù³ ÛÇÝ å ³ Ñ³ ÝçÁ՝ é»·»Ý»ñ³ óÙ³ Ý ³ ÏÝÏ³ ÉÇùÇ 

¨ ÙÇ³ Å³ Ù³ Ý³ Ï (2')-ÇÝ µ³ í³ ñ³ ñ»Éáõ ÇÙ³ ëï áí: 

ä ³ Ñ³ Ýç»Ýù, áñ (9)-áõÙ ï »ÕÇ áõÝ»Ý³ ª 
 

 

 

ÇëÏ     ¹»å ùáõÙ  å ³ ñ½³ å »ë áõÝ»Ý³ Ýù   :  

² Ûëï »ÕÇó  Ïëï ³ Ý³ Ýù՝    

      :                           (10) 
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º Ã» áõÝ»Ýù 10 ì -Ç Ï³ ñ·Ç ¨  , ³ å ³  Ïëï ³ Ý³ Ýù  ì /Ù: º ÝÃ³ ¹ñ»Ýùª ï ³ -

ï ³ ÝáõÙÝ»ñÇ É³ ÛÝáõÛÃÁ   ¿ ¨, áõñ»ÙÝ, ×»ÕùÇ Ñ³ ñ³ µ»ñ³ Ï³ Ý ÷ á÷ áË áõÃÛáõÝÁ ÏáÝ¹»Ý-

ë³ ï áñáõÙ ãÇ ·»ñ³ ½³ ÝóáõÙ 1%-Á: Ü Ù³ Ý ¹»å ùáõÙ é»·»Ý»ñ³ óÇ³ ÛÇ ëÏ½µÝ³ íáñáõÙÁ ³ å ³ ÑáíáÕ Ùáõï -

ù³ ÛÇÝ ³ ½¹³ Ýß³ ÝÇ É³ ÛÝáõÛÃÝ ¿ 0,1 Վ: ² Ûëå ÇëÇ É³ ñáõÙ Ï³ ñ»ÉÇ ¿ ³ å ³ Ñáí»É ï íÇãÇ ³ ñÓ³ -

·³ ÝùÇ Ñ³ Ù³ å ³ ï ³ ëË ³ Ý áõÅ»Õ³ óáõÙáí, »ñµ Ý³ Ë ûñáù í»ñ³ ¹³ ñÓ Ï³ å  ¿ Ñ³ ëï ³ ï í³ Í áõÝ³ Ï³ ÛÇÝ 

÷ áË ³ Ï»ñå ÇãÇó ¹»å Ç Ùáõï ù³ ÛÇÝ ³ ½¹³ Ýß³ ÝÇ ³ ÕµÛáõñÁ՝ ÙÇçÝáñ¹í³ Í áõÅ»Õ³ óÙ³ Ý ¨ ÷ áõÉÇ å ï ï -

Ù³ Ý Ñ³ Ý·áõÛóÝ»ñáí: ¸ ³  ÁÝ¹áõÝí³ Í Ùáï »óáõÙ ¿ ¨ ·áñÍ³ ÍíáõÙ ¿ Ï³ ÛáõÝ Ñ³ ×³ Ë áõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï ³ ó-

Ù³ Ý ³ ßË ³ ï ³ ÝùÝ»ñáõÙ:  

Ð³ ×³ Ë ³ Ï³ ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ ÛáõÝ³ óÙ³ Ý Ë Ý¹ÇñÁ ¨ ¹ñ³ ÝáõÙ ï ³ ï ³ ÝáÕ³ Ï³ Ý Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý 

Ñ³ Ù³ Ï³ ñ·»ñÇ û·ï ³ ·áñÍáõÙÁ ß³ ñáõÝ³ Ï³ Ï³ Ý Ùß³ ÏÙ³ Ý Ù»ç »Ý ï »Ë ÝÇÏ³ ÛáõÙ [2] ¨ ·Çï ³ Ï³ Ý 

É³ µáñ³ ï áñÇ³ Ý»ñáõÙ [3,4]: ¸ ³  Ï³ å í³ Í ¿ Ñ³ ï Ï³ å »ë ³ ÛÝ µ³ ÝÇ Ñ»ï , áñ Ù»Ë ³ ÝÇÏ³ Ï³ Ý ï ³ ï ³ -

Ý³ ÏÝ»ñáõÙ ë»÷ ³ Ï³ Ý Ñ³ ×³ Ë ³ Ï³ ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ Ë í³ ÍáõÃÛáõÝÁ ³ ñï ³ ùÇÝ å ³ ÛÙ³ ÝÝ»ñÇó ëáíáñ³ -

µ³ ñ ÃáõÛÉ ¿, ù³ Ý ¿É»Ïï ñ³ Ï³ ÝÝ»ñáõÙ ,  ÇëÏ ¹³  ß³ Ñ»Ï³ Ý Ý³ Ë ³ ¹ñÛ³ É ¿: 

 

¶ñ³ Ï³ ÝáõÃÛáõÝ 

1. Никифоров А.Н., Электромеханическая параметрическая система с переменной емкостью, 

Известия высших  учебных заведений, Физика, N9, 1970, с. 64-67. 

2. Джонсон Р.А., Механические фильтры в электронике, М., Мир, 1986, с.113. 

3. Слабкий Л.И. Методы и приборы предельных измерений в экспериментальной физике. М., 

Наука, 1973, с.167. 

4. Брагинский В.Б., Митрофанов В.П., Панов В.И., Системы с малой диссипацией. М., Наука, 

1981, с.128.  

 

 

î»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ Ñ»ÕÇÝ³ ÏÝ»ñÇ Ù³ ëÇÝ 

 

Ø »Éë Ø ÇÝ³ ëÛ³ Ý –  ýÇ½.Ù³ Ã. ·Çï . Ã»ÏÝ³ Íáõ, ԱրՊՀ  ÁÝ¹Ñ³ Ýáõñ ¨ ÏÇñ³ é³ Ï³ Ý ýÇ½ÇÏ³ ÛÇ  ³ ÙµÇáÝÇ  

¹áó»Ýï  
E-mail: mels40@mail.ru 

 

² ÝÝ³  Ø ÇÝ³ ëÛ³ Ý –  ԱրՊՀ  ÁÝ¹Ñ³ Ýáõñ ¨ ÏÇñ³ é³ Ï³ Ý ýÇ½ÇÏ³ ÛÇ  ³ ÙµÇáÝ 

E-mail:anshog@mail.ru 

 

² ñï ³ Ï Ø Ïñï ãÛ³ Ý –  ԱրՊՀ  ÁÝ¹Ñ³ Ýáõñ ¨ ÏÇñ³ é³ Ï³ Ý ýÇ½ÇÏ³ ÛÇ  ³ ÙµÇáÝÇ Ù³ ·Çëï ñ³ Ýï  

E-mail: mkrtichyanartak@mail.ru 

 

Ðá¹í³ ÍÁ ï å ³ ·ñáõÃÛ³ Ý ¿ »ñ³ ßË ³ íáñ»É Ë Ùµ³ ·ñ³ Ï³ Ý ÏáÉ»·Ç³ ÛÇ ³ Ý¹³ Ù, ý.Ù.·. ¹. ² .¶.² É»ùë³ ÝÛ³ ÝÁ 
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