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 ՀՏԴ 517                                                                                                                                    Մաթեմատիկա 
 

ԱԶԱՏ ԻՆՏԵՐՊՈԼԻԱՑԻԱՅԻ ԽՆԴԻՐԸ ԿՇՌԱՅԻՆ ՏԱՐԱԾՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐՈՒՄ 

Արտավազդ  ՕՀԱՆՅԱՆ 
 

Բանալի բառեր` Հարդիի կշռային տարածություն, ազատ ինտերպոլիացիայի խնդիր, կոմպլեքս հարթություն, 

կիսահարթություն, կետերի հաջորդականություն, կշռային ֆունկցիա, անվերջ հեռու կետ: 

Ключевые слова - весовое пространство Харди, задача свободной интерполяции, комплексное пространство, 

полупространство, последовательность точек, весовая функция, бесконечно удаленная точка. 

Keywords - weighted Hardy spaces, the interpolation problem, complex space, a half-space, sequence of points, weight 
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А. Оганян  

Задача свободной интерполяции в весовыõ пространстваõ  
  

В работе рассматривается задача свободной интерполяции во весовых пространствах Харди. Допустим, 

последовательность 
1kz  принадлежит верхней полуплоскости H  и удовлетворяет условию Карлесона. 

Доказывается, что для любой функции )(pHf  имеет место неравенство 
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где )(pH  есть пространство õарди с весом )0()(1)( 1 xxx , где функция 

)(1 x удовлетворяет условию Макенхаупта. 

Также доказывается обратное утверждение. Отметим, что эта задача, как и задача кратной интерполяции, 

изучены не во весовых пространствах. 

 
A.Ohanyan 

The Problem of Free Interpolation in Weighted Spaces. 
 

 Suppose 
1kz  succession belongs to H  upper semi-plain, and complies with Karlesons condition. It is 

proved that for any )(pHf  function 
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The opposite allegation is also proved. For  
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 condition which 

complies with 
1kw   succession there is a function ),(pHf  so ,...2,1,)( kwzf kk

. Note that this 

issue as well as the issue of multiple interpolation has already been studied but not in weight spases. 

  
 

Աշխատանքում դիտարկվում է ազատ ինտերպոլիացիայի խնդիրը Հարդիի կշռային տարա-

ծություններում: Դիցուք՝ )(pH -ն  )0()(1)( 1 xxx  կշռով Հարդիի տարածությունն է, 

որտեղ )(1 x  ֆունկցիան բավարարում է Մակենհաուպտի պայմանին: Ապացուցվում է, որ ցանկացած 

)(pHf  ֆունկցիայի համար տեղի ունի` 
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որտեղ C-ն հաստատուն է, անկախ f -ից, 
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Ապացուցվում է նաև հակառակ պնդումը: Ցանկացած 
1kw   հաջորդականության համար, որը 

բավարարում է հետևյալ պայմանին` 
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, գոյություն ունի 

)(pHf  այնպես, որ ,...2,1,)( kwzf kk
: Նշենք, որ այս խնդիրը, ինչպես նաև բազմապատիկ 

ինտերպոլիացիայի խնդիրը արդեն ուսումնասիրված են, սակայն ոչ կշռային տարածություններում: 

 

  

ԴԴիտարկվում է ազատ ինտերպոլիացիայի խնդիրը Հարդիի կշռային տարածություններում: 

Դիցուք )(pH -ն )0()(1)( 1 xxx  կշռով Հարդիի տարածությունն է, որտեղ 

)(1 x -ը բավարարում է Մակենհաուպտի պայմանին: Ապացուցվում է, որ   ցանկացած 

)(pHf  ֆունկցիայի համար տեղի ունի` 
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որտեղ C-ն հաստատուն է անկախ f-ից, 
p

n p

1
,  
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: 

Ապացուցվում է նաև հակառակ պնդումը: Ցանկացած 
1kw   հաջորդականության համար, 

որը բավարարում է հետևյալ պայմանին` 
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, գոյություն 

ունի )(pHf  այնպես, որ ,...2,1,)( kwzf kk
: 

1. Դիցուք 0Im, zzH  z կոմպլեքս հարթության վերին կիսահարթությունն է, 

HzZ k 1
 այդ կիսահարթության կետերի հաջորդականություն է, որը բավարարում է 

Բլյաշկեի պայմանին` 
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Ազատ ինտերպոլիացիայի խնդիրը կայանում է հետևյալում: Ինչպիսի պայմանի պետք է 

բավարարի Z  հաջորդականությունը, որպեսզի տեղի ունենա հավասարությունը 

                                                           )()( ZlZM pp                                                                 (1) 
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Նման ձևով սահմանվում է ստորին կիսահարթությունում անալիտիկ ֆունկցիաների PH  

դասը: p  դեպքում այս խնդիրը առաջին անգամ լուծվել է Կառլեսոնի կողմից միավոր 

շրջանում (տես[1]), իսկ p  դեպքում Շապիրոյի և Շիլդսի կողմից (տես[2]): Կիսահար-

թությունում այս խնդիրը ինչպես նաև բազմապատիկ ինտերպոլիացիայի խնդիրը դիտարկվել է 

Մ.Մ. Ջրբաշյանի կողմից (տես[3]), և ապացուցվել է հետևյալ պնդումը. Որպեսզի տեղի ունենա 

(1) հավասարությունը, անհրաժեշտ է և բավարար, որ Z  հաջորդականությունը բավարարի 

Կառլեսոնի պայմանին` 
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Այս աշխատանքում ազատ ինտերպոլիացիայի խնդիրը ուսումնասիրվում է 
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0

 

կշռային տարածություններում, այստեղ  կշռային ֆունկցիան ունի հետևյալ տեսքը` 

                                              )()1()( 1 xxx ,  )0(                                               (3) 

որտեղ 
1
-ը որոշակի պայմանների բավարարող ֆունկցիա է անվերջ հեռու կետում (տես 

հաջորդ բաժնում): Այն դեպքում, երբ ;...2;1,Im0 kCzc k
  այս խնդիրը ինչպես նաև 

բազմապատիկ ինտերպոլիացիայի խնդիրը դիտարկվել է Վ.Դ.Դիբինի կողմից (տես [6]): 

2. Կասենք, որ ),(),( xxg դրական, լոկալ ինտեգրելի ֆունկցիան բավարարում է 

)( 1A  պայմանին, եթե 

                                                                   )()( xCgxMg                                                      )( 1A  

որտեղ M-ը Հարդի-Լիթլվուդի մաքսիմալ ֆունկցիան է` 
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իսկ C-ն հաստատուն է, որը կախված չէ x-ից: Նկատենք, որ եթե g(x)-ը բավարարում է )( 1A պայմանին, 

ապա այն բավարարում է Մակենհաուպտի ցանկացած )( pA , p1 պայմանին, այսինքն 
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(տես [4]): Այժմ ենթադրենք  կշռային ֆունկցիան ունի (3) տեսքը, որտեղ 
1
-ը բավարարում է 
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Բլյաշկեի արտադրյալն է, ենթադրելով, որ 
kz  կետերը զույգ առ զույգ իրարից տարբեր են: 
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 ամբողջ թիվ է, մենք կենթադրենք, որ 

0)(inf 1
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t
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: Տեղի ունի հետևյալ պնդումը. 
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Լեմ 1: Դիցուք )(pHf : Տեղի ունի հետևյալ ներկայացումը 
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Ապացույց: )(pH  դասի սահմանումից և )(1 t  ֆունկցիայի հատկություններից հետևում է, 
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p հետևաբար 

zt

dt

it

tf

i
zfiz

2

2
)(

2

1
)( , 

որտեղից ստանում ենք (4) ներկայացումը: 

3. Դիտարկենք ռացիոնալ ֆունկցիաների համակարգերը 
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Տեղի ունի հետևյալ պնդումները, որոնք ոչ կշռային դասերում ապացուցվել է [5] 

աշխատանքում: 

Լեմ 2: 
n

k zr
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n
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1

)(  համակարգերը, ինչպես նաև 
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)(zrk  և 
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)(zk  համակարգերը 

բիօրթոգոնալ են ամբողջ թվային ուղղի վրա 
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Ապացույց: Նկատենք, որ 
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Լեմը ապացուցված է: 

Լեմ 3: Տեղի ունի հետևյալ հավասարությունը 
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,z  փոփոխականների համար: 

Ապացույց: [3] աշխատանքում ապացուցվել է  
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հավասարությունը այն դեպքում, երբ 1: Այս հավասարության երկու կողմերը բազ-

մապատկելով  
pn

izi
1  արտադրիչով ստանում ենք լեմի ապացույցը: 
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4. Նշանակենք 
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p zrZH
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)(),(  համակարգի գծային թաղանթի փակույթը )(pH  

տարածությունում: Տեղի ունի հետևյալ պնդումը. 

Թեորեմ 1: )(pHf ֆունկցիան պատկանում է ),( ZH p դասին այն և միայն այն 

դեպքում, երբ  
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Ապացույց: Դիցուք՝ )()( zrzf k
: Այդ դեպքում ստանում ենք 
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: Այսինքն (8) հավասարությունը տեղի ունի ցանկացած 

)()( zrzf k
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