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Ïî íàáëþäåíèÿì ìèññèè Ê2 êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà Êåïëåð âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå
àêòèâíîñòè EPIC 204376071-ìîëîäîãî îáúåêòà, ÷ëåíà àññîöèàöèè Upper Sco ñ âîçðàñòîì
11±3 ìëí ëåò, êðèâàÿ áëåñêà êîòîðîãî îáëàäàåò åäèíè÷íûì çàòìåíèåì ñóòî÷íîé ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ñ ãëóáèíîé îêîëî 80%. EPIC 204376071 ÿâëÿåòñÿ ìàëîìàññèâíûì Ì-êàðëèêîì
ñ ìàññîé 0.16


M . Ïî íàáëþäåíèÿì êàìïàíèè Ñ15 ìèññèè Ê2 ìû óòî÷íèëè ïåðèîä âðàùåíèÿ

è àìïëèòóäó ïåðåìåííîñòè áëåñêà çâåçäû, à òàêæå ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå îöåíèëè âåëè÷èíó
ïàðàìåòðà çàïÿòíåííîñòè A â àáñîëþòíîé ìåðå. Âåëè÷èíà ïåðèîäà âðàùåíèÿ çâåçäû Ð ðàâíà
1.6270 ± 0.030 ñóò. Ïëîùàäü ïÿòåí íà ïîâåðõíîñòè EPIC 204376071 ïðåâîñõîäèò ìàêñèìàëüíóþ
ïëîùàäü ïÿòåí íà Ñîëíöå è ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó ïîðÿäêà 7900 ì.ä.ï. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
âîññòàíîâëåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé íà ïîâåðõíîñòè EPIC 204376071. Íà ïîñòðîåííîé
êàðòå õîðîøî ðàçëè÷èìû äâå õîëîäíûå îáëàñòè, ðàçäåëåííûå ïî äîëãîòå ïðèìåðíî íà 150

o
. Äëÿ

îöåíêè ñâîéñòâ âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè EPIC 204376071 áûëà ðàññìîòðåíà îäíà íàèáîëåå
äîñòîâåðíàÿ âñïûøêà ñ àìïëèòóäîé áëåñêà îêîëî 4%. Èçìåðåííàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ
âñïûøêè RE ñîñòàâèëà 212 ñ. Âû÷èñëåííàÿ ýíåðãèÿ âñïûøêè E

fl
 îêàçàëàñü ðàâíîé 

34
1011 . ýðã

(logE
fl
 = 34.05). Ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé âåðîÿòíàÿ âåëè÷èíà ìàññû êîðîíàëüíîãî âûáðîñà ìîæåò

äîñòèãàòü 
20

1014 . ã. Ðàññìîòðåíû ëèòåðàòóðíûå ñâåäåíèÿ î âîçìîæíîé ïðèðîäå åäèíè÷íîãî
çàòìåíèÿ ñóòî÷íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñ ãëóáèíîé îêîëî 80% íà êðèâîé áëåñêà EPIC 204376071.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâåçäû: àêòèâíîñòü: ïÿòíà: ôîòîìåòðèÿ: ïåðåìåííîñòü:

      âñïûøêè: çàòìåíèÿ

1. Ââåäåíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, áëàãîäàðÿ âûñîêîòî÷íûì êâàçè-

íåïðåðûâíûì ôîòîìåòðè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì ñ êîñìè÷åñêèìè òåëåñêîïàìè,

ó øèðîêîãî êðóãà çâåçä ñòàëî âîçìîæíûì ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ÿâëåíèÿ

îñëàáëåíèÿ áëåñêà (çàòìåíèé), âûçâàííûõ ïûëåâîé ìàòåðèåé. Ê èõ ÷èñëó,

íàïðèìåð, ìîæíî îòíåñòè îáúåêòû, ïîëó÷èâøèå  íàçâàíèå äèïïåðîâ (dippers)

(ñì. [1] è ññûëêè â ýòîé ñòàòüå). Èõ çàòìåíèÿ ìîãóò íîñèòü ïåðèîäè÷åñêèé,

êâàçèïåðèîäè÷åñêèé èëè äàæå íåïåðèîäè÷åñêèé õàðàêòåð. Äëèòåëüíîñòü

çàòìåíèé ìîæåò ñîñòàâëÿòü íåñêîëüêî ÷àñîâ, à ãëóáèíà äîõîäèòü äî 10-50%.

Ïðè÷èíîé çàòìåíèé ñëóæèò ïûëåâîå âåùåñòâî, íàõîäÿùååñÿ, íàïðèìåð, ó

âíóòðåííåãî êðàÿ îêîëîçâåçäíîãî äèñêà èëè ñâÿçàííîå ñ ìàãíèòîñôåðîé

çâåçäû. Êàê ïðàâèëî, áîëüøèíñòâî äèïïåðîâ ÿâëÿþòñÿ çâåçäàìè ñïåêòðàëüíîãî

êëàññà Ì, äëÿ íèõ õàðàêòåðíî íàëè÷èå èçáûòêà ÈÊ èçëó÷åíèÿ, ìíîãèå èç

íèõ ïðèíàäëåæàò ìîëîäûì àññîöèàöèÿì Upper Scorpius è Ophiuchus.
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Óíèêàëüíûì îáúåêòîì, íà êðèâîé áëåñêà êîòîðîãî èìåþòñÿ ñâèäåòåëüñòâà

çàòìåíèé, âûçâàííûõ ïûëüþ, ÿâëÿåòñÿ îáúåêò KIC 8462852 (èçâåñòíûé êàê

çâåçäà Áîÿäæÿíà). Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ðåçóëüòàòû ìíîãî÷èñëåííûõ

èññëåäîâàíèé (ñì., íàïðèìåð ññûëêè â [2]), ñîäåðæàùèõ ïîäðîáíîå îáñóæäåíèå

ñâîéñòâ îáúåêòà, ïåðèîäè÷íîñòè çàòìåíèé è ïðî÷. Îñíîâíîå îòëè÷èå KIC

8462852 îò äèïïåðîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýòîò îáúåêò ÿâëÿåòñÿ çâåçäîé ãëàâíîé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ÃÏ) ñïåêòðàëüíîãî êëàññà F.

Ê ÷èñëó äðóãèõ îáúåêòîâ (èõ ñïèñîê äîñòàòî÷íî ìíîãî÷èñëåí) ñ ïûëåâûìè

çàòìåíèÿìè ìîæíî îòíåñòè ìîëîäûå çâåçäû òèïà Ò Òåëüöà, îáúåêòû ñ

âîçìîæíûìè ýêçîêîìåòàìè (KIC 3542116,  KIC 11084727 è äð.), çâåçäû ñ

ðàçëè÷íîé ãëóáèíîé òðàíçèòîâ ýêçîïëàíåò, âîçìîæíî èìåþùèõ ïûëåâîå

îêðóæåíèå, óíèêàëüíûé áåëûé êàðëèê WD 1145+017 ñ çàòìåíèÿìè ãëóáèíîé

îêîëî 1%, åùå îäèí óíèêàëüíûé îáúåêò 1SWASP J140747.93-394542.6 ñ

çàòìåíèåì ãëóáèíîé â 3m è äëèòåëüíîñòüþ 45 ñóò è ìíîãèå äðóãèå. Áîëåå

ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ îá ýòèõ è äðóãèõ àíàëîãè÷íûõ îáúåêòàõ ìîæíî íàéòè

â [2] è â äðóãèõ ñòàòüÿõ àâòîðîâ.

Â ÷àñòíîñòè àâòîðàìè [2] áûëî îáíàðóæåíî åäèíè÷íîå çàòìåíèå ñóòî÷íîé

ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñ ãëóáèíîé îêîëî 80% ó çâåçäû EPIC 204376071 -

ìîëîäîãî îáúåêòà - ÷ëåíà àññîöèàöèè Upper Sco. Öåëü íàøåãî èññëåäîâàíèÿ

çàêëþ÷àåòñÿ â èçó÷åíèè ïðîÿâëåíèé àêòèâíîñòè ýòîé çâåçäû.

2. EPIC 204376071 - ìîëîäàÿ çâåçäà - ÷ëåí àññîöèàöèè Upper

Sco. Â [2] îïóáëèêîâàíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé

ìèññèè Êåïëåð (Ê2) çâåçäû EPIC 204376071 (V = 16m.3), ïðèíàäëåæàùåé

àññîöèàöèè Upper Sco ñ âîçðàñòîì 11 ± 3 ìëí ëåò, îäíîé èç ñàìûõ ìîëîäûõ

çâåçäíûõ àññîöèàöèé. Ìîëîäîñòü çâåçäû ïîäòâåðæäàåòñÿ â [1,2] ïî åå êèíå-

ìàòè÷åñêèì, ñïåêòðàëüíûì è ôîòîìåòðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, òàêèì êàê

áûñòðîå âðàùåíèå è çíà÷èòåëüíàÿ ôîòîìåòðè÷åñêàÿ ìîäóëÿöèÿ. Íàáëþäåíèÿ

îáúåêòà âûïîëíÿëèñü ìèññèåé Ê2 â òå÷åíèå êàìïàíèé 2 (C2) è 15 (Ñ15).

Â äàííûõ Ñ15 àâòîðû [2] îáíàðóæèëè åäèíè÷íîå ñîáûòèå çíà÷èòåëüíîãî

îñëàáëåíèÿ áëåñêà EPIC 204376071 äëÿ äàòû 3168.5 BKJD (â øêàëå íàáëþäåíèé

ìèññèè Ê2 BJD - 2454833) ãëóáèíîé ïîðÿäêà  80%  è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ

îêîëî ñóòîê (ðèñ.1a, c).

Ñ ó÷åòîì îòñóòñòâèÿ àíàëîãè÷íîãî îñëàáëåíèÿ áëåñêà â õîäå êàìïàíèè Ñ2

è èíòåðâàëà âðåìåíè ìåæäó êàìïàíèÿìè Ñ2 è Ñ15 àâòîðû [2] ñäåëàëè

çàêëþ÷åíèå î âåëè÷èíàõ âîçìîæíûõ èíòåðâàëîâ ïåðèîäîâ îñëàáëåíèé áëåñêà.

Ôîðìà íàáëþäàåìîãî ÿâëåíèÿ àññèìåòðè÷íà, ïî äëèòåëüíîñòè âõîä â îñëàáëåíèå

ïðîèñõîäèë ïðèìåðíî â äâà ðàçà áûñòðåå, ÷åì âûõîä èç íåãî. Â îñòàëüíîì

èçìåíåíèÿ áëåñêà õàðàêòåðèçóþòñÿ âðàùàòåëüíîé ìîäóëÿöèåé ñ àìïëèòóäîé

îêîëî 1% è ïåðèîäîì îêîëî 1.6 ñóò (ñì. òàêæå [1]).
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Ñîãëàñíî [2] ìàññà çâåçäû ñîñòàâëÿåò M = 0.161 ± 0.028 ìàññû Ñîëíöà. Îáúåêò

îòîæäåñòâëåí ñ èñòî÷íèêîì Gaia EDR3 6243166527355588608, åãî ïàðàëëàêñ

ñîñòàâëÿåò   (mas) = 7.1711 ± 0.0577. Íà îñíîâå àíàëèçà êèíåìàòè÷åñêèõ ñâîéñòâ

ïîäòâåðæäåíî, ÷òî EPIC 204376071 ïðèíàäëåæèò àññîöèàöèè Upper Sco [2].

Ðèñ.1. Êðèâàÿ áëåñêà äëÿ EPIC 204376071 (a), ñïåêòð ìîùíîñòè ïåðåìåííîñòè áëåñêà
(b), ôàçîâàÿ äèàãðàììà ïåðåìåííîñòè áëåñêà (ñâåòëûå êðóæêè ñîîòâåòñòâóþò óñðåäíåííûì
ïî áèíàì âåëè÷èíàì) (c), ñóòî÷íîå îñëàáëåíèå áëåñêà (d), ôðàãìåíòû êðèâîé áëåñêà (e,f).

Äàííûå ïðèâåäåíû äëÿ íàáëþäåíèé â êàìïàíèè Ñ15.
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Ýôôåêòèâíàÿ òåìïåðàòóðà çâåçäû ðàâíà 2960 ± 75 Ê. Äàííûå êàòàëîãà

Gaia EDR3 ñîäåðæàò áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå îöåíêè Ò
ýôô

 = 3861 ± 450 Ê.

Îòìåòèì, ÷òî ïåðå÷èñëåííûå íàìè ñâîéñòâà EPIC 204376071 ïðèâîäÿòñÿ

ñîãëàñíî äàííûì, óêàçàííûì â [2] (òàáë.3) è â àñòðîíîìè÷åñêîé áàçå äàííûõ

Simbad.

Êàê îòìå÷àëîñü âûøå, äëÿ EPIC 204376071 â àðõèâå ìèññèè Êåïëåð

èìåþòñÿ äàííûå 2-õ êàìïàíèé íàáëþäåíèé. Íàøà îáðàáîòêà áûëà àíàëîãè÷íà

ïðîâîäèìîé íàìè ðàíåå äëÿ äðóãèõ îáúåêòîâ èç àðõèâà êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà

Êåïëåð è ïîäîáíà îïèñàííîé â [3]. Íàèáîëüøåå âíèìàíèå ìû óäåëèëè äàííûì

êàìïàíèè Ñ15, ñîäåðæàùèì îñëàáëåíèå áëåñêà è ìåíåå çàøóìëåííûì, ïî

ñðàâíåíèþ ñ èçìåðåíèÿìè êàìïàíèè Ñ2. Íà ðèñ.1a, b, c ïðåäñòàâëåíû: êðèâàÿ

áëåñêà EPIC 204376071, ñîîòâåòñòâóþùèé ñïåêòð ìîùíîñòè è ôàçîâàÿ äèàãðàììà.

Õîðîøî çàìåòíà ïåðèîäè÷åñêàÿ ìîäóëÿöèÿ áëåñêà, îáëàäàþùàÿ çàìåòíîé

ïåðåìåííîñòüþ àìïëèòóäû. Â òå÷åíèå ñåòà íàáëþäåíèé çâåçäà íå ìåíÿëà

ñâîþ àêòèâíîñòü. Íà øêàëå âðåìåíè ïîðÿäêà äëèòåëüíîñòè íàáëþäåíèé â ñåòå

Ñ15  ôîðìà ôàçîâîé êðèâîé è ïîëîæåíèÿ ìàêñèìóìîâ è ìèíèìóìîâ íå

ïðåòåðïåëè èçìåíåíèé (ðèñ.1c), ÷òî, âåðîÿòíî, ñâèäåòåëüñòâóåò î ñðàâíèòåëüíî

óñòîé÷èâîì ïîëîæåíèè õîëîäíûõ îáëàñòåé íà ïîâåðõíîñòè çâåçäû. Òàêàÿ

ñòàáèëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ ïÿòåí äîñòàòî÷íî õàðàêòåðíà äëÿ ìàëîìàññèâíûõ,

ïîëíîñòüþ êîíâåêòèâíûõ çâåçä. EPIC 204376071 ÿâëÿåòñÿ ìàëîìàññèâíûì

Ì-êàðëèêîì (0.16 M ) ñ ðàäèóñîì 0.63 R . Áîëüøîé ðàäèóñ ïî ñðàâíåíèþ

ñ õàðàêòåðíûì ðàäèóñîì äëÿ çâåçäû ÃÏ ñ àíàëîãè÷íîé ìàññîé, ïî ìíåíèþ

è îöåíêàì [2], óêàçûâàåò íà òî, ÷òî âåðîÿòíî çâåçäà åùå íå äîñòèãëà ÃÏ.

Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü Ì4 êàðëèê V374 Peg ñ ìàññîé 0.3 M  è ïåðèîäîì

0.5 ñóò, äëÿ êîòîðîãî êðèâàÿ áëåñêà îáëàäàåò ìàëûìè èçìåíåíèÿìè è îñòàåòñÿ

ïðàêòè÷åñêè ñòàáèëüíîé íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè 16-è ëåò ([4]).

Íà ïîñòðîåííûõ íàìè ñïåêòðàõ ìîùíîñòè èìååòñÿ õàðàêòåðíûé ïèê,

ñîîòâåòñòâóþùèé âåëè÷èíå ïåðèîäà âðàùåíèÿ çâåçäû Ð = 1.627 ± 0.030 ñóò

(ïîãðåøíîñòü îöåíåíà ïî ïîëóøèðèíå ïèêà). Àâòîðàìè [1] áûëà ïðèâåäåíà

ñîâïàäàþùàÿ ñ ïîëó÷åííîé íàìè âåëè÷èíà ïåðèîäà âðàùåíèÿ EPIC 204376071

- 1.6268 ñóò.

Ðàññ÷èòàííûå ñïåêòðû ìîùíîñòè è âèä ôàçîâîé êðèâîé óêàçûâàþò íà

äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíûé õàðàêòåð èçìåíåíèé áëåñêà èçó÷àåìîé çâåçäû.

Àìïëèòóäà ïåðåìåííîñòè áëåñêà ñîñòàâëÿåò îêîëî 2% îò óðîâíÿ ñðåäíåãî

áëåñêà çâåçäû. Ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå (ñì. â [3]) íàìè áûëè îöåíåíû

âåëè÷èíû ïàðàìåòðà çàïÿòíåííîñòè EPIC 204376071, êîòîðûå äîñòèãàþò 5.5%

îò ïëîùàäè åå ïîâåðõíîñòè. Ïðèíèìàÿ îöåíêó ðàäèóñà çâåçäû R = 0.631 ±

0.042 ðàäèóñîâ Ñîëíöà èç [2], ìîæíî ïîëó÷èòü âåëè÷èíó ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè

çàïÿòíåííîñòè â àáñîëþòíîé ìåðå (â ìèëëèîííûõ äîëÿõ âèäèìîé ïîëóñôåðû

Ñîëíöà, ì.ä.ï.). Íà Ñîëíöå ñðåäíèå ïî ðàçìåðàì ïÿòíà èìåþò ïëîùàäü
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10-200 ì.ä.ï. (äåòàëè ñì. â [5]). Ïëîùàäü ïÿòåí íà ïîâåðõíîñòè EPIC

204376071 ïðåâîñõîäèò ìàêñèìàëüíóþ ïëîùàäü ïÿòåí íà Ñîëíöå è ñîñòàâëÿåò

âåëè÷èíó ïîðÿäêà 7900 ì.ä.ï.

3. Òåìïåðàòóðíûå êàðòû ïîâåðõíîñòè EPIC 204376071. Äàëü-

íåéøèé àíàëèç ôîòîìåòðè÷åñêîé ïåðåìåííîñòè çâåçäû áûë âûïîëíåí íàìè

ñ ôîòîìåòðè÷åñêèì ïåðèîäîì Ð = 1.6270 ñóò. Äàííûå íà ôàçîâîé êðèâîé

áûëè ðàçäåëåíû íà 40 áèíîâ, äëÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ áûëè íàéäåíû ñðåäíèå

âåëè÷èíû. Â êàæäîì áèíå ñîäåðæàëîñü ïîðÿäêà 90-100 îöåíîê áëåñêà çâåçäû.

Êàê è â íàøèõ ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ êàðëèêîâ ïîçäíèõ ñïåêòðàëüíûõ

êëàññîâ, ìû âûïîëíèëè àíàëèç êðèâîé áëåñêà ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû iPH

[6]. Ïðîãðàììà ðåøàåò îáðàòíóþ çàäà÷ó âîññòàíîâëåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ

íåîäíîðîäíîñòåé íà ïîâåðõíîñòè çâåçäû ïî êðèâîé áëåñêà â äâóõòåìïåðàòóðíîì

ïðèáëèæåíèè (èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ îò êàæäîé ýëåìåíòàðíîé ïëîùàäêè

íà ïîâåðõíîñòè çâåçäû ñêëàäûâàåòñÿ èç äâóõ êîìïîíåíòîâ: ôîòîñôåðû è

õîëîäíîãî ïÿòíà). Ïîëíîå îïèñàíèå ïðîãðàììû, åå òåñòû ïðåäñòàâëåíû â [6].

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ìû ïðèíÿëè òåìïåðàòóðó çâåçäû ðàâíîé 2960 Ê [2].

Àâòîðàìè [7] ìåòîäîì äîïëåðîâñêîãî êàðòèðîâàíèÿ áûëè èçó÷åíû ïÿòíà íà

ïîâåðõíîñòè äâóõ õîëîäíûõ, ïîëíîñòüþ êîíâåêòèâíûõ, Ì-êàðëèêîâ. Îäèí èç

íèõ, M4.5-êàðëèê GJ791.2A, èìååò òåìïåðàòóðó ôîòîñôåðû Ò
ýôô

 = 3000 Ê,

ñîïîñòàâèìóþ ñ âåëè÷èíîé äëÿ EPIC 204376071. Ïî ïîñòðîåííûì äîïëåðîâñêèì

êàðòàì â [7] áûëî ïîëó÷åíî, ÷òî òåìïåðàòóðà ïÿòåí íèæå òåìïåðàòóðû ôîòî-

ñôåðû íà 300 Ê. Òàêèì îáðàçîì,  â íàøèõ ðàñ÷åòàõ ìû òàêæå ïðèíÿëè, ÷òî

Ò
spot

 = 2700 Ê.

Ñîãëàñíî íàøåé ìåòîäèêå, äëÿ êàæäîé ýëåìåíòàðíîé ïëîùàäêè ðàçìåðîì

6o
 õ 6o íà ïîâåðõíîñòè çâåçäû áûë îïðåäåëåí ôàêòîð çàïîëíåíèÿ f - äîëÿ

ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòàðíîé ïëîùàäêè, çàíèìàåìîé ïÿòíàìè. Íà ðèñ.2 ïðåäñòàâ-

ëåíû ðåçóëüòàòû âîññòàíîâëåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé íà ïîâåðõ-

íîñòè EPIC 204376071. Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíû òàêæå íàáëþäàåìàÿ (óñðåäíåííàÿ

Ðèñ.2. Ðåçóëüòàòû âîññòàíîâëåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé íà ïîâåðõíîñòè EPIC
204376071. Êàðòû ïîâåðõíîñòè ïðåäñòàâëåíû â åäèíîé øêàëå, áîëåå òåìíûå îáëàñòè íà ðèñóíêàõ

ñîîòâåòñòâóþò áîëåå âûñîêèì çíà÷åíèÿì ôàêòîðîâ çàïîëíåíèÿ f. Íà ýòîì æå ðèñóíêå òàêæå
ïðèâîäÿòñÿ íàáëþäàåìàÿ êðèâàÿ áëåñêà è òåîðåòè÷åñêàÿ êðèâàÿ áëåñêà, ïîñòðîåííûå ïî âîññòà-
íîâëåííîé ìîäåëè.

Ôàçà

0

-50

0

50

180 360 0.0 0.5 1.0

11.575

11.600

11.550
0 0



378 È.Ñ.ÑÀÂÀÍÎÂ

ïî áèíàì) è òåîðåòè÷åñêàÿ (ïîñòðîåííàÿ ïî âîññòàíîâëåííîé ìîäåëè) êðèâûå

áëåñêà. Åñëè íà ïîâåðõíîñòíûõ êàðòàõ èìåëèñü êîíöåíòðàöèè ïÿòåí íà äâóõ

äîëãîòàõ, òî èõ çíà÷åíèÿ ðåãèñòðèðîâàëèñü íàìè, êàê äâå íåçàâèñèìûå

àêòèâíûå äîëãîòû. Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèé ïîëîæåíèé àêòèâíûõ äîëãîò

ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó ïîðÿäêà îêîëî 0.06-0.08 â åäèíèöàõ ôàçû. Êàê îòìå÷àëîñü

âûøå, êðèâàÿ áëåñêà EPIC 204376071 õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì äâóõ

ìèíèìóìîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, íà ïîñòðîåííîé êàðòå õîðîøî ðàçëè÷èìû

äâå õîëîäíûå îáëàñòè, ðàçäåëåííûå ïî äîëãîòå ïðèìåðíî íà 150o.

Êàê è â [2] âåëè÷èíà óãëà i íàêëîíà îñè âðàùåíèÿ çâåçäû ê ëó÷ó çðåíèÿ

áûëà ïðèíÿòà ðàâíîé 60o. Îêàçàëîñü, â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû ïàðàìåòðà

íà 20o ðàçëè÷èÿ â êàðòàõ íå èçìåíÿþò ñäåëàííûõ íàìè çàêëþ÷åíèé î

ïîëîæåíèè àêòèâíûõ îáëàñòåé íà ïîâåðõíîñòè çâåçäû. Ñîãëàñíî íàøèì

âû÷èñëåíèÿì (ñì. â [6] ìíîãî÷èñëåííûå òåñòû), ïîñòðîåííûå êàðòû ñîäåðæàò

ïðåèìóùåñòâåííî èíôîðìàöèþ î ïîëîæåíèè ïÿòåí ïî äîëãîòå, íî íå ïî

øèðîòå. Çàêëþ÷åíèÿ î íàëè÷èè ïîëÿðíûõ ïÿòåí (êàê â [7] äëÿ GJ791.2A)

ìû ñäåëàòü íå ìîæåì.

4. Âñïûøå÷íàÿ àêòèâíîñòü. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ [2] (ðèñ.5 â èõ

ñòàòüå) íà êðèâîé áëåñêà EPIC 204376071 ïðèñóòñòâóåò ðÿä âñïûøåê ñ

àìïëèòóäîé äî 6%. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî  êà÷åñòâî íàáëþäàòåëüíîãî

ìàòåðèàëà, ïîëó÷åííîãî ñ ïðîäîëæåíèåì ìèññèè Êåïëåð Ê2, ñóùåñòâåííî

íèæå, ÷åì äëÿ äàííûõ îñíîâíîé ìèññèè. Íåñòàáèëüíîå ïîâåäåíèå êîñìè÷åñêîãî

òåëåñêîïà ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ ìíîãî÷èñëåííûõ àðòåôàêòîâ íà ðåãèñòðè-

ðóåìûõ êðèâûõ áëåñêà, êîòîðûå, ê ñîæàëåíèþ, äî êîíöà íå óñòðàíÿþòñÿ ïðè

ðåäóêöèè äàííûõ. Â ïðèíöèïå, ïî ôîðìå ìíîãèå àðòåôàêòû ñóùåñòâåííî

îòëè÷àþòñÿ îò õàðàêòåðíîé ôîðìû áîëüøèíñòâà âñïûøåê (ôàçà âîçãîðàíèÿ,

áîëåå ïëàâíàÿ ôàçà çàòóõàíèÿ), íî òðåáóåòñÿ îñòîðîæíîñòü ïðè îòáîðå ÿâëåíèé,

ïîõîæèõ íà âñïûøêè.

Íà ðèñ.1 ïðèâîäÿòñÿ äâà ôðàãìåíòà êðèâîé ñ àðòåôàêòàìè, êàê âûçâàííûõ

âîçìîæíî íåäîñòàòî÷íî òî÷íîé ðåäóêöèåé äàííûõ, òàê è ïðîÿâëåíèåì âåðîÿòíûõ

âñïûøåê ñî ñòðóêòóðîé, õàðàêòåðíîé äëÿ âñïûøåê çâåçä ïîçäíåãî ñïåêòðàëüíîãî

êëàññà - ðåçêèé ïîäúåì, ïèê, ñòàäèÿ çàòóõàíèÿ. Â íàøåì èññëåäîâàíèè ìû

îãðàíè÷èëèñü ðàññìîòðåíèåì îäíîé íàèáîëåå äîñòîâåðíîé âñïûøêè, êîòîðàÿ,

íåñîìíåííî, ìîæåò äàòü ïðåäñòàâëåíèå î ñâîéñòâàõ âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè

EPIC 204376071. Àìïëèòóäà áëåñêà âñïûøêè ñîñòàâëÿåò îêîëî 4%. Ýíåðãèÿ

èçëó÷åíèÿ âñïûøêè áûëà âû÷èñëåíà íàìè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå, ïðèíÿòîé

ïðè àíàëèçå âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè çâåçä ïî íàáëþäåíèÿì ñ êîñìè÷åñêèì

òåëåñêîïîì Êåïëåð èëè ìèññèåé TESS (ñì. â [8,9]). Äàííàÿ ìåòîäèêà óæå

íåîäíîêðàòíî èñïîëüçîâàëàñü äëÿ îïðåäåëåíèé ýíåðãåòèêè âñïûøåê çâåçä ïî

íàáëþäåíèÿì ìèññèè  TESS ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ äëÿ
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ýòîé êîñìè÷åñêîé ìèññèè  - ñì., íàïðèìåð, îïèñàíèå â [10]. Êàê è â [10],

íàìè ïðèíèìàëîñü, ÷òî âñïûøêà õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷åðíîòåëüíûì èçëó÷åíèåì.

Èçìåðåííàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ âñïûøêè RE ñîñòàâèëà 212 ñ. Âû÷èñëåííàÿ

ïî ôîðìóëàì èç [10] ýíåðãèÿ âñïûøêè E
fl
 îêàçàëàñü ðàâíîé - 341011 . ýðã

(logE
fl

 = 34.05).

Ðåçóëüòàòû øèðîêîãî êðóãà èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àþùèõ àíàëèç ñâîéñòâ

çâåçäíûõ âñïûøåê, îñíîâàííûõ íà äàííûõ íàáëþäåíèé ñ êîñìè÷åñêèì

òåëåñêîïîì TESS ñ èþëÿ 2018ã. ïî îêòÿáðü 2020ã., ìîæíî íàéòè â [11].

Àâòîðàìè [11] áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû  60810 âñïûøåê äëÿ  13478 çâåçä ïî

íàáëþäåíèÿì TESS â ñåêòîðàõ 1-30. Â èññëåäîâàíèè áûëè ðàññìîòðåíû îáúåêòû

â äèàïàçîíå Ò
ýôô

 îò 2500 Ê äî 6500 Ê è ñ ìàññàìè îò 0.08 äî 1.4 ìàññ Ñîëíöà.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ EPIC 204376071 óêàæåì, ÷òî ïî äàííûì [11] (ðèñ.12)

çíà÷åíèÿ ýíåðãèè  âñïûøåê äëÿ çâåçä ñ òåìïåðàòóðîé îêîëî 3000 Ê ëåæàò â

äèàïàçîíå îò 31107   äî 34105  ýðã. Íàéäåííàÿ íàìè ýíåðãèÿ âñïûøêè äëÿ

EPIC 204376071 âûøå ñðåäíåé, íî â öåëîì ñîïîñòàâèìà ñ òèïè÷íûìè

ìàêñèìàëüíûìè âåëè÷èíàìè E
fl
 äëÿ Ì çâåçä ñ Ò

ýôô
 = 3000 Ê.

Ñëåäóÿ èäåå ñîëíå÷íî-çâåçäíîé àíàëîãèè è íà äðóãèõ çâåçäàõ ìîæíî

îæèäàòü êîðîíàëüíûå âûáðîñû ìàññû CME [10,12], êîòîðûå ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ

â ñîïóòñòâóþùèõ âîçìóùåíèÿõ ïëîòíîñòè è ñêîðîñòè ïëàçìû, óñêîðåíèè

ýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö â îáëàñòÿõ óäàðîâ. Âñå ýòè ôàêòîðû ïðèíèìàþòñÿ âî

âíèìàíèå ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ ÑÌÅ íà ýêçîïëàíåòû è èõ àòìîñôåðû, íî

íå èñêëþ÷åíà âåðîÿòíîñòü íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà èõ âëèÿíèÿ íà ìàëûå òåëà

ýêçîïëàíåòíûõ ñèñòåì (ýêçîêîìåòû è ïðî÷.) ïðè óñëîâèè ñîâïàäåíèÿ

íàïðàâëåíèÿ ÑÌÅ íà îáúåêò. Ïëàíåòàðíîå âëèÿíèå çâåçäíîé àêòèâíîñòè

CME ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà çâåçäû, åå àêòèâíîñòè,

ñïåêòðàëüíîãî òèïà è îðáèòàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ïëàíåòû. Äëÿ îöåíêè ñâîéñòâ

ÑÌÅ ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ýìïèðè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü, ñâÿçûâàþùàÿ ýíåðãèþ

âñïûøêè è ìàññó ÑÌÅ  (ñì. ïîäðîáíåå â [10,12]). Ïðèìåíåíèå çàâèñèìîñòè

ê äàííûì äëÿ EPIC 204376071 ïðèâîäèò ê îöåíêå, ÷òî äëÿ ýòîé çâåçäû

âåðîÿòíàÿ âåëè÷èíà ìàññû ÑÌÅ  ìîæåò äîñòèãàòü 201014 . ã.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû îöåíèòü âåëè÷èíû ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûõ ìàññ ÑÌÅ

äëÿ ñàìûõ õîëîäíûõ êàðëèêîâ, â [12] ìû èñïîëüçîâàëè äàííûå [13] îá

ýíåðãèÿõ ñóïåðâñïûøåê âîñüìè êàðëèêîâ ñïåêòðàëüíîãî êëàññà Ì. Ýíåðãèè

ñóïåðâñïûøåê ýòèõ îáúåêòîâ ëåæàò â äèàïàçîíå âåëè÷èí logÅ
fl
 îò 33.59 äî

34.96. Âîçìîæíî, ÷òî ïî ýíåðãèè âñïûøêà íà EPIC 204376071 ïîäîáíà

ñóïåðâñïûøêàì îáúåêòîâ èç [13]. Òðåáóþòñÿ äàëüíåéøèå íàáëþäåíèÿ äëÿ

ïîäòâåðæäåíèÿ õàðàêòåðèñòèê âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè EPIC 204376071. Ìàññà

ñîîòâåòñòâóþùèõ ÑÌÅ ó êàðëèêîâ èç [13] â ñëó÷àå ñóïåðâñïûøåê ìîæåò

äîñòèãàòü äî 201022 . - 201051 . ã, ÷òî íå òîëüêî ñîïîñòàâèìî, íî äàæå  íåìíîãî

ïðåâîñõîäèò ìàññû ÑÌÅ çâåçä ñîëíå÷íîãî òèïà, óñòàíîâëåííûå ïî ñðåäíèì
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ýíåðãèÿì âñïûøåê.

5. Çàêëþ÷åíèå è îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Àâòîðû [2] ñîîáùèëè

îá îáíàðóæåíèè çíà÷èòåëüíîãî (íà 80%) îñëàáëåíèÿ áëåñêà ìîëîäîé çâåçäû

EPIC 204376071 äëèòåëüíîñòüþ ïîðÿäêà ñóòîê. Â îñòàëüíîì, êðèâàÿ áëåñêà

îáúåêòà â òå÷åíèå èíòåðâàëà íàáëþäåíèé ñ êîñìè÷åñêèì òåëåñêîïîì Êåïëåð

(ìèññèÿ Ê2) äëèòåëüíîñòüþ â îáùåé ñëîæíîñòè îêîëî 160 ñóò âî âðåìÿ

êàìïàíèé C2 è C15 õàðàêòåðèçóåòñÿ èçìåíåíèÿìè âñëåäñòâèå âðàùàòåëüíîé

ìîäóëÿöèè, à òàêæå âîçìîæíûì íàëè÷èåì âñïûøåê. EPIC 204376071 ÿâëÿåòñÿ

ìàëîìàññèâíûì Ì-êàðëèêîì (0.16 M ) ñ ðàäèóñîì 0.63 R . Ìîëîäîñòü çâåçäû

îïðåäåëÿåòñÿ åå ïðèíàäëåæíîñòüþ ê àññîöèàöèè Upper Scorpius ñ âîçðàñòîì

ïîðÿäêà 10 ìëí ëåò. Áîëüøîé ðàäèóñ ïî ñðàâíåíèþ ñ õàðàêòåðíûì ðàäèóñîì

äëÿ çâåçäû ÃÏ ñ àíàëîãè÷íîé ìàññîé óêàçûâàåò íà òî, ÷òî, âåðîÿòíî, çâåçäà

åùå ñæèìàåòñÿ è íå äîñòèãëà ÃÏ. Ïåðèîä âðàùåíèÿ Ð = 1.6 ñóò òàêæå

ñîîòâåòñòâóåò ïðåäïîëîæåíèþ î ìîëîäîñòè çâåçäû.

Ïî íàáëþäåíèÿì ìèññèè Ê2 ìû óòî÷íèëè ïåðèîä âðàùåíèÿ è àìïëèòóäó

ïåðåìåííîñòè áëåñêà EPIC 204376071, à òàêæå ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå

îöåíèëè âåëè÷èíó ïàðàìåòðà çàïÿòíåííîñòè A â àáñîëþòíîé ìåðå. Èç ðåøåíèÿ

îáðàòíîé çàäà÷è âîññòàíîâëåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé çâåçäû ïî

óñðåäíåííîé êðèâîé áëåñêà ïîëó÷åíà êàðòà ïîâåðõíîñòíûõ òåìïåðàòóðíûõ

íåîäíîðîäíîñòåé. Äëÿ îöåíêè ñâîéñòâ âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè EPIC 204376071

áûëà ðàññìîòðåíà îäíà íàèáîëåå äîñòîâåðíàÿ âñïûøêà. Àìïëèòóäà áëåñêà

âñïûøêè ñîñòàâëÿåò îêîëî 4%. Èçìåðåííàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ âñïûøêè
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ñ. Âû÷èñëåííàÿ ýíåðãèÿ âñïûøêè E

fl
 îêàçàëàñü ðàâíîé

341011 . ýðã (logE
fl

 = 34.05). Ïî ýìïèðè÷åñêîé çàâèñèìîñòè, ñâÿçûâàþùåé

ýíåðãèþ âñïûøêè è ìàññó ÑÌÅ, óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ýòîé çâåçäû âåðîÿòíàÿ

âåëè÷èíà ìàññû ÑÌÅ  ìîæåò äîñòèãàòü 201014 . ã.

Â [2] áûëè èññëåäîâàíû äâà îñíîâíûõ ñöåíàðèÿ ïðîÿâëåíèÿ ãëóáîêîãî

àñèììåòðè÷íîãî çàòåìíåíèÿ, ïîäîáíîãî íàáëþäàåìîìó â EPIC 204376071. Â

ïåðâîì èç íèõ áûë ðàññìîòðåí ïûëåâîé äèñê îêîëî  ìàëîãî òåëà, âðàùàþùåãîñÿ

âîêðóã çâåçäû. Äèñê íàêëîíåí ê íàáëþäàòåëþ òàê, ÷òî â ïðîåêöèè îí

âûãëÿäèò êàê ýëëèïñ. Ïàðàìåòðû ìîäåëè ïðåäñòàâëåíû â òàáë.4 â [2].

Âîçìîæíûå âåëè÷èíû ïîëóîñåé äèñêà ñîñòàâëÿþò 4.2 è 0.89 ðàäèóñîâ çâåçäû,

à íàêëîí äèñêà ðàâåí 22o. Ìàññà äèñêà ðàâíà 19103  ã, à ìàññà ìàëîãî òåëà,

ê êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò äèñê - 3 ìàññû Þïèòåðà. Âî âòîðîì ñöåíàðèè

ïðåäëàãàëñÿ ïûëåâîé ýêðàí "íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ", âîçìîæíî

âðåìåííîãî õàðàêòåðà. Â ýòîé ìîäåëè ïðîçðà÷íîñòü ýêðàíà ñèñòåìàòè÷åñêè

óìåíüøàåòñÿ îò ðåçêîé ãðàíèöû äî ïðîòèâîïîëîæíîãî êðàÿ (ñì. ðèñ.8 â [2]).

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ [2] îáå ìîäåëè äîñòàòî÷íî õîðîøî îïèñûâàþò ôîðìó

çàòìåíèÿ (ìîæåò áûòü, ìîäåëü ñ äèñêîì íåñêîëüêî ëó÷øå). Âîçìîæíîñòü
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ñóùåñòâîâàíèÿ êîìåòíîãî õâîñòà îò ìàëîãî òåëà â [2] áûëà ðàññìîòðåíà, íî

îòâåðãíóòà ïî èõ ìíåíèþ âñëåäñòâèå ìàëîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ (ïî ñðàâíåíèþ

ñ òðåáóåìûì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ õâîñòà) îò çâåçäû ñî ñâåòèìîñòüþ â 0.027 L .

Îäíàêî, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå íàëè÷èå âûñîêîé âñïûøå÷íîé àêòèâíîñòè

çâåçäû è ñîïóòñòâóþùèõ ÑÌÅ, íå èñêëþ÷åíà íåîáõîäèìîñòü äîïîëíèòåëüíîãî

èçó÷åíèÿ ýòîãî âîïðîñà (ïðè óñëîâèè ïîäòâåðæäåíèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ

ñóïåðâñïûøåê, ãåíåðàöèè ÑÌÅ â òðåáóåìîì íàïðàâëåíèè è ïðî÷.).

Ïîñêîëüêó EPIC 204376071 ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì àññîöèàöèè Upper Scorpius,

äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíî áîëüøîå ÷èñëî îáúåêòîâ, èçâåñòíûõ êàê äèïïåðû,

åñòåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î òîì, íå ñâÿçàíî ëè íàáëþäàåìîå ÿâëåíèå

îñëàáëåíèÿ áëåñêà ñ ïðîÿâëåíèåì ïðèðîäû äèïïåðà. Â òàêîì ñëó÷àå îñëàáëåíèå

áóäåò âûçâàíî ïûëåâîé ìàòåðèåé, íàõîäÿùåéñÿ âáëèçè ðàäèóñà êîðîòàöèè

îêîëî çâåçäû, îäíàêî â [2]  áûëè ðàññìîòðåíû òðè âîçìîæíûõ îòëè÷èÿ EPIC

204376071 îò îñòàëüíûõ îáúåêòîâ - äèïïåðîâ (ñì. ïîäðîáíîñòè è ñîîòâåòñò-

âóþùèå ññûëêè íà ëèòåðàòóðó çäåñü è äàëåå â [2]). Âî-ïåðâûõ, äëÿ äèïïåðîâ

ãëóáèíà îñëàáëåíèÿ áëåñêà ñîñòàâëÿåò âñåãî 10-30%, âîçìîæíûì  èñêëþ÷åíèåì

ÿâëÿåòñÿ çâåçäà HQ Tau, äëÿ êîòîðîé ãëóáèíà áûëà ñîïîñòàâèìà èëè ïðåâîñ-

õîäèëà âåëè÷èíó äëÿ EPIC 204376071, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàòìåíèÿ áûëà

áîëåå äëèòåëüíîé. Âî-âòîðûõ, àêòèâíîñòü äèïïåðîâ, êàê ïðàâèëî, îñòàåòñÿ

âûñîêîé â òå÷åíèå âñåãî èíòåðâàëà íàáëþäåíèé (äåñÿòêè äíåé) è ó íèõ

îñëàáëåíèÿ áëåñêà íàáëþäàþòñÿ ãîðàçäî ÷àùå; ïðàâäà, âîïðîñ î âîçìîæíîñòè

ñåëåêöèè íàáëþäåíèé ïî ÷àñòîòå íàáëþäåíèé äî êîíöà íå ðåøåí. Íàêîíåö,

â-òðåòüèõ, áîëüøèíñòâî äèïïåðîâ èìåþò ÿðêî-âûðàæåííûé èçáûòîê ïîòîêà

èçëó÷åíèÿ â ïîëîñàõ WISE 3 è 4, òîãäà êàê EPIC 204376071 õàðàêòåðèçóåòñÿ

ñëàáîé ýìèññèåé â ïîëîñå WISE 3, à â ïîëîñå WISE 4 äëÿ îáúåêòà èìååòñÿ

ëèøü âåðõíÿÿ îöåíêà ïîòîêà.

Èññëåäîâàíèå EPIC 204376071 ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ

óñòàíîâëåíèÿ ïðèðîäû çàòìåíèÿ áëåñêà ýòîãî îáúåêòà. Îñòàåòñÿ îòêðûòûì

âîïðîñ î õàðàêòåðå çàòìåâàþùåãî òåëà - ýòî òåëî ñ ýëëèïñîîáðàçíîé ïûëåâîé

îáîëî÷êîé, ïûëåâîé ýêðàí, ýêçîêîìåòà (åñëè âîçìîæíî îáðàçîâàíèå åå õâîñòà

âñëåäñòâèå ñóïåðâñïûøåê íà çâåçäå) èëè ÷òî-òî åùå? Íåîáõîäèìû íîâûå

íàáëþäåíèÿ ýòîãî îáúåêòà, à òàêæå ïîèñê çâåçä ñ àíàëîãè÷íûìè çàòìåíèÿìè.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî â ðàìêàõ ïðîåêòà "Èññëåäîâàíèå çâåçä ñ ýêçî-

ïëàíåòàìè" ïî ãðàíòó Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé,

ïðîâîäèìûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì âåäóùèõ ó÷åíûõ (ñîãëàøåíèå ¹ 075-15-2019-

1875, 075-15-2022-1109).).
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ACTIVITY OF THE YOUNG STAR EPIC 204376071
FROM THE UPPER SCO ASSOCIATION

I.S.SAVANOV

Using the observations of the K2 mission of the Kepler Space Telescope we

studied the activity of EPIC 204376071 - a young object in the Upper Sco

association with the age of 11 ± 3 million years, whose light curve has a single

occultation of daily duration with a depth of about 80%. EPIC 204376071 is a

M-dwarf of mass 0.16 M . On the base on the observations of the C15 campaign

of the K2 mission we estimated the rotation period, amplitude of the variability

of the brightness of the star and the spottedness parameter A in absolute measure

using the standard method. The magnitude of the rotation period of the star P

is 1.6270 ± 0.030 days. The area of spots on the surface of EPIC 204376071

exceeds the maximum area of spots on the Sun and is about 7900 MSH. The

results of the restoration of temperature inhomogeneities on the surface of EPIC

204376071 are presented. Two cool regions separated in longitude by about 150o

are clearly distinguishable on the constructed map. Characteristics stellar flare

activity are estimated on the base of one of the most reliable flare. The flare

amplitude is about 4%. The measured relative energy RE of the flare was 212

sec. The calculated energy of the flare E
fl
 equal to 341011 . erg (logE

fl
 = 34.05).

The corresponding probable value of the coronal mass ejection can reach 201014 . g.

Possible explanations of a single occultation of 1-day duration with a depth of

about 80% on the EPIC 204376071 light curve are discussed.

Keywords: stars: activity: spots: photometry: variability: variability: flares: occultation
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