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Հայտնի է, որ երկրաշարժերի կանխագուշակման, սեյսմիկ շրջանացման, 

սեյսմակայուն շինարարության, երկրաֆիզիկայի կառուցվածքային մի շարք 

այլ խնդիրների լուծման համար անհրաժեշտ է ունենալ համասեռ, հուսալի և 

լրիվ արդյունքներ երկրաշարժերի տարածական բաշխման վերաբերյալ: 

Երկրաշարժերի տարածական բաշխման (հիպոկենտրոնների) լրիվ և 

ճշգրիտ (սկսած որևէ էներգետիկ դասից) արդյունքների ստացման համար 

անհրաժեշտ է դիտարկումների արդյունավետ համակարգ, որը կարողանա 

ապահովել ելակետային տվյալների գրանցման անհրաժեշտ ճշտություն: 

Աշխատանքում ցույց է տրված, որ 1991-1998 թվականների ընկած ժա-

մանակաշրջանում ՍՊԱԾ-ի դիտարկման համակարգի տվյալները ինչպես 

նաև մշակման արդյունքները բավարար չեն ուժեղ երկրաշարժերի կան-

խագուշակման, ինչպես նաև երկրաֆիզիկայի կառուցվածքային մի շարք 

խնդիրների լուծման համար: 

Համակարգի ոչ լիարժեք գործունեության պատճառով տեղի է ունեցել 

չվերականգնվող ելակետային տեղեկատվության կորուստ,: Տվյալների 

մշակման ժամանակ հաշվի չի առնվել ինչպես պատահական, այնպես էլ 

սիստեմատիկ սխալների առկայությունը: 

Երկրաշարժերի հիպոկենտրոնների ճշգրիտ (սակայն ոչ լրիվ) տվյալների 

բազայի ստեղծման համար անհրաժեշտ է գոյություն ունեցող (մինչև այժմ 

ՍՊԱԾ (սեյսմիկ պասշպանության ազգային ծառայության) կողմից խնամքով 

թաքնված) ելակետային տեղեկատվության վերահաշվարկ, կիրառելով նոր 

ալգորիթմներ, երկրի կառուցվածքի ճշգրիտ մոդելներ և մշակման մեթոդներ, 

բարձրացնել դիտարկումների գործող համակարգի արդյունավետությունը: 
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Հանգուցային բառեր. հիպոկենտրոն, օջախ, էպիկենտրոնային 
բաշխվածություն, մագնիտուդ, հոդոգրաֆ: 

Ներածություն 
Հայաստանի Հանրապետության տարածքը գտնվում է Կովկասի 

տեկտոնական ակտիվ և սեյսմովտանգ գոտում, որտեղ տեղի են ունե-
ցել M=6.8-7,0 մագնիտուդով երկրաշարժեր, որոնք պատկանում են 
կործանիչ երկրաշարժերի դասին:  

Սպիտակի կործանիչ երկրաշարժը իր տված զոհերի և ավերա-
ծությունների մեծությամբ համարժեք է նախկին ԽՍՀՄ-ում տեղի 
ունեցած 1948թ. Աշխաբադի ավերիչ երկրաշարժին: 

Այս պայմանների առկայության դեպքում անհրաժեշտ էր, որ ՀՀ 
ղեկավարության առավել ևս գիտական կազմակերպությունների, ԳԱԱ 
ուշադրության կենտրոնում գտնվեին սեյսմաբանական հետազոտու-
թյունները: Սակայն այդ աշխատանքների ղեկավարումը հանձնվեց 
ՍՊԱԾ-ին, որը ընդհանուր առմամբ չուներ մինչ տվյալ բնակավառում 
գրականության մեջ  հայտնի  մասնագետներ, որի արդյունքում 30 տա-
րի չտպագրվեց երկրաշարժի և ոչ մի ելակետային տվյալ: 

Տվյալների բազայի կարևորությունը գեղեցիկ ու հիմնավոր կերպով 
ներկայացված է ակադեմիկոս Է.Ե.Խաչիյանի «կիրառական»  երկրա-
շարժագիտություն մենագրության մեջ: Որտեղ նշված է, որ քանի դեռ 
գիտությունը ի վիճակի չէ  լուծել կանխագուշակման խնդիրը, ան-
հրաժեշտ է ստեղծել տեղի ունեցած երկրաշարժերի վիճակագրական 
տվյալների հուսալի, երկարաժամկետ բազա: Վիճակագրական 
տվյալների վերլուծության միջոցով գնահատվում է սպասվող երկ-
րաշարժերի ժամանակի և ուժի հավանականությունը: Այսինքն այդ 
տվյալները անհրաժեշտ են ինչպես կանխագուշակման աշխատանք-
ների հաջող իրականացման, այնպես էլ հսկայական նշանակություն 
ունեն  ապագա նախագծվող   շենքերի և կառույցների՝  երկրաշարժերի 
ազդեցության վտանգի աստիճանի գնահատման գործում: Բոլոր 
սեյսմոակտիվ երկրներում կիրառվող կառուցվածքների սեյսմակա-
նության նորմերը (շրջանացման քարտեզները) կազմվում են այդպիսի 
վիճակագրական ընդհանրացումների հիման վրաֈ 

Ուժեղ երկրաշարժերի կանխագուշակման սեյսմիկ շրջանացման, 
սեյսմոկայուն շինարարության հաջող իրականացման համար անհրա-
ժեշտ է հստակ պատկերացում ունենալ ուսումնասիրվող տարածքում 
տեղի ունեցած երկրաշարժերի ամբողջական (լրիվ) քանակի և ճշգրիտ 
տարածական տեղաբաշխման մասին: Երկրաշարժի հիպոկենտրոնի 
կոորդինատների որոշումը պատկանում է սեյսմաբանության հակա-
դարձ կինեմատիկ ոչ կոռեկտ դրված խնդիրների դասին և հան-
դիսանում է տեսական և փորձարարական սեյսմաբանության հիմ-
նական խնդիրներից մեկը: Նրա արդիականությունը բխում է տե-
սական և փորձարարական սեյսմաբանության, սեյսմոշրջանացման, 
ինժեներային սեյսմաբանության, երկրաշարժերի կանխագուշակման, 
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խորքային սեյսմիկ հետազոտությունների և այլ խնդիրների լուծման 
անհրաժեշտությունից: 

Հայտնի է, որ սեյսմոակտիվ գոտիների հիմնական խնդիրը դի-
տարկումների համակարգի միջոցով երկրաշարժերի գրանցումը, ելա-
կետային տվյալների մշակումը, ճշգրիտ և հուսալի կատալոգների և 
բյուլետենների բազայի ստեղծումն է: (Аветисян и др., 2012, 2015, 2018) 

Սեյսմաբանական տվյալները անհրաժեշտ են ինչպես ներկա, այն-
պես էլ ապագա սերունդների համար, քանի որ բազմաթիվ խնդիրներ 
դեռ մնում են չլուծված, բնությունը կարող է նոր անակնկալներ և ճշգր-
տումներ կատարել երկրաշարժերի ուժգնության, նրանց տարածքային 
տեղաբաշխման և այլ բազմաթիվ չլուծված հարցերի վերաբերյալ: 

Երկրաշարժը չկրկնվող պրոցես է և յուրաքանչյուր չգրանցված 
երկրաշարժ կարող է էական նշանակություն ունենալ գիտական 
հետազոտություններում: 

Սեյսմաբանական հետազոտությունների մակարդակը էապես 
կախված էˋ 

1. դիտարկումների համակարգի արդյունավետությունից, որը 
կարողանա գրանցել բոլոր երկրաշարժերը սկսած որևէ էներ-
գետիկ դասից, ապահովելով ելակետային տվյալների լրիվու-
թյան և ճշտության պայմանները (Аветисян, 1987, 1998; Ара-
нович и др., 1974, 1977; Бурмин и др., 1986, Бурмин и др., 2019; 
Введенская, 1955) 

2. երկրաշարժերի հիպոկենտրոնների որոշման հուսալի ալգո-
րիթմների կառուցում, տարբեր ելակետային տվյալների առ-
կայության պայմաններում: 

Ինչպես ցույց է տվել սեյսմիկ դիտարկումների երկար տարիների 
փորձը, իսկ տեսական հետազոտությունները և թվային հաշվարկները 
հաստատել են այն փաստը, որ հիպոկենտրոնի կոորդինատների 
ճշտությունը էապես կախված է սեյսմիկ կայանների և հիպոկենտրոնի 
տիրույթի փոխադարձ դիրքից (Аветисян и др., 1987, Аранович и др., 
1977, Бурмин, 1986, Бурмин и др., 2019): 

Այժմ քննարկենք ուսումնասիրվող ժամանակահատվածում ՍՊԱԾ 
դիտարկումների համակարգի և ստացված ելակետային տվյալների 
մշակման ճշտության և հուսալիության խնդիրները: 

1991-1998թթ. ՍՊԱԾ-ում դիտարկումները իրականացվել են մոտ 
14 սեյսմիկ կայանների միջոցով, որոնց մի մասը եղել են տելեմետրիկ: 

Աշխատանքում (Аветисян и др., 1998) գնահատվել են սեյսմիկ 
կայանների տվյալ ժամանակահատվածում գործող համակարգի միջո-
ցով էպիկենտրոնների որոշման ճշտության գնահատականները նկ.1, 
որտեղ   -սեյսմիկ կայաններն են:  

Տվյալ ցանցը կարող է գրանցել K=10 և ավելի բարձր կարգի երկրա-
շարժեր: Նկ.1 երևում է, որ ՀՀ տարածքի ծայրամասերում էպիկենտ-
րոնների որոշման ճշտությունը, ավելի ցածր է քան կենտրոնական 
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մասերում: Այս փաստը մեկ անգամ ևս ապացուցում է որ դիտա-
կայանների  միակողմանի  դասավորության  դեպքում  էպիկենտրոնի 

 

Նկ.1. Տրված են  ՀՀ տարածքի 1991-1998 թվականների սեյսմիկ կայանների և տվյալ 
համակարգի միջոցով  էպիկենտրոնների որոշման ճշտության գնահատականները 
կախված հարթության վրա ունեցած փոխադարձ դիրքից: 
 

հաշվման սխալը մեծանում է: Ընդ որում միջին քառակուսային շե-
ղումը կարող է տատանվել 2-24կմ միջակայքում: Իրականում այդ 
արդյունքների սխալները ավելի մեծ են, քանի որ հաշվարկներում 
հաշվի չեն առնվել պատահական և սիստեմատիկ սխալների առկա-
յությունը, ինչպես նաև մենք ընդունել ենք, որ բոլոր կայանները մաս-
նակցել են ենթադրվեղ երկրաշարժերի գրանցման պրոցեսին: Ուսում-
նասիրվող ժամանակահատվածում (1991-1998թթ.) մեզ հաջողվել է 
«ձեռք բերել» 209 երկրաշարժերի տվյալներ, որոնց գրանցումը իրա-
կանացվել է 1,2, 3 կամ 4 թվով կայանների միջոցով: 

Պետք է նշել, որ 209 երկրաշարժերից 85 կամ մոտավորապես 40% 
գրանցվել է 2 կայանների միջոցով, 47-ում այդ երկրաշարժերի գրան-
ցող կայաններից մեկը դա Ստեփանավանն (STE) է: 

Դժվար չի նկատել, որ այդ երկրաշարժերի էպիկենտրոնների որոշ-
ման ճշտության և միարժեքության խնդիրը խիստ կասկածելի է, քանի 
որ բավականին մեծ հավանականությամբ երկու կայանների դեպքում 
սեյսմիկ կայանների և երկրաշարժերի էպիկենտրոնները կգտնվեն 
կամ երկու կայանների կոորդինատները միացնող ուղղի վրա կամ այդ 
ուղղի տարբեր կողմերից որևէ մեկում, այս պայմաններում անվերջ 
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բազմությամբ լուծումներից որևէ մեկին նախապատվություն տալը 
խիստ կասկածելի է կամ անիրատեսական, քանի որ երկու կայանների 
առկայության պայմաններում ընդհանուր առմամբ անհնարին է 
երկրաշարժի հիմնական պարամետրերի որոշումը: 

Հենց այս պատճառով էլ մեր կողմից օգտագործվող «Hypo-Bur» 
ծրագիրը տվյալների բացակայության պատճառով որևէ լուծում չի 
տվել: Նման արդյունքին կարող ենք հանգել նաև, եթե մենք օգտվենք 
խնդրի լուծման երկրաչափական եղանակից: Սակայն այդ երկրա-
շարժերի կոորդինատները ՍՊԱԾ-ի (Սեյսմիկ Պաշտպանության Ազ-
գային Ծառայություն) կողմից որոշվել է, թե ինչ եղանակով պարզ չի:  

Նման ելակետային տվյալների մշակման արդյունքում երկրա-
շարժերի հիմնական պարամետրերի (էպիկենտրոնի կամ հիպոկենտ-
րոնի) կոորդինատների հուսալիության և ճշտության աստիճանը շատ 
ցածր է և դրանց օգտագործումը գիտական հետազոտություններում 
դառնում է անիմաստ:  

Այժմ ուսումնասիրենք 124 երկրաշարժերի մշակման արդյունք-
ների բաշխվածության, հուսալիության և որոշման ճշտության խնդիր-
ները:  

Ընդհանուր առմամբ այդ երկրաշարժերը գրանցվել են հիմնակա-
նում 3 կայանների միջոցով: Տվյալ երկրաշարժերի էպիկենտրոնային 
բաշխումը ունի հետևյալ տեսքըˋ նկ.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Նկ.2. ՀՀ տարածքի և հարակից շրջաններում 124 երկրաշարժերի էպիկենտրոնների 
բաշխվածությունը ըստ ՍՊԱԾ-ի տվյալների  (1991-1998թթ.): 
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Դժվար չէ նկատել, որ նկ.2-ում ներկայացված են նաև Վրաստանի, 
Իրանի, Ադրբեջանի, Թուրքիայի, Ռուսաստանի Դաշնության տա-
րածքներում տեղի ունեցած երկրաշարժերը:Անհասկանալի է, թե ինչ 
կապ կա ՀՀ երկրաշարժերի կատալոգների և այդ երկրներում տեղի 
ունեցած նշված երկրաշարժերի միջև:Այս փաստը ևս մեկ անգամ 
վկայում է ՍՊԱԾ-ի տվյալների բազայի հուսալիության բացակա-
յության մասին:  

Սակայն մեզ թվում է, որ այդ ժամանակահատվածում (1991-
1998թթ.) տեղի են ունեցել ավելի շատ երկրաշարժներ, քան ներ-
կայացված են ՍՊԱԾ-ի բյուլետեններում: Պայթեցման գործիքային 
գրանցումների արդյունքները երբեմն ՍՊԱԾ-ի  կողմից ներկայացվել 
են որպես երկրաշարժեր (Артемова и др., 2014): Այս խնդիրների 
վերջնական լուծման և ճշգրտման համար անհրաժեշտ է կատարել 
լրացուցիչ հետազոտություններ: Սակայն, քանի որ այդ տվյալները 
ունեն մոտավորապես 30 տարվա վաղեմություն, այդ ուղղությամբ 
կատարվող հետազոտությունները շատ ավելի դժվար է քան այն 
ժամանակահատվածում, երբ տեղի են ունեցել տվյալ պրոցեսները: 
Հիպոկենտրոնները հիմնականում բաշխված են  5, 10, 15, 20կմ խո-
րությունների վրա, որը վկայում է այն մասին որ արագությունների 
բաշխման մոդելը ընտրված է սխալ: 

Քանի որ երկրաշարժերի խորությունների բաշխման նման օրի-
նաչափություն գոյություն չունի: 

Այժմ գնահատենք ստացված տեղեկատվությունը Վադատիի գրա-
ֆիկի միջոցով (նկ.3), ըստ ՍՊԱԾ (ա) և մեր ստացած  (բ) տվյալների:  
 

Նկ.3. tp-to երկայնական ալիքների անցման ժամանակի կախվածության գրաֆիկը ts-tp 
ֆիկտիվ ալիքների անցման ժամանակից ((ա) համաձայն ՍՊԱԾ-ի տվյալների,  
 (բ) համաձայն մեր հաշվարկների): 
 

Որտեղ ռեգրեսիայի հավասարումն ունի y=1,2723x+1,3101, իսկ 
հավասարման ընդհանուր ճշտության աստիճանը գնահատվում է 
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R=0,8669: Համաձայն մեր հաշվարկների` y=1,3629x+0,0598, իսկ  
R=0,9849: 

Դժվար չի նկատել, որ 1991-1998թթ. ունեցած տվյալների վերլուծու-
թյունը թույլ է տալիս եզրակացնել, որ Հայաստանի տարածքում տեղի 
ունեցած երկրաշարժերի կատալոգները ունեն բավականին ցածր 
ճշտության աստիճան: Քանի որ դրանք հիմնականում որոշվել են 2, 3, 
4 թվով կայանների տվյալների միջոցով, նման ելակետային տվյալները 
չեն կարող ապահովել մշակման անհրաժեշտ ճշտություն: Այդ 
տվյալները համասեռ չեն, քանի որ որոշվել են տարբեր դիտարկման 
համակարգերի և մշակման մեթոդների միջոցով, հետևաբար ունեն 
ճշտության տարբեր աստիճաններ: Դրանում համոզվելու համար բա-
վական է դիտարկել տեղի ունեցած երկրաշարժերի էպիկենտրոնների 
բաշխվածությունները: Ինչպես նաև P և S ալիքների կախվածության 
գրաֆիկները (նկ.2, նկ.3 ):  

Նկատի ունենալով այն հանգամանքը, որ ՀՀ տարածքի համար 
մշակված արագությունների կորերը, ըստ հեղինակների  (Карапетян, 
1974; Саакян, 1981; Славина и др., 1983; Левицкая и др.,1953) եզրակա-
ցությունների ունեն տեղային բնույթ և ընդհանուր առմամբ չեն կարող 
լուծել օջախի խորության խնդիրը, ուստի սեսյմիկ տեղեկատվության 
մշակման ժամանակ անհրաժեշտ է ՀՀ տարածքի համար կիրառել 
արագությունների միջինացված կորը (Бурмин и др., 2019): 

 
Եզրակացություն 
 
Ստացված արդյունքները վկայում են այն մասին, որ երկրաշար-

ժերի հիմնական պարամետրերի որոշման մեթոդը, որը կիրառվում է 
ՀՀ-ում տալիս են էպիկենտրոնների և հիպոկենտրոնների աղավաղ-
ված պատկերներ, ստացված արդյունքները չեն կարող ճշգրիտ ձևով 
լուծել նրանց տարածական բաշխման խնդիրը: Մշակման ժամանակ 
օգտվում են միջինացված հոդոգրաֆներից, դիտարկումների համա-
կարգը օպտիմալ չի, որը ելակետային տվյալների մշակման արդյունք-
ների հուսալիության բարձրացման հիմնական պայմաններից մեկն է 
հանդիսանում սեյսմիկ տեղեկատվության գրանցման, ինչպես նաև 
մշակման արդյունքների հուսալիության բարձրացման համար, ան-
հրաժեշտ է կատարել գոյություն ունեցող տեղեկատվության վերա-
հաշվարկ, կիրառելով նոր մեթոդներ, երկրի կառուցվածքի ճշգրիտ 
մոդելներ, տեղեկատվության մշակման էֆեկտիվ ալգորիթմներ, բարձ-
րացնել դիտարկումների համակարգի արդյունավետությունը: 
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ОЦЕНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИ СИСТЕМ СЕЙСМОЛОГИЧЕСКИХ 

НАБЛЮДЕНИЙ И ДОСТОВЕРНОСТИ РЕЗУЛЬТАТОВ 

ОБРАБОТКИ ЗА 1991-1998 ГГ. 

 

Аветисян А.М., Петросян Г.Р.,   Оганесян А. О. 

  
Резюме 

 
Известно, что для прогноза сильных землетрясений, сейсмического 

районирования, сейсмостойкого строительства, а также для решения ряда 

других структурных задач геофизики, необходимо иметь однородные, 

достоверные и полные данные о пространственном распределении гипо-

центров землетрясений. 

Для получения полных и точных данных пространственных   распре-

делений (начиная с некоторого энергетического класса) необходимо иметь 

эффективную систему наблюдений, способную  обеспечить точность 

регистрации исходных данных. 

В работе показано, что данные системы наблюдений  НССЗ за период 

1991-98гг., а также результаты обработки недостаточны для получения 

достоверных результатов для  решения ряда структурных задач геофизики. 

Произошла непоправимая потеря исходных данных из-за неполной 

деятельности системы наблюдений. 

При обработке исходных данных не учитывались влияние случайных 

и систематических ошибок.  

Для создания точной, но не полной базы данных необходимо перео-

пределить имеющиеся (но до сих пор тщательно скрытую НССЗ) исход-

ную информацию, применяя новые методы обработки, точной модели 

строения земли РА и повышение эффективности существующей системы 

наблюдения. 

 
EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF SEISMOLOGICAL 

OBSERVATION SYSTEMS AND THE RELIABILITY OF 
PROCESSING RESULTS FOR 1991-1998. 

 
 

Avetisyan A.M., Petrosyan G.R.,    
 

 

Abstract 

 

It is known that for the prediction of strong earthquakes, seismic zoning, 

earthquake-resistant construction, as well as for solving a number of other 

structural problems of geophysics, it is necessary to have homogeneous, reliable 

and complete data on the spatial distribution of earthquake hypocenters. 

To obtain complete and accurate data on spatial distributions (starting from 

a certain energy class), it is necessary to have an efficient observation system 
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that can ensure the accuracy of recording the initial data. 

The paper shows that the data of the NSSS observation system for the 

period of 1991-98, as well as the results of processing, are not enough to obtain 

reliable results for solving a number of structural problems of geophysics. 

There was an irreparable loss of the original data due to the incomplete 

operation of the observing system. 

When processing the initial data, both random and systematic errors were 

not taken into account. 

To create an accurate but incomplete database, it is necessary to redefine 

the existing (but still carefully hidden by the NSSS) source information, 

applying new processing methods and an accurate model of the structure of the 

RA land, as well as improving the efficiency of the existing observation system. 

  

  




