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Հոդվածում տրվում են անմատչելի տարրերով կառուցման
խնդիրների լուծման  մի քանի օրինակներ, որոնք  կարող են
նմանատաիպ խնդիրների լուծման համար որպես մեթոդական
հիմք հանդիսանալ:
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ЗАДАЧИ НА ПОСТРОЕНИЕ С НЕДОСТУПНЫМИ

ЭЛЕМЕНТАМИ
В статье приведены несколько задач с недоступными элементами.

Эти задачи послужат методическим указанием для решения
подобных задач.
Ключевые слова։ Задача на построение, недоступные элементы,
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CONSTRUCTIONS WITH INACCESSIBLE ELEMENTS
The article deals with a few tasks for constructions with inaccessible
elements. These examples can be used as methodological guidelines  for
similar issues.
Key words:construction task,  inaccessible elements, construction,
divider, ruler.
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Պարզագույն կառուցման խնդիրներ անմատչելի
տարրերով դիտարկել է մաթեմատիկոս Լամբերտը, իր
«Ազատ պերսպեկտիվ»  գրքում, դեռևս 1774  թ.:

Քանոնի և կարկինի օգնությամբ կառուցման
խնդիրը լուծելիս ենթադրվում է, որ հարթության երկու
կետերը կարելի է միացնել ուղիղով, ինչպես նաև
կառուցել երկու ուղիղների հատման կետը և այլն:
Իրականում այդ ենթադրությունները կարող են
չիրականացվել, քանի որ կառուցումները կատարվում
են հարթության սահմանափակ  տիրույթի վրա, և
տրված պատկերների  որոշ  տարրեր կարող են դուրս
մնալ գծագրից:

Անմատչելի տարրերը, իհարկե, փոխում են երկրաչափական կառուցումների
ընթացքը, և սովորաբար լուծումը բարդանում է:

 Սակայն այն չի կարող կարկինով և քանոնով լուծվող խնդիրը  դարձնել
չլուծվող: Այսպիսով, բնականորեն հետաքրքրություն է առաջանում անմատչելի
տարրերով կառուցման խնդիրների նկատմամբ:

Հարթության կետը կոչվում է անմատչելի, եթե նրա նկատմամբ
հնարավոր չէ կիրառել կոնստրուկտիվ երկրաչափության աքսիոմատիկան,
մասնավոր դեպքում՝ քանոնի և կարկինի աքսիոմները: Պատկերը կոչվում է
անմատչելի, եթե նրա բոլոր կետերը անմատչելի են:

Անմատչելի կետը համարում է տրված, եթե կառուցված են երկու ուղիղներ,
որոնք հատվում են այդ անմատչելի կետում:

Նկար 1-ում P   անմատչելի կետը ներկայացված է a  և b ուղիղներով․ այն
նշանակենք ( , )P a b -ով:
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Դիտարկենք մի քանի տարրական երկրաչափական կառուցման խնդիրներ
անմատչելի կետերով:

Խնդիր 1. ( , )P a b -ն տրված  անմատչելի կետն  է: Կառուցել MP ուղիղը,

որտեղ M-ը տրված  կետն է (նկ. 2):
Լուծում. M կետով տանենք կամայական ուղիղ, որը հատում է տրված a  և b

ուղիղները համապատասխանաբար A  և B  կետերում: M ¢   կետով տանենք
AB -ին զուգահեռ ուղիղ, և թող այն հատում  է a  և b ուղիղները

համապատասխանբար A¢  և B¢  կետերում:  Թող M ¢  կետը A B¢ ¢  հատվածը
բաժանում է այն հարաբերությամբ, ինչ հարաբերությամբ M կետը բաժանում է
AB -ն: Այս դեպքում MM¢ -ը որոնելի ուղիղն է:

Խնդիր 2. AB  հատվածը, որի մի ծայրակետը (օրինակ B -ն) անմատչելի կետ
է, բաժանել տրված :m n  հարաբերությամբ ( m-ը և n-ը տրված երկարության
հատվածներ  են):

Լուծում.  Կառուցենք AL  -ը (նկ.  3)  և նրա վրա ,AM m MN n= =

հատվածները:
Կառուցենք BN  ուղիղը (տե՛ս խնդիր 1) և տանենք ||MM BN¢ :

Այդ դեպքում MM¢  ուղիղը կհատի AB -ն  որոնելի X կետում: Ապացույցը
հետևում է  Թալեսի թեորեմից:



Բնական գիտություններ58

Խնդիր 3. Տրված են A , B և C
կետերը, որոնք պատկանում են միևնույն
ուղղին, ընդ որում՝ C -ն անմատչելի

կետ է:   Գտնել m  և n հատվածներն

այնպես, որ : :AC BC m n=  :

Լուծում. Թող C¢ -ը կամայական կետ

է c ուղղի վրա, որն անցնում է C
անմատչելի կետով (նկ. 4): Կառուցենք

||BM CC ¢ : Թող BM ուղիղը հատում է
AC¢-ը B¢  կետում: Այդ դեպքում
հասկանելի է, որ : :AC BC AC B C¢ ¢ ¢= :

Խնդիր 4. A   և B կետերը տրված երկու անմատչելի կետեր են: Տրված P
կետով տանել ուղիղ զուգահեռ AB  ուղղին ( նկ. 5):

Լուծում. Կառուցենք PA  ուղիղը (տե՛ս խնդիր 1): Թող C -ն PA  ուղղի
կամայական կետ է: Հաշվենք :AC PC   հարաբերությունը (տե՛ս խնդիր 3): BC
հատվածը D  կետով բաժանենք այդ նույն հարաբերությամբ, (տե՛ս խնդիր 2):

Այդ դեպքում PD ուղիղը որոնելի ուղիղն է, որովհետև ,

քանի որ նրանք ունեն C ընդհանուր անկյունը և  կողմերի ( : : )AC PC BC DC=

համեմատականությունը: Այդ նույն խնդրին է հանգում ուղղին ուղղահայացի
կառուցումը, որն անցնում է երկու անմատչելի կետերով:

Խնդիր 5. Կառուցել  ( ,a b ) անկյան կիսորդը, որի գագաթը անմատչելի կետ է:
Լուծում. Թող P -ն b ուղղի կամայական կետ է (նկ. 6): Կառուցենք a¢  ուղիղը,

որն անցնում է P  կետով և զուգահեռ է a -ին: Կառուցենք P  կենտրոնով w
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շրջանագիծը կամայական շառավղով: Թող նա հատվում է a¢  և b ուղիղների
հետ համապատասխանորեն A¢  և B  կետերում ( B և A¢ գտնվում են a¢ -ի
տարբեր կողմերում): A B¢  ուղիղը հատում է a  և b  ուղիղները  հավասար
անկյուններով, այնպես որ, եթե այն հատում է ուղիղը A  կետում,  ապա AOB
եռանկյունը  հավասարասրուն է, որտեղ O -ն եռանկյան գագաթն է: Հետևաբար,
անկյան որոնելի կիսորդը պետք է անցնի AB  հատվածի M միջնակետով և
լինի ուղղահայաց AB  ուղղին:

Խնդիր 6. Տրված a  ուղղի վրա տրված անմատչելի A  կետից անջատել
հատված՝ հավասար տրված d հատվածին:

Լուծում. Թող b-ն այն ուղիղն է, որը որոշում է անմատչելի A  կետը:
Ընտրենք b ուղղի վրա կամայական B  կետ և նրանով տանենք ||a a¢  (նկ. 7):

 Կառուցենք a¢¢  ուղիղը համաչափ a¢ -ին b-ի նկատմամբ  և նրա վրա
անջատենք :BC d=  Եթե c  ուղիղը, տարված C  կետով զուգահեռ  է b ուղղին,
ապա X  կետը, որը ստացվում է c -ի և a -ի հատումից, որոնելի կետն է, այսինքն,
AX d= :  Եվ իրոք, ABCX  սեղանը հավասարասրուն է, որովհետև հիմքի

անկյունները հավասար են:
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