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Նախաբան

Bacillus thuringiensis (Bt) տե սա կի բակ տե րիա կան մի
ջա տաս պան նե րը, ի տար բե րութ յուն քի միա կա նի, ան
վտանգ են մար դու, տա քար յուն կեն դա նի նե րի և շր ջա
կա մի ջա վայ րի հա մար (Применение бактериальных 
препаратов против вредителей сельскохозяйственных 
культур, 1989, А.И. Машанов, 1996, Н.А. Саранцева, 
И.Ю.  Бобрешова, 2006):

 Հայտ նի է, որ ցող ման արդ յուն քում (Г.А. Чигарев и др., 
1974) հող է ընկ նում մի ջա տաս պան նե րի հիմ նա կան 
մա սը (60 % և  ա վե լի): Սա կայն հող ըն կած Bt տե սա
կի բակ տե րիա կան մի ջա տաս պան նե րի կեն սու նա
կութ յան վե րա բեր յալ մաս նա գի տա կան գրա կա նութ
յու նում ներ կա յաց ված տվյալ ներն ի րա րա մերժ են: Մի 
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շարք հե ղի նակ նե րի կար ծի քով (Л.К. Туранова, 1978, 
М.А. Сар  кисян, 1980, А.И. Машанов, 1996), ըստ հա րուց
չի տե սակ նե րի և  ան տա ռա յին հո ղա տի պի, մի ջա տա
սպան բյու րեղ ա ռա ջաց նող Bt տե սա կի բակ տե րիա նե րը 
ցո ղու մից հե տո ան տա ռա յին հո ղե րում եր կա րատև են 
պահ պան վում (112 տա րի) և դառ նում կեն սա ցե նո զի 
բա ղադ րիչ (А.Б. Гукасян, 1979): Ո րոշ հե տա զո տող նե րի 
պնդմամբ դրանց պահ պան ման ժամ կետն ա վե լի կարճ 
է՝ 35 ա միս (Н.П. Казарян, 2007, А.Р. Месропян, 2011, 
Ա.Մ. Սարգս յան, 2013) կամ 2 օր (Y. Akiba, 1986): 

Հող ըն կած Bt տե սա կի բակ տե րիա նե րը, կեն սա ծին և  
ոչ կեն սա ծին գոր ծոն նե րի ազ դե ցութ յամբ տե ղա փոխ
վե լով փռո ցա շերտ, ծա ռի կեղ ևա յին մաս և տերև նե րի 
վրա,  կան խում են վնա սա կար մի ջատ նե րի քա նա կա
կան ա ճը (А.Б. Гукасян, 1979): 

Ըստ հետազոտությունների՝ Bt տեսակի միջատասպան բակտերիաները 
(BtECHS-68, BtECHS-73, BtECHS-92, Bt var. kurstaki) ցողումից հետո անտա
ռային դարչնագույն հողում վեգետացիայի շրջանում նվազման միտումով 
պահպանվում են 34 ամիս: Միջատասպանների քանակության նվազմանը 
նպաստել են հողաբնակ մանրէների առանձին տեսակներ:

Գիտափորձերով հաստատվել է, որ հող ընկած և հող չընկած Bt տեսակի 
նույնանուն միջատասպանները ձմեռային երկրաչափի ցածր հասակի 
թրթուրների դեմ ցուցաբերում են միմյանցից չտարբերվող կենսաբանական 
բարձր արդյունավետություն:

Բանալի բառեր՝
Bt տեսակի բակտերիական 
միջատասպաններ, 
անտագոնիստական 
հատկություն, 
հողաբնակ մանրէներ, 
ձմեռային երկրաչափի 
թրթուրներ,
կենսաբանական 
արդյունավետություն
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Հե տա զո տութ յուն նե րի ըն թաց քում ցո ղու մից հե տո, վե
գե տա ցիա յի (բու սա ճո ղա կան) շրջա նում բնա կա նո րեն 
մա հա ցած թրթուր նե րից ման րէա բա նա կան ե ղա նա կով 
ան ջա տել ենք տե ղա կան BtECHS68, BtECHS73 և BtECHS92 
(ան վա նա կո չու մը` մեր կող մից) բակ տե րիա կան շտամ
նե րը, ո րո շել դրանց կեն սու նա կութ յունն ան տա ռա
յին դարչ նա գույն հո ղում, բա ցա հայ տել վե գե տա ցիա
յի շրջա նում ան տա ռա յին հող ըն կած հա րու ցիչ նե րի՝ 
վնա սա կար մի ջատ նե րի հա մար մա հա ցու սպորբյու
րե ղա յին բա ղադ րա մա սեր սին թե զե լու, ըն կա լու նակ 
ֆի տո ֆա գի ցածր (III) հա սա կի թրթուր նե րի դեմ կեն
սա բա նա կան բարձր արդ յու նա վե տութ յուն դրսևո րե լու 
ու նա կութ յուն նե րը: 

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Հե տա զո տութ յուն նե րը լա բո րա տոր պայ ման նե րում 
ի րա կա նաց վել են ման րէա բա նությունում (Практикум 
по микробиологии, 1976), իսկ Ա րա գա ծոտ նի մար զի 
Ձո րա գլուխ հա մայն քի մոտ գտնվող կաղ նուտ ան տառ
տե ղա մա սում՝ մի ջա տա բա նութ յու նում (Методические 
указания по испытанию биопрепаратов для защиты 
растений от вредителей, болезней и сорняков, 1973) 
ըն դուն ված մե թոդ նե րով: Տվ յալ նե րի վի ճա կագ րա
կան վեր լու ծութ յու նը կա տար վել է ըստ Ի. Աշ մա րի նի,             
Ա. Վո  րոբ յո վի, Ա. Բերնս տայ նի մե թոդ նե րի և ցու ցում նե
րի: Փորձ նա կան տար բե րակ նե րից յու րա քանչ յու րը լա
բո րա տոր պայ ման նե րում ու նե ցել է 5ական, ան տառ
տե ղա մա սում՝ 3ա կան կրկնո ղութ յուն: 

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Հե տա զո տութ յան արդ յունք նե րից պարզ վել է, որ վնա
սա կար մի ջատ նե րի դեմ պայ քա րի նպա տա կով ցող ման 
արդ յուն քում ան տա ռա յին դարչ նա գույն հող ըն կած Bt 
տե սա կի հա րու ցիչ նե րից հա մե մա տա բար ցածր կեն
սու նա կութ յուն է դրսևո րել առևտ րա յին լե պի դո ցիդ 
բակ տե րիա կան պատ րաս տու կի թո ղարկ ման հիմք 
կազ մող Bt var. kurstakiն:

Ըստ գծա պատ կե րի՝ Bt var. kurstakiն  ան տա ռա յին 
դարչ նա գույն հո ղում կեն սու նա կութ յու նը պահ պա նել է 
ե րեք ա միս. ա ռա վե լա գույն ե լա կե տա յին քա նա կութ յուն 
գրանց վել է հու նի սին (ցող ման օ րը՝ 14,58 մլն/գ հո ղում), 
իսկ հու լի սին և  օ գոս տո սին նկատ վել է նշված ցու ցա նի
շի նվազ ման մի տում՝ հա մա պա տաս խա նա բար 5,54 և 
1,0 մլն/գ հո ղում: Այ սինքն՝ ե լա կե տա յին քա նա կութ յան 
հա մե մատ հու լի սին և  օ գոս տո սին Bt var. kurstakiի քա
նա կութ յան նվա զու մը կազ մել է հա մա պա տաս խա նա
բար 62,0 և 93,1 %: 

Վե գե տա ցիա յի շրջա նում քա նա կութ յան նվազ ման մի
տում է ար ձա նագր վել նաև տե ղա կան մի ջա տաս պան 
հա րու ցիչ նե րի (BtECHS-68, BtECHS-73 և BtECHS-92) դեպ քում: 

Ի տար բե րութ յուն Bt var. kurstakiի՝ տե ղա կան բակ
տե րիա կան մի ջա տաս պան ներն ան տա ռա յին դարչ
նա գույն հո ղում կեն սու նա կութ յու նը պահ պա նել են 
մեկ ամ սից ա վե լի (հու նի սից սեպ տեմ բեր), ին չը, ըստ 
երևույ  թին, պայ մա նա վոր ված է մի ջա տաս պան բակ
տե րիա նե րի ա ռանձ նա հատ կութ յամբ:

Ցո ղու մից հե տո ան տա ռա յին հո ղում BtECHS68 շտա մի 
հու նի սին ար ձա նագր ված ե լա կե տա յին (15,26 մլն/գ հո
ղում) քա նա կութ յու նը հու լի սին, օ գոս տո սին և սեպ տեմ
բե րին նվա զել է՝ հա մա պա տաս խա նա բար 11,86 (22,3 %), 
8,66 (43,3 %) և 2,48 (83,8 %) մլն/գ հո ղում:

BtECHS-73 բակ տե րիա կան մի ջա տաս պա նի քա նա կութ
յու նը նույն հո ղում հու նի սին կազ մել է 12,54 (ե լա կե
տա յին քա նա կութ յուն), հու լի սին, օ գոս տո սին և սեպ
տեմ բե րին՝ հա մա պա տաս խա նա բար 11,56, 6,62 և 3,52 
մլն/գ հո ղում, իսկ ե լա կե տա յի նի հա մե մատ հու լի սին, 
օ գոս տո սին և սեպ տեմ բե րին նվա զել է հա մա պա տաս
խա նա բար 7,8, 47,2 և 71,9 %:

BtECHS92 շտա մի մի ջա տաս պան հա րուց չի ե լա կե տա
յին քա նա կութ յու նը հու նի սից սեպ տեմ բեր տա տան վել 
է 19,282,00 մլն/գ հո ղում, իսկ քա նա կութ յան նվա զու
մը հու լի սից սեպ տեմ բեր՝ 45,289,6 %:

Ըստ գծա պատ կե րի՝ սեպ տեմ բե րին Bt var. kurstakiն, 
հոկ տեմ բե րին BtECHS68, BtECHS73 և BtECHS92 շտամ ներն 
ան տա ռա յին դարչ նա գույն հո ղում կեն սու նա կութ յուն 
չեն ա պա հո վել (քա նա կութ յու նը՝ զրո):

Գի տա փոր ձե րի արդ յունք նե րով հաս տատ վել է, որ ցող
ման արդ յուն քում ան տա ռա յին դարչ նա գույն հող ըն
կած բակ տե րիա կան մի ջա տաս պան նե րի (BtECHS68, 
BtECHS73, BtECHS92, Bt var. kurstaki) քա նա կութ յան 
նվազ մա նը նպաս տում են ան տա գո նիս տա կան հատ
կութ յամբ հո ղի բնա կան միկ րոֆ լո րան, սպո րա վոր 
բակ տե րիա նե րից՝ Bacillus mesentericusը, Bac. sp.ն, 
ոչ սպո րա վոր բակ տե րիա նե րից՝ Sarcina sp.ն, միկ րոս
կո պիկ սնկե րից՝ Penicillium puberulumը: 

Գծ. Ցողումից  հետո Bt տեսակի բակտերիական միջատա
սպանների քանակական ցուցանիշները վեգետացիայի 
շրջանում (20172018 թթ. միջինը):
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Ն կա րից եր ևում է, որ Bac. mesentericusը հա կա բիո
տիկ ազ դե ցութ յուն է դրսևո րում BtECHS-68, BtECHS-73, 
BtECHS-92 և Bt var. kurstaki շտամ նե րի նկատ մամբ, ո րոնց 
ճնշման գո տու չա փերն ընդ հա նուր առ մամբ տա տան
վում են 0,3ից (BtECHS-73) 1,0 սմ (Bt var. kurstaki) սահ
մա նում: Ընդ ո րում՝ Bt տե սա կի շտամ նե րի նկատ մամբ 
Bac. mesentericusի ազ դե ցութ յու նը ե ղել է բակ տե րիոս
տա տիկ: Հո ղաբ նակ Bac. mesentericusը Bt

AM
1 շտա մի 

նկատ մամբ ան տա գո նիս տա կան դրսևո րում չի ցու ցա
բե րում, ինչը, ա մե նայն հա վա նա կա նութ յամբ, պայ մա
նա վոր ված է վեր ջի նիս ա ռանձ նա հատ կութ յամբ: 

Bt տե սա կի շտա մի նկատ մամբ բակ տե րիոս տա տիկ 
ազ դե ցութ յուն ցու ցա բե րել են նաև Pen. puberulumը և 
Sarcina sp.ն:

20172018 թթ. ան տա ռա յին դարչ նա գույն հո ղում Bt 
տե սա կի բակ տե րիա կան մի ջա տաս պան նե րի մնա
ցոր դա յին քա նա կութ յու նը ո րո շե լիս փոր ձի սխալն 
ընդ հա նուր առ մամբ տա տան վել է 2,25,1 % սահ մա
նում, հետևա  բար հե տա զո տութ յան արդ յունք նե րը հա
վաստի են:  

Ան տա ռա յին դարչ նա գույն հո ղում ե րե քից (Bt var. 
kurstaki) չորս (BtECHS68, BtECHS73, BtECHS92) ա միս 
պահ պան ված, ինչ պես նաև հող չըն կած նույ նա նուն 
մայ րա կան մի ջա տաս պան բակ տե րիա նե րի կող մից 
սին թեզ ված սպոր նե րի և բ յու րե ղա յին մարմ նիկ նե րի քա
նա կութ յուն նե րի հա րա բե րակ ցութ յու նը մի ջին հաշ վով 
1:1 է կազ մել: Այ սինքն՝ հող ըն կած Bt տե սա կի բակ տե
րիա կան հա րու ցիչ նե րի են թա տե սակ նե րը և մայ րա կան 
բջիջ նե րը քա նա կա կան ա ռու մով սպոր ներ և բ յու րե ղա

յին մարմ նիկ ներ սին թե զե լու ու նա կութ յամբ ե ղել են 
միան ման:

Ձ մե ռա յին երկ րա չա փի (Operophtera brumata L.) 
ցածր հա սա կի թրթուր նե րի դեմ կի րառ ման արդ յուն
քում ան  տա ռա յին դարչ նա գույն հող ըն կած Bt տե սա
կի բակ տե րիա կան մի ջա տաս պան նե րի կեն սա բա նա
կան արդյու նա վե տութ յան ցու ցա նիշ նե րի համաձայն՝ 
600 մլն ս պոր/մլ տիտ րով BtECHS68, BtECHS73, BtECHS92 
կուլ տու րալ հե ղուկ նե րը ցո ղու մից տասն օր անց ցու
ցա բե րել են բարձր՝ 91,694,8 % կեն սա բա նա կան 
արդ յու նա վե տութ յուն և էականորեն չեն տարբերվել 
լե պի դո ցիդ չա փան մու շա յին տար բե րա կի նույ նա նուն 
ցու ցա նի շից (աղ. 1):

Նկ. Bac. mesentericusի  ան տա գո նիս տա կան դրսևո րու մը Bt 
տե սա կի շտամ նե րի դեմ (ձկա պեպ տո նա յին ա գար սննդա  
մի ջա վայ րի վրա):

Աղյուսակ 1. Ցողման արդյունքում  անտառային դարչ  
նա   գույն հող ընկած Bt տեսակի բակ 
տերիական միջատասպանների կեն սա 
բա նական արդյունավետությունը ձմե  ռա յին 
երկ րա չափի ցածր հասակի թրթուր   ների 
դեմ (բաժնյակային փորձեր, Ձորա  գլուխ, 
2018 թ.)*
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Կենսաբանական 
արդյունավետությունն 

ըստ հաշվառման օրերի, 
%

3 7 10 15

BtECHS68 600 72 51,4 79,2 93,0 93,0

BtECHS73 600 58 62,1 84,5 94,8 94,8

BtECHS92 600 95 60,0 85,3 91,6 91,6

Լեպիդոցիդ 
(չափանմուշ)

0,2 81 53,1 83,9 92,6 92,6

*Կազմվել է հեղինակի կողմից:

Ըստ աղ յու սակ 1ի՝ ան տա ռա յին դարչ նա գույն հո ղում 
պահ պան ված տե ղա կան շտամ նե րը ձմե ռա յին երկ րա
չա փի ցածր հա սա կի թրթուր նե րի դեմ ցո ղու մից 3 և 7 օր 
անց (10րդ  օր վա հա մե մատ) ցու ցա բե րել են հա մե մա
տա բար ցածր՝ հա մա պա տաս խա նա բար 51,462,1 % 
և 79,285,3 % կեն սա բա նա կան արդ յու նա վե տութ յուն: 
Նշ ված ցու ցա նի շը լե պի դո ցիդ չա փան մու շա յին տար
բե րա կում դի տարկ ման նույն ժա մա նա կա հատ վա ծ նե
րում  կազ մել է հա մա պա տաս խա նա բար 53,1 և 83,9 %:
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Հարկ է նշել, որ տարբերակներում կենսաբանական 
արդյունավետության 10րդ օրվա ցուցանիշները 
պահպանվել են 15 օրից ավելի՝ ընդհուպ մինչև վնասա
տուի հարսնյակավորումը: 

Աղյուսակ 2ում ներկայացված տվյալներից երևում է, 
որ ցողման արդյունքում հող ընկած և չընկած (մայ
րական) Bt տեսակի բակտերիական նույն անուն 
միջա  տա սպանների կենսաբանական արդյունա
վե տու թյան ցուցանիշների միջև, ըստ Ստյուդենտի 
tչափանիշի հաշվարկային ցուցանիշների, չկա էական 
տարբերություն (P0,95 և n=3ի դեպքում, Ստյուդենտի 
tչափանիշի 0,2311,040 հաշվարկային ընդհանրական 
ցուցանիշները փոքր են Ստյուդենտի tչափանիշի 3,182 
աղյուսակային ցուցիչից):

հա ցած թրթուր նե րից՝ մեր կող մից ման րէա բա նա կան 
ե ղա նա կով ան ջատ ված BtECHS68, BtECHS73 և BtECHS92 
շտամ նե րը՝ 4 ա միս:

Bt տե սա կի բակ տե րիա կան մի ջա տաս պան նե րի քա նա
կութ յու նը նվա զեց նող գոր ծոն ներ են բյու րեղ ա ռա ջաց
նող բակ տե րիա նե րի նկատ մամբ ան տա գո նիս տա կան 
հատ կութ յուն ու նե ցող հո ղաբ նակ Bac. mesentericus, 
Bac. sp., Sarcina sp., Pen. puberulum ման րէ նե րը: 

Հող ըն կած բակ տե րիա կան մի ջա տաս պան նե րը չեն 
կորց նում մի ջա տաս պան սպորբյու րե ղա յին բա ղադրա 
մա սեր սին թե զե լու ու նա կութ յու նը:

Մայ րա կան և հող ըն կած Bt տե սա կի նույ նա նուն բակ
տե րիա կան մի ջա տաս պան նե րը ձմե ռա յին երկ րա չա փի 
ցածր հա սա կի թրթուր նե րի դեմ ցու ցա բե րում են միմ
յան ցից չտար բեր վող կեն սա բա նա կան բարձր արդ յու
նա վե տութ յուն:

Գ րա կա նութ յուն

1. Սարգս յան Ա.Մ. Կեն սա ցե նո զից ան ջատ ված բակ
տե րիա կան մի ջա տաս պան նե րի կեն սա բա նա կան 
արդ յու նա վե տութ յու նը ան տա ռի գլխա վոր տեր ևա
կեր վնա սա տու նե րի դեմ և ն րանց ազ դե ցութ յու նը 
ան տա ռա յին դարչ նա գույն հո ղե րի կեն սա բա նա կան 
ակ տի վութ յան վրա: Ա տեն. սեղ մա գիր.  Եր., 2013. 
 26 էջ:

2. Ашмарин И.П., Воробьев А.А. Статистические ме-
тоды в микробиологических исследованиях. - Л.: 
Медгиз, 1962. - 180 с.

3. Бернстайн А. Справочник статистических решений. - 
М.: Статистика, 1968. - 162 с.

4. Гукасян А.Б. Энтомоцидная активность кристалло-
образующих микроорганизмов в горных лесах Тувы. 
Сб.: Энтомопатогенные микроорганизмы в лесных 
биоценозах. - Красноярск: ИЛиД, 1979. - С. 4-24.

5. Казарян  Н.П.   Влияние   энтомопатогенов  вида 
Bacillus  thuringiensis  на  биологическую активность 
почв яблоневых садов Арагацотнской области. Ав-
то реф. дис. - Ер., 2007. - 21 с.

6. Машанов А.И. Методические и теоретические ос-
но вы интегрированной защиты лесов Восточной 
Сибири: Автореф. дис. - Красноярск, 1996. - С. 1.

7. Месропян А.Р. Влияние БТБ и лепидоцида на микро-
флору и ферментативную акивность облесенных ти-
пичных черноземов: Автореф. дис. - Ер., 2011. - 24 с.

8.   Методические указания по испытанию биопрепаратов 
для защиты растений от вредителей, болезней и 
сорняков. - М.: Колос, 1973. - 41 с.

9. Практикум по микробиологии. - М.: МГУ, 1976. - 307 с. 

Աղյուսակ 2. Անտառային դարչնագույն հող ընկած և 
չընկած նույնանուն շտամների 10րդ 
օրը ցուցաբերած կենսաբանական արդ
յու նավետությունը ձմեռային երկրա
չափի ցածր հասակի թրթուրների դեմ և 
համեմատական գնահատականն ըստ 
Ստյուդենտի tչափանիշի*
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BtECHS68 94,8 93,0 0,858

BtECHS73 95,1 94,8 0,231

BtECHS92 93,5 91,6 1,040

Bt var. kurstaki 
(չափանմուշ)

92,0 92,6 0,328

*Կազմվել է հեղինակի կողմից:

Եզրակացություն

Գի տա փոր ձե րի արդ յունք նե րից եր ևում է, որ ցո ղու մից 
հե տո ան տա ռա յին հող ըն կած Bt տե սա կի բակ տե
րիա կան մի ջա տաս պան նե րը չեն կորց նում մայ րա կան 
նույն ա նուն շտամ նե րին բնո րոշ կեն սա բա նա կան բարձր 
արդ յու նա վե տութ յուն դրսևո րե լու ու նա կութ յու նը:

Առևտ րա յին բակ տե րիա կան պատ րաս տու կի թո ղարկ
ման հիմք կազ մող Bt var. kurstaki մի ջա տաս պա նը 
ցող ման արդ յուն քում ան տա ռա յին դարչ նա գույն հող 
ընկնե լիս պահ պան վում է 3, իսկ բնա կա նո րեն մա
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A B S T R A C T

The Dynamics in the Quantity of Bacterial Insecticides 
of Bt Species in Forest Brown Soils After Spraying

According to the researches the insecticidal bacteria of Bt 
species (BtECHS-68, BtECHS-73, BtECHS-92, Bt var. kurstaki) 
stay active for 3-4 months after spraying during the 
vegetation period with decreasing tendency in the forest 
brown soils. The decrease in the amount of insecticides 
has been promoted by individual soil-dwelling (hypo gene) 
bacteria species.

It has been proved that the eponymous insecticides of 
Bt type incubated in the soil and not introduced in the 
soil actually demonstrate slightly-distinguished biological 
efficiency against the small caterpillars of winter moth.

Динамика численности бактериальных 
инсектицидов вида Bt в коричневых лесных почвах 
после опрыскивания

Исследованиями установлено, что бактериальные 
инсектициды вида Bt (BtECHS-68, BtECHS-73, BtECHS-92, Bt 
var. kurstaki) после опрыскивания в коричневых лесных 
почвах в период вегетации сохраняются с тенденцией 
снижения от 3 до 4 месяцев. Уменьшению их численности 
в почве способствовали отдельные виды почвенных 
микроорганизмов.

По итогам опытов установлено, что одноименные инсек-
тициды вида Bt, не внесенные в почву и инкубиро ванные 
в почве, существенно не отличались по био логической 
эффективности от гусениц младших возрас тов зимней 
пяденицы.

А Н Н О ТА Ц И Я




