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Նախաբան

Կարտոֆիլի մեքենայական բերքահավաքի տեխնո­
լոգիական գործընթացների շարքում կարևորվում է 
պալարների և հողազանգվածի զատումը: Ընդ որում՝ 
վերջինիս արդյունավետությունը պայմանավորված 
է հողի տեսակով և ֆիզիկամեխանիկական հատ­
կություններով: Եթե թմբերի քանդմանը զուգահեռ 
գոյանում են  տարբեր չափերի հողակոշտեր, ապա 
անհրաժեշտություն է առաջանում կարտոֆիլահան 
մեքենան համալրել կոշտամանրիչներով և կոշտաջար­
դիչներով (Ա.Ա. Մաթևոսյան, 2018, Գ.Մ. Միքայելյան, 
2011): Վերջիններիս շարժումը հաղորդվում է հիմնա­
կանում տրակտորի հզորության անջատման լիսեռի 
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միջոցով: Նման ագրեգատների կիրառումը պահան­
ջում է տրակտորի լրացուցիչ էներգածախսումներ: 

Կարտոֆիլահանի կոշտամանրիչների կառուցված­
քի և աշխատանքի սկզբունքի ուսումնասիրություն­
ների ու վերլուծությունների հիման վրա մեր կողմից 
մշակված կարտոֆիլահանի ռոտորային կոշտաման­
րիչն աշխատում է հողի դիմադրության ուժի շնորհիվ 
(Ա.Պ. Թարվերդյան և ուրիշ., 2020): Այն շարժաբերվում 
է կառչիչանվի միջոցով, որը պտտվում է ագրեգա­
տի համընթաց շարժման արդյունքում։ Տնտեսվում է 
տրակտորի արդյունավետ հզորությունը, ինչպես նաև 
բարձրանում վերջինիս և կարտոֆիլահան ագրեգատի 
արտադրողականությունը: 

Բանալի բառեր՝
կոշտամանրիչ, 
հողակոշտ, 
պլանետարային մեխանիզմ, 
գիտափորձ, 
զատում

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Հոդվածում ներկայացված են մեր կողմից մշակված կարտոֆիլահանի 
ինքնաշարժաբերվող ռոտորային կոշտամանրիչի դաշտային փորձար­
կումների արդյունքները: 

2019 թ. ՀՀ Գեղարքունիքի մարզի Հացառատ համայնքի կարտոֆիլի 
դաշտերում իրականացված փորձարկումներով հիմնականում հաստատ­
վել են տեսական հետազոտություններով ստացված արդյունքները, 
ինչպես նաև սահմանվել է ագրեգատի համընթաց շարժման օպտիմալ 
արագությունը (V=1,0-1,4 մ/վ): Վերջինս,  ըստ հողի խոնավության և մե­
խանիկական հատկությունների, ապահովում է հողակոշտերի արդյու­
նավետ մանրացում և բերքի նվազագույն կորուստ:

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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Ռոտորային կոշտամանրիչը (նկ. 1) կարտոֆիլահա­
նի առջևի մասին ամրացված է լծակահոդակապա­
յին համակարգի միջոցով: Ագրեգատը տեղափոխելիս 
կոշտամանրիչը, տրակտորի կախոցի օգնությամբ, 
կարտոֆիլահանի հետ անջատվում է գետնից, իսկ 
աշխատանքային վիճակում` նստեցվում մարգաթմբի 
վրա: Բանող օրգանների և հողակառչիչների՝ հողի 
մեջ խրման չափը կարգավորվում է հատուկ հարմա­
րանքով, որը տրակտորի յուղի ճնշման բաշխիչ հա­
մակարգով կառավարվող հիդրոգլան է՝ մի ծայրով հո­
դակապերով միացված կարտոֆիլահանին, իսկ մյուս 
ծայրով՝ լծակներն իրար միացնող հորիզոնական ձո­
ղին: Առաջարկվող կոշտամանրիչի հողակառչիչավոր 
անվից բանող ռոտորներին պտտական շարժում հա­
ղորդելու նպատակով կատարված ուսումնասիրութ­
յունների և վերլուծությունների արդյունքում ընտրվել 
է ներքին կառչումով, քառօղակ պլանետարային մե­
խանիզմ (A.P. Tarverdyan, H.H. Hayrapetyan, 2019a):

Տեսականորեն ուսումնասիրվել են առաջարկվող կոշ­
տամանրիչի երեք՝  գլանաձև հարթ ճակատով, գլա­
նաձև կիսագնդաձև ճակատով և կոնաձև մատներ 
(նկ. 2): Արդյունքում որոշվել են հողի մեջ կոշտաման­
րիչի բանող օրգանների` մատների խրման և շարժման 
դիմադրության ուժի, հողակոշտերի շպրտման արա­
գությունների հետևյալ արժեքները (A.P. Tarverdyan,                               
H.H. Hayrapetyan, 2019b).

1. Գլանային հարթ ճակատով կոշտամանրիչ մատների 
դեպքում՝ P=24,34 Ն, Vτ=9,76 մ/վ: 

2. Գլանային կիսագնդաձև ճակատով կոշտամանրիչ 
մատների դեպքում՝ P=15,03 Ն, Vτ=9,73 մ/վ:

3. Կոնաձև գլխիկով կոշտամանրիչ մատների դեպքում՝ 
P=8,91 Ն, Vτ=9,63 մ/վ:

Տեսական հետազոտությունների արդյունքում ստաց­
ված տվյալները ստուգելու նպատակով կատարվել են 
լաբորատոր փորձարկումներ: Դրանց հիմնավորում­
ներով (A.P. Tarverdyan et al., 2020) մասնավորապես 
հաստատվել է, որ առավել փոքր դիմադրության ուժեր 
ստացվում են կոնաձև գլխիկով կոշտամանրիչ մատնե­
րի դեպքում (A.P. Tarverdyan, H.H. Hayrapetyan, 2019a, 
A.P. Tarverdyan, H.H. Hayrapetyan, 2019b):

Հիմք ընդունելով լաբորատոր փորձարկումները և 
տեսական հետազոտությունները՝ դաշտային գիտա­
փորձերի ընթացքում կիրառվել է կոնաձև մատներով 
կոշտամանրիչ։ Գնահատվել են առաջարկվող կոշտա­
մանրիչի ագրոտեխնիկական բնութագրերը: Միաժա­
մանակ կատարվել են կարտոֆիլահան ագրեգատի 
աշխատանքից հետո հողի միավոր մակերեսի հաշվով 
15 մմ-ից մեծ կոշտերի և հողի տակ մնացած կարտո­
ֆիլի զանգվածի որոշման դաշտային փորձարկումներ: 

Նյութը և մեթոդները

Գեղարքունիքի մարզի Հացառատ համայնքի դաշտե­
րում գիտափորձերն իրականացվել են 2019 թ. հոկ­
տեմբերին՝ կարտոֆիլի բերքահավաքի ժամանակ: 

Առաջարկվող ռոտորային կոշտամանրիչի փորձնական 
նմուշը (Ա.Պ. Թարվերդյան և ուրիշ., 2020) տեղակայ­
վել է ԿՏՆ-2 կարտոֆիլահան մեքենայի առջևի մասում։ 
Ագրեգատավորումը կատարվել է ՄՏԶ-82 անվավոր 
տրակտորով (նկ. 3):

Փորձարկումները կատարվել են ինքնաշարժաբեր­
վող կոշտամանրիչի փորձնական նմուշով համալրված 
կարտոֆիլահան ագրեգատի՝ V=0,6-1,4 մ/վ արագութ­
յուններով համընթաց շարժման դեպքում:

Կարտոֆիլի ցանքատարածքն ընտրվել է ըստ գի­
տափորձերին ներկայացվող պահանջների, մասնա­
վորապես`

- դաշտի թեքությունը՝ 2 %-ից ոչ ավելի,

- հողի տեսակը՝ ծանր կավավազային,

- hողի խոնավությունը՝ մինչև 14 %:

Նկ. 1. Կարտոֆիլահանի ռոտորային կոշտամանրիչի սխեման 
(կազմվել է հեղինակների կողմից). 
1 - կարտոֆիլահան, 2 - հիդրոգլան, 3 - ձող, 4 - հողակառչի­
չավոր անիվ, 5 - բանող ռոտորներ:

Նկ. 2. Կարտոֆիլահանի կոշտամանրիչի փորձարկվող մատ­
ներ (Ա.Պ. Թարվերդյան և ուրիշ., 2020):
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րեր են, որոնք պետք է որոշել ռեգրեսիոն հավասարման 
միջոցով՝ ըստ նվազագույն քառակուսիների մեթոդի: 

(1) արտահայտությունում համապատասխան նշանա­
կումներ կատարելու արդյունքում՝ 

                                    1b
1P=a V ,                         	   (2) 

                                   2b
2N=a V :	  	  	   (3)

(2) և (3) արտահայտությունները բնութագրում են 
ծանր կավավազային հողերում, որպես ազդող գոր­
ծոն, կոշտամանրիչի տարբեր արագությունների 
դեպքում օպտիմալացման P և N պարամետրերի փո­
փոխությունը: 

Առանձին-առանձին լոգարիթմելով (2) և (3) արտահայ­
տություննների աջ և ձախ մասերը՝ 

                                 lnP=lna1+b1lnV,	       	   (4)

                         lnN=lna2+b2lnV:	  	   (5)

(4) և (5) արտահայտություններում lnP=p, lnN=n, lnV=v, 
lna1=A1, lna2=A2 նշանակելու համաձայն՝

	                     p=A1+b1v,	                                (6) 

                                n=A2+b2v: 	                               (7)

Ստացված կանոնական հավասարումների A և b 
պարամետրերը որոշվել են ըստ նվազագույն քա­

Նկ. 3. Գիտափորձնական հետազոտությունների ժամանակ կի­
րառված կարտոֆիլահանի ռոտորային կոշտամանրիչ:

Հարկ է նշել, որ Հայաստանում կարտոֆիլի ցանքատա­
րածքները հիմնականում միջին և ծանր կավավազային 
են: Կարտոֆիլի բերքահավաքի շրջանում հողերի խո­
նավությունը հիմնականում տատանվում է 8-12 % սահ­
մանում (Ա.Ա. Մաթևոսյան, 2018): 

Դաշտային գիտափորձերի ժամանակ, ըստ կարտոֆի­
լահան ագրեգատի տարբեր արագությունների, որոշ­
վել են հետևյալ վերջնարդյունքային ցուցանիշները. 

1.	Կարտոֆիլահան ագրեգատի աշխատանքից հե­
տո 1 մ2 մակերեսի հաշվով 15 մմ-ից մեծ կոշտերի 
զանգվածը` P:

2.	Կարտոֆիլահան ագրեգատի աշխատանքից հետո        
1 մ2 մակերեսի հաշվով հողի տակ մնացած կարտո­
ֆիլի զանգվածը՝ N, որը հայտնաբերվում է միայն 
լրացուցիչ միջամտությամբ:

Արդյունքները և վերլուծությունը 

Դաշտային գիտափորձերի արդյունքները ներկայաց­
ված են աղյուսակում: 

Գիտափորձերի պլանավորումը, իրականացումը և արդ­
յունքների մշակումը կատարվել են մի շարք գիտնական­
ների կողմից առաջարկված հայտնի մեթոդիկայով             
(Շ.Մ. Գրիգորյան և ուրիշ., 2001, Ю.П. Адлер и др., 1976, 
Н.А. Спирин, В.В. Лавров, 2004, Б.А. Доспехов, 1985):

Ըստ գիտափորձերի պլանավորման տեսության, ռեգ­
րեսիոն և դիսպերսիոն վերլուծությունների մեթոդների` 
որպես օպտիմալացման P և N պարամետրերի, ինչպես 
նաև դրանց վրա ազդող V գործոնի փոխադարձ կապի 
բնութագիր է դիտարկվել աստիճանական ֆունկցիան՝

                                        
by=ax ,     	                  (1)

որտեղ a-ն և b-ն գործընթացը բնութագրող պարամետ­

Աղյուսակ. Դաշտային գիտափորձերի արդյունքների 
վերլուծությունը*
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Ծանր
կավավազային
հողատիպ

0,65 3,7 0,1

0,92 3,1 0,08

1,33 2,4 0,065

1,41 1,6 0,05

Միջինը
(կոշտամանրիչով)

1,07 2,70 0,074

Ստուգողական 
(առանց
կոշտամանրիչի)

1,14 4,3 1,2

*Կազմվել է հեղինակների կողմից։
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ռակուսիների մեթոդի. 
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Համապատասխան A և b պարամետրերով (8) և (9) հա­

վասարումների մասնակի դիֆերենցում և հանրահաշ­

վական գործողություններ կատարելու արդյունքում՝
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               (17)

որտեղ k-ն փորձերի քանակն է, k=4:

(16) և (17) համակարգերը լուծելու միջոցով տեղա­

դրման մեթոդով որոշվել են A1, A2 և b1, b2 գործա­

կիցները: Այնուհետև, հաշվի առնելով, որ 1
1

Aa e= , 
2

2
Aa e= , դրանք համապատասխանաբար   (2) և (3) 

արտահայտություններում տեղադրելու, ինչպես նաև  

ներկայացված աղյուսակի համաձայն՝ կառուցվել են 
P=f(V) և N=f(V) ֆունկցիաների գրաֆիկները (նկ. 4): 

Ըստ գիտափորձերի արդյունքների՝ ակտիվ գործո­
ղության ունիվերսալ կոշտամանրիչով կարտոֆիլա­
հան մեքենայի համալրումը զգալիորեն բարելավում է 
կարտոֆիլի զատումը:

Կոշտամանրիչի կիրառման դեպքում 1 մ2 մակերեսի 
հաշվով 15 մմ-ից մեծ կոշտերի N զանգվածը նվազում է 
1,68 կգ-ով կամ 39 %-ով, իսկ հողի տակ մնացած կար­
տոֆիլի P զանգվածը՝ 0,0945 կգ-ով կամ 78 %-ով:

Եթե ագրեգատի արագությունը մեծանում է 0,65-ից 
մինչև 1,41 մ/վ, ապա 1 մ2 մակերեսի հաշվով 15 մմ-ից 
մեծ կոշտերի զանգվածը նվազում է 2,1 կգ-ով կամ
56 %-ով, իսկ հողի տակ մնացած կարտոֆիլի զանգվա­
ծը՝ 0,05 կգ-ով կամ մոտ 50 %-ով (նկ. 4):

Եզրակացություն

Դաշտային գիտափորձերի միջոցով ճշգրտվել է առա­
ջարկվող կոշտամանրիչով համալրված կարտոֆիլա­
հան ագրեգատի համընթաց շարժման օպտիմալ արա­
գությունը (V=1,0-1,4 մ/վ):

Կոշտամանրիչի աշխատանքի գնահատման համար 
որպես ցուցանիշ է ընտրվել կարտոֆիլահան ագրեգա­
տի աշխատանքից հետո 1 մ2 մակերեսի հաշվով ինչ­
պես 15 մմ-ից մեծ կոշտերի, այնպես էլ հողի տակ մնա­
ցած կարտոֆիլի զանգվածը:

Պալարների զատմամբ պայմանավորված՝ կոշտա­
մանրիչով համալրված կարտոֆիլահան ագրեգատի 
օպտիմալ արագությունն անհրաժեշտ է ընտրել թույ­
լատրելի նվազագույն չափով: Սակայն պետք է նկատի 
ունենալ, որ արագության նվազեցումը կարող է բացա­
սաբար անդրադառնալ ագրեգատի արտադրողակա­
նության վրա: 

Ագրեգատի արագությունը նպատակահարմար է ընտ­
րել 0,9 մ/վ-ից բարձր, թեև այս դեպքում 1 մ2 մակերեսի 
հաշվով պահպանվում են մինչև 3 կգ կոշտեր, իսկ հողի 

Նկ. 4. Դաշտային գիտափորձերի արդյունքների գրաֆիկա­
կան պատկերը (կազմվել է հեղինակների կողմից). 
1 - ագրեգատի արագությամբ պայմանավորված՝ 1 մ2 մա­
կերեսի հաշվով 15 մմ-ից մեծ կոշտերի զանգվածը, 2 - ագ­
րեգատի արագությամբ պայմանավորված՝ 1 մ2 մակերեսի 
հաշվով հողի տակ մնացած կարտոֆիլի զանգվածը:

P,
կգ/մ2

N,
կգ/մ2

1

2
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տակ մնում են մինչև 0,085 կգ պալարներ: Սովորաբար 
կոշտերի տակ մնում են չափերով փոքր, հետևաբար             
ոչ բարձր արժեք ունեցող պալարները: 
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А Н Н О ТА Ц И Я

Анализ результатов научно-экспериментальных 
исследований самоприводного 
комкоизмельчителя картофелекопательной 
машины в полевых условиях

В статье представлены результаты полевых испытаний 
разработанного нами самоприводного роторного комко­
измельчителя картофелекопателя.

По полевым испытаниям, проведенным 2019 г. на 
картофельных полях общины Ацарат Гегаркуникской 
области РА, в основном, были утверждены результаты, 
полученные теоретическими исследованиями. Кроме 
того, установлена оптимальная скорость одновре­
менного движения агрегата (V=1.0-1.4 м/с). Такая 
скорость, в зависимости от влажности и механических 
свойств почвы, обеспечивает эффективное измель­
чение комков почвы и минимальные потери урожая.

A B S T R A C T
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Analysis of the Research and Experimental 
Study Results in the Self-Driving Clod-Crusher                                
of the Potato Digger in Field Conditions

The results of the field experiments related to the self-
driving clod-crusher of the potato digger, developed by our 
research group, are introduced in the article. 

Upon the experiments conducted in 2019, in the potato fields 
of Hatsarat community at the RA Gegharkunik region, the 
theory-driven results have been mostly validated. Besides, 
the optimal velocity of the forward movement of the aggregate 
has been also determined (V=1.0-1.4 m/s), which provides 
effective crushing of the soil clods and minimum yield loss 
due to the soil humidity and its mechanical properties. 


