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 Նա խա բան

Գ րե թե բո լոր երկր նե րում երթ ևե կութ յան ըն թաց քում 
ա ռա ջա նում են տա րա տե սակ խնդիր ներ՝ խախ տում ներ, 
խցա նում ներ, ու շա ցում ներ, ճա նա պար հատ րանս պոր
տա յին պա տա հար ներ և  այլն: Այս պես՝ տրանս պոր տա յին 
մի ջոց նե րը, մուտք գոր ծե լով խաչ մե րուկ, կանգ նում են և 
հ նա րա վո րութ յուն չեն տա լիս մյուս ուղ ղութ յամբ երթ ևե
կող տրանս պոր տա յին մի ջոց նե րին անց նել խաչ մե րու կը: 
Արդյունքում տվ յալ ուղ ղութ յամբ ա ռա ջա նում է ար հես
տա կան խցա նում: Այս խնդիրն առ կա է  հատ կա պես 
Երևա նի ա ռա վել ծան րա բեռն ված խաչ մե րուկ նե րում: 

Ճա նա պար հա յին ոս տի կա նութ յու նը նման խցա նում
նե րի վե րաց ման հա մար խաչ մե րուկ նե րում սկսել է 
կի րա ռել §վաֆ լի¦ գծան շու մը, սա կայն տրանս պոր
տա յին մի ջոց նե րի վա րորդ նե րը չեն են թարկ վում սահ
ման ված կա նոն նե րին և մուտք են գոր ծում խաչ մե րուկ                       
(ГОСТ 14031, 2014): Ա ռա ջարկ վող դետեկտորը կվե րաց
նի այս խնդի րը՝ ար գե լող ազ դան շա նով ստի պե լով վա
րորդ նե րին մուտք չգոր ծել խաչ մե րուկ:
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Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Ճանապարհային երթևեկության կազմակերպման տե
սակներից է տրանսպորտային միջոցների և հե տիոտ ների 
երթևեկության օպտիմալացման ծրագիրը: Վտանգավոր 
ճանապարհային հատված ներում պա տահարները նվա
զեցնելու համար կատարվում են ինչպես նոր, այնպես 
էլ հին ճանապարհների նորոգման և վերականգնման 
աշխատանքներ:  Իսկ երթևեկությունը կազմակերպվում 
է սարքավորումների, նշանների և գծա նշումների միջոցով: 
Այդպիսի սարքավորումներ են տրանսպորտային դետեկ
տորները (В.И. Коноплянко, 2007):

Տ րանս պոր տա յին դե տեկ տո րը կամ սեն սո րը գրան ցում 
է ճա նա պար հի տվյալ հատ վա ծով անց նող տրանս
պոր տա յին մի ջոց նե րի քա նա կը: Բա ցի այդ, որ պես 
տեխ նի կա կան մի ջոց, այն ո րո շում է տրանս պոր տա յին 
հոս քե րի տար բեր պա րա մետ րե րը և ն պաս տում ճա նա
պար հա յին երթ ևե կութ յան կա ռա վար ման ավ տո մատ 
հա մա կար գի ճկուն կար գա վոր ման ալ գո րիթմ նե րի աշ
խա տան քի արդ յու նա վե տութ յա նը։ 

Բանալի բառեր՝
պարփակված մագնիսական դաշտ, 
դետեկտոր, 
զգայուն տարր, 
ֆերոմագնիս, 
ելքի սարքավորում

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Հոդվածում ներկայացված է պարփակված մագնիսական դաշտով դե
տեկ տորի կիրառմամբ խաչմերուկներում տրանսպորտային հոսքերը և 
առաջացող  հնարավոր խցանումները կարգավորող համակարգը: Առա
ջարկվող դետեկտորի տեղադրումը հնարավորություն կտա զգալիորեն 
նվազեցնել տրանսպորտային հոսքի ուշացումները և բարձրացնել երթևե
կության անվտանգությունը:

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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Յու րա քանչ յուր տրանս պոր տա յին դե տեկ տոր բաղ կա
ցած է մի քա նի հան գույց նե րից (Ю.А. Кременец, 2005).                                                                 

 • Զ գա յուն տարրն ա պա հո վում է ճա նա պար հի տվյալ 
հատ վա ծով տրանս պոր տա յին մի ջո ցի անց նե լու 
ա ռաջ նա յին ազ դան շա նը:                                                               

 • ՈՒ ժե ղա րա րը, որ պես փո խա կեր պիչ միա վոր, նպաս
տում է ա ռաջ նա յին ազ դան շա նի մշակ մա նը:

 • Ել քի սար քա վո րու մը կո դա վոր ված տե ղե կատ վութ
յու նը փո խան ցում է ճա նա պար հա յին երթ ևե կութ յան 
կա ռա վար ման ավ տո մատ հա մա կար գի այլ սար քե
րին, օ րի նակ` կոնտ րո լե րին:

Տ րանս պոր տա յին դե տեկ տոր նե րը դա սա կարգ վում են 
ըստ պա րա մետ րե րի, նշա նա կութ յան և զ գա յուն տար
րի աշ խա տան քի սկզբուն քի.  

 • Է լեկտ րա մե խա նի կա կան դե տեկ տո րի զգա յուն 
տար րը բաղ կա ցած է պող պա տե եր կու շեր տե րից 
և հեր մե տիկ ամ րաց ված է ռե տի նով: Երբ մե քե նա
յի ա նիվ ներն անց նում են դե տեկ տո րի վրա յով, կոն
տակտ նե րը փակ վում են և  ա ռա ջա նում է է լեկտ րա
կան իմ պուլս:

 • Պնև մաէ լեկտ րա կան դե տեկ տո րի զգա յուն տար րը 
պող պա տե սկու տե ղին կցված ռե տի նե խո ղո վակ է: 
Երբ մե քե նա յի ա նիվ ներն անց նում են դե տեկ տո րի 
վրա յով, օ դի ճնշու մը բարձ րա նում է և  ազ դե ցութ յուն 
գոր ծում պնևմա տիկ մեմբ րա նի վրա, ին չի արդ յուն
քում է լեկտ րա կան կոն տակտ նե րը փակ վում են:

 • Պիե զոէ լեկտ րա կան դե տեկ տո րի զգա յուն տար րը 
պո լի մե րա յին թա ղանթ է, ո րը մե խա նի կա կան դե
ֆոր մա ցիա յի ժա մա նակ բևե ռաց նում է է լեկտ րա կան 
լից քը:

 • Ֆո տոէ լեկտ րա կան դե տեկ տո րի զգա յուն տար
րը լույ սի աղբ յուր և լու սա պատ ճե նիչ սարք է: Երբ 
տրանս պոր տա յին մի ջոցն անց նում է դե տեկ տո րի 
վրա յով, ընդ հատ վում է ճա ռա գայ թը և փո փոխ վում 
լու սան կա րի լու սա վո րութ յու նը, ինչն ա ռա ջաց նում է 
նաև է լեկտ րա կան պա րա մետ րե րի փո փո խութ յուն:

 • ՈՒլտ րա ձայ նա յին դե տեկ տո րի զգա յուն տար րը իմ
պուլ սա յին ուղ ղորդ ված ճա ռա գայ թի ըն դու նիչ է: 
Պատ րաստ ված է պա րա բո լա յին ռեֆ լեկ տո րի տես
քով, ո րի ներ սում տե ղադր ված պիե զոէ լեկտ րա կան 
տրանս ֆոր մատորն ա ռա ջաց նում է ուլտ րա ձայ նա
յին իմ պուլս ներ:

 • Ռա դա րա յին դե տեկ տո րի զգա յուն տարրն ուղ ղորդ
ված ա լե հա վաք է, ո րը տե ղադր վում է երթ ևե կե լի 
մա սի վեր ևում կամ ճամ փեզ րին: Ճա ռա գայ թումն 
ուղղ վում է ճա նա պար հի եր կայն քով և  ըն թա ցող մե
քե նա յի դեպ քում ար տա ցոլ վում է ա լե հա վա քով:

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Ա ռա ջարկ վող դե տեկ տո րը բաղ կա ցած է զգա յուն տար
րից, ու ժե ղա րա րից,  փո խա կեր պի չից  և  ել քի սար քա
վո րու մից: Դ րա կի րա ռու մը հնա րա վո րութ յուն կտա 
ճա նա պար հա յին երթ ևե կութ յան տվյալ ուղ ղութ յամբ 
8595 %ով նվա զեց նել խցա նում նե րը, բա խում նե րի 
հա վա նա կա նութ յու նը, ճա նա պար հատ րանս պոր տա
յին պա տա հար նե րը, ու շա ցում նե րը, խաչ մե րուկ նե րում 
ա պա հո վել երթ ևե կութ յան անվ տան գութ յու նը և  այլն: 
Դե տեկ տո րը, զգա յուն տար րի ստեղ ծած մագ նի սա կան 
դաշ տի տա րած քում զգա լով և գ րան ցե լով տրանս պոր
տա յին մի ջոց նե րի  առ կա յութ յու նը, կա րող է նպաս տել 
ճա նա պար հա յին երթ ևե կութ յան արդ յու նա վետ կազ
մա կերպ մա նը:

Դե տեկ տո րի զգա յուն տար րը՝ մագ նի սա կան դաշտ 
ա պա հո վող կո ճը, մագ նի սա կան դաշտ է ստեղ ծում 
խաչ մե րու կի տա րած քում: Երբ տրանս պոր տա յին մի
ջոց նե րը գտնվում են մագ նի սա կան դաշ տի տա րած
քում, դե տեկ տո րի զգա յուն տարրն իր ազ դե ցութ յան 
տի րույ թում գրան ցում է դրանց առ կա յութ յու նը:

Զ գա յուն տարրն աշ խա տում է հպման սկզբուն քով, ունի 
պարզ կա ռուց վածք և հա մե մա տա բար ցածր ար ժեք, 
սա կայն չի կա րո ղա նում ճա նա չել տրանս պոր տա յին 
մի ջոց նե րի տե սակ նե րը (միայն ո րո շում է խաչ մե րու կը 
փա կած  տրանս պոր տա յին մի ջոց նե րի առ կա յութ յու նը): 
Այն մա շա կա յուն  է, քա նի որ տե ղադր վում է աս ֆալտ
բե տո նե ծած կույ թի տակ: Տե ղադր ման հա մար անհ րա
ժեշտ է փա կել խաչ մե րու կի երթ ևե կութ յու նը, ինչ պես 
նաև քան դել ճա նա պար հա ծած կույ թը. աշ խա տանք նե
րը կա տար վում են գի շե րա յին ժա մե րին (երթևե կութ յան 
ցածր ին տեն սի վութ յան դեպ քում): 

Դե տեկ տորն ընդգր կում է ողջ խաչ մե րու կը: Ե թե մագ
նի սա կան դաշ տի տա րած քում խցան ման պատ ճա
ռով մե քե նա նե րը չեն շարժ վում` խաչ մե րու կում մնում 
են մոտ 1520 վ, ա պա զգա յուն տարրն ըն կա լում է, որ 
տվյալ ուղ ղութ յամբ առ կա է խցա նում, և ս տաց ված 
տե ղե կութ յու նը մշա կե լուց հե տո ու ղար կում է  գլխա
վոր հա մա կար գին կամ ստու գի չին  (Е.Б. Хилажев, 
В.С. Соколовский, 2003): Վեր ջինս կամ ան ջա տում է 
թույ լատ րող ազ դան շա նը, կամ չի միաց նում՝ ար հես
տա կա նո րեն եր կա րաց նե լով ար գե լող ազ դան շա նը, 
որ պես զի տրանս պոր տա յին մի ջոց նե րը կա րո ղա նան 
անվ տանգ, ա ռանց ու շա ցում նե րի և խ ցա նում նե րի 
անց նել խաչ մե րու կը: 

Քա նի որ մագ նի սա կան դաշ տը տա րած վում է շա
ռավղա յին ուղ ղութ յամբ, ուս տի  դրա ազ դե ցութ յու նը 
միայն դե պի աս ֆալտբե տո նե ծած կույ թը (դե պի վերև) 
ուղ ղե լու հա մար   անհ րա ժեշտ  է, որ այն պար փակ ված 
լի նի եր կա թե, կո բալ տե  կամ  նի կե լե ֆե րո մագ նի սի 
մեջ, ինչպես պատկերված է նկար 1ում (Л.Д. Ландау, 
А.И. Китайгородский, 1978):
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Նկ. 1.  Պարփակված մագնիսական դաշտով դետեկտորի սխեման (կազմ վել է հե ղի նա կների կող մից):

Նկ. 2.  Ծանրաբեռնված երթևեկության սխեման (կազմ վել է հե ղի նա կների կող մից):

Դետեկտոր

Մագնիսական դաշտ
Ֆերոմագնիս

Պար փակ ված մագ նի սա կան դաշ տով դե տեկ տորի աշ
խա տան քը դի տարկ վել է Եր ևա նի Մոս կով յան Տեր յան 
խաչ մե րու կում, որ տեղ ծան րա բեռն ված ժա մե րին մեկ 
ուղ ղութ յան պատ ճա ռով խցան վում է նաև մյուս ուղ

ղութ յու նը: Ս խե մա յի հա մա ձայն՝ խցա նումն ա ռա ջա ցել 
է Մոս կով յան փո ղո ցի ուղ ղութ յամբ՝ խաչ մե րու կի ձախ 
հատ վա ծում նշված կե տում (նկ. 2):

Տերյան

Մոսկովյան
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Տերյան

Նկ. 3. Խաչմերուկում առաջացող խցանման սխեման (կազմ վել է հե ղի նա կների կող մից):

Նկ. 4.  Պարփակված մագնիսական դաշտով դետեկտորի աշ խա   տանքի սխեման (կազմ վել է հե ղի նա կների կող մից):

Կա նաչ ազ դան շա նի միա ցու մից հե տո ու ղիղ գնա ցող 
տրանս պոր տա յին մի ջոց նե րը խաչ մե րու կում կանգ նում 
են և մ յուս ուղ ղութ յամբ ա ռա ջաց նում խցա նում (նկ. 3): 

Դե տեկ տո րը, զգա լով խցան ման պատ ճա ռով խաչ մե
րու կում կանգ նած տրանս պոր տա յին մի ջոց նե րը, ան
ջա տում է կա նաչ ազ դան շա նը և  ո րո շա կի ժա մա նակ 
բո լոր ուղ ղութ յուն նե րով (բա խում նա յին ուղ ղութ յան 
կա նաչ ազ դան շա նի հաշ վին) միաց նում կար միր ազ

դան շա նը, որ պես զի խաչ մե րուկն ա զատ վի (նկ. 4): 
Դե տեկ տո րը գրան ցում է տրանս պո տա յին մի ջո ցը                
1520 վ կանգ նած վի ճա կում գտնվե լու ըն թաց քում, սա
կայն կա րող է խցա նում չլի նել, այլ պար զա պես ձախ 
շրջա դարձ կա տա րող տրանս պոր տա յին մի ջոց նե րը 
զի ջում են ու ղիղ երթ ևե կող տրանս պոր տա յին մի ջոց նե
րին: Այդ ժա մա նակն ըստ խաչ մե րու կի չա փե րի կա րող 
է լի նել տար բեր: 

Տերյան

Մոսկովյան

Մոսկովյան
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Նկ. 5.  Բախումնային ուղղությամբ անխոչընդոտ երթևեկու թյան սխեման (կազմ վել է հե ղի նա կների կող մից):

Տերյան

Մոսկովյան

Խաչ մե րու կի ա զատ վե լուց հե տո բա խում նա յին ուղ
ղութ յամբ կա նաչ ազ դան շա նը միա նում է ըստ հեր թա
կա նութ յան (նկ. 5):

Անհ րա ժեշտ է խաչ մե րու կում կա տա րել §վաֆ լի¦ գծա
նշում, ին պես նաև տե ղադ րել հա մա պա տաս խան ճա
նա պար հա յին նշան, որ պես զի վա րորդ նե րը չկար ծեն, 
թե լու սա ցույ ցի ան սար քութ յան պատ ճա ռով են լու
սաազ դան շան նե րը հա ճա խա կի փոխ վում: Լուսացույցի 
հնարավոր խափանման ժամանակ տրանս պորտային 
միջոցների վարորդները պետք է առաջ նորդվեն եր թևե
կության կանոներով (П. Громов, 2020): Գ ծանշումը և 
ճա նա պար հա յին նշա նի տե ղադրումը պետք է կա տար

Նկ. 6.  Լուսացույցի աշխատանքի փոփոխված ռեժիմի գրաֆիկը (կազմ վել է հե ղի նա կների կող մից):

Լուսացույցի
համարը

ՏևողությունըTՑ=60վ

վի ըստ նոր մա տի վա յին փաս տաթղ թե րում նշված կար
գի և ձ ևի (ГОСТ 23457, 1986): 

Դե տեկ տո րի կի րառ ման շնոր հիվ կնվա զեն խցա նում
նե րը, ու շա ցում նե րը,  ճա նա պար հատ րանսպորտա  յին 
պա տա հար նե րը, երթ ևե կութ յան կա նոն նե  րի խախ
տում նե րը և  այլն: Ճա նա պար հա յին եր     թ ևե կութ յան 
կազ մա կերպ ման նպա տա կով տարբեր խաչ  մե րուկ
նե րի հա մար  սահ   ման  վում են լու սա ցույցի աշ խա
տան քի ռե ժի մի տար բեր գրա ֆիկ ներ (Г.И. Клин  ков
штейн, 2001): Ա ռա ջարկ վող դե տեկ տո րի դեպ քում 
լու սա ցույ ցի աշ խա տան քի ռե ժի մի գրա ֆի կը մեկ 
խաչ մե րու կի հա մար կա րող է փո փոխ վել (նկ. 6): 

tկչ tդ tկմ/դtկմ
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Մի պահ խաչ մե րու կում բո լոր ուղ ղութ յուն նե րով միա ցել 
են կար միր (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8), ինչ պես նաև հե տիոտ
նա յին լու սա ցույ ցի՝ կա նաչ ազ դան շան նե րը (9, 10, 11, 
12, 13, 14, 15, 16): Բա խում նա յին ուղ ղութ յամբ կա նաչ 
ազ դան շա նը (5, 6, 7, 8) միա նում է այն ժա մա նակ, երբ 
ո րոշ չա փով թեթ ևա նում է խցա նու մը: Միև նույն ժա մա
նակ շա րու նա կում է միա ցած մնալ հա մա պա տաս խան 
հե տիոտ նա յին լու սա ցու յցը (12, 13, 14, 15):

Եզ րա կա ցութ յուն

Առաջարկվող դետեկտորը, ի տարբերություն կիրառվող 
դետեկտորների, ունի տրանսպորտային միջոցների 
ընկալման ավելի մեծ տիրույթ: Այն տեխնիկապես 
ավե լի արագ է գնահատում ստեղծված իրավիճակը, 
կայացնում խնդրի լուծման և երթևեկության անվտան
գության բարձրացման ճիշտ որոշումներ:

Դե տեկ տո րը կնպաս տի ճա նա պար հա յին երթ ևե կութ
յան անվ տան գութ յան բարձ րաց մա նը, տրանս պոր
տա յին մի ջոց նե րի ու շա ցում նե րի կրճատ մա նը, մեկ 
ուղ ղութ յան պատ ճա ռով մյուս ուղ ղութ յամբ ար հես տա
կա նո րեն ա ռա ջա ցող խցա նում նե րի նվա զեց մա նը, ինչ
պես նաև կբա րե լա վի ճա նա պար հա յին երթևե կութ յան 
կազ մա կեր պու մը: 
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А Н Н О ТА Ц И Я

Предложение по усовершенствованию 
организации дорожного движения

В статье представлена система, регулирующая транс
портные потоки на перекрестках и возможные воз
никающие заторы, с применением детектора с замк
нутым магнитным полем. Установка предлагаемого 
детектора даст возможность существенно снизить 
задержки транспортного потока и повысить без
опасность движения.   

Recommendation on the Improvement of Road Traffic 
Organization

The article considers a system which regulates the traffic 
environment in the crossroads and the possible resulted 
congestions through the application of a detector with 
closed magnetic field. Installation of the recommended 
detector will enable to significantly reduce the delays of 
transport flow and to increase the traffic safety.
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