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Նախաբան

Ֆերոմոնները (գրավչանյութեր) ցնդող օրգանական 
միացություններ են, որոնք սինթեզվում են կենդանի 
օրգանիզմներում և արտազատվում շրջակա միջա­
վայր՝ հակառակ սեռի և այլ օրգանիզմների վարքի վրա 
ազդելու և դրանց միջև զգայական կապ ապահովելու 
համար։ 

Երկրագնդի վրա ավելի քան 300 մլն տարի բնակութ­
յուն հաստատած տարատեսակ միջատների կյանքի, 
կենսաձևի, վարքի, միմյանց հետ և շրջակա միջավայ­
րում հարաբերվելու վերաբերյալ առկա են սահմանա­
փակ տեղեկություններ։ 

Ֆերոմոն բառը կազմված է հունարեն երկու՝ pherein 
(տեղափոխում) և horman (գրգռում) բառերի համակ­
ցությամբ։

Ֆերոմոնների մոլեկուլների քիմիական կառուց­

վածքների հայտնաբերումը, դրանց սինթեզի եղա­
նակների մշակումը, կենսաբանական ակտիվության 
ուսումնասիրումը և կիրառումը զարգացող գիտա­
կան ուղղություններից է (В.М. Балаян, Р.М. Короткий, 
1987, М. Джекобсен, 1976, К.В. Лебедева и др., 1984,                             
Э.Р. Мыттус, Д.А. Гранат, 1983):

Ըստ ազդեցության բնույթի՝ ֆերոմոնները լինում են 
սեռական, ագրեգացիոն, տագնապի, հետքի, պաշտ­
պանության, վտանգի, ագրեսիայի և այլն: 

Հատկապես կարևոր ֆունկցիոնալ նշանակություն 
ունեն էգ միջատների կողմից արտազատվող սեռական 
ֆերոմոնները: Արուներին §գայթակղելու¦ և բեղմնա­
վորման նպատակով կանչի ազդանշան հաղորդելու 
նպատակով էգ միջատների այդ հատկության հիման 
վրա կազմակերպվում է արուների որսը կենսաթա­
կարդներով (նկ. 1)։ 
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Հոդվածում ներկայացված են ցածրամոլեկուլային կենսակարգավորիչնե­
րից սեռական ֆերոմոնների սինթեզի եղանակները և գյուղատնտեսական 
մշակաբույսերի վնասատուների դեմ պայքարում դրանց կիրառման 
արդյունավետությունը: 

Ըստ հետազոտությունների՝ սեռական ֆերոմոնները թունավոր չեն, 
շրջակա միջավայրի աղտոտում չեն առաջացնում, էկոլոգիապես ան­
վտանգ են և տնտեսապես շահավետ: Ուստի արդյունաբերական ծավալ­
ներով թողարկման դեպքում դրանք կարող են լայնորեն կիրառվել 
գյուղատնտեսությունում՝ անտառային, ջերմատնային և այլ տնտե­
սություններում:

Բանալի բառեր՝
ֆերոմոններ, 
սեռական ֆերոմոններ, 
էկոլոգիա, 
բույսերի պաշտպանություն, 
կենսաթակարդներ
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Պայքարի նշված մեթոդը նախատեսված է միջատների 
բեղմնավորումը և բազմացումն առավելագույնս կան­
խելու համար։

Գյուղատնտեսական մշակաբույսերի վնասատուների 
դեմ պայքարում տարեցտարի ավելի լայնորեն են կի­
րառվում ֆերոմոնային կենսաթակարդները. որպես 
ազդող նյութ է օգտագործվում տվյալ վնասատու մի­
ջատի՝ սինթետիկ ճանապարհով ստացված սեռական 
ֆերոմոնը։

Ներկայումս բազմաթիվ երկրների գիտնականնե­
րի ջանքերն ուղղված են գյուղատնտեսությանը վնաս 
պատճառող միջատների  դեմ պայքարի էկոլոգիապես 
անվնաս (այդ թվում՝ մարդու և շրջակա միջավայրի հա­
մար) միացությունների սինթեզի նորագույն մեթոդներ 
մշակելուն։

Սեռական ֆերոմոնների հետազոտությունների ընթաց­
քում առաջին գիտական ձեռքբերումները գրանցվել են 
20-րդ դարի 50-60-ական թվականներին։ 1959 թվա­
կանին Բուտենանդի ղեկավարությամբ շուրջ 10 տար­
վա հետազոտական աշխատանքների  արդյունքում  
հնարավոր եղավ անջատել թթենու մետաքսագործի 
(Bombyx mori, նկ. 2) սեռական ֆերոմոնը, կատարել 
նույնականացում և որոշել դրա քիմիական կառուց­
վածքը (Э.Р. Мыттус, Д.А. Гранат, 1983)։ Ստացված 
նյութն անվանվեց բոմբիկոլ. 

Նկ. 1. Արու միջատների որսը կենսաթակարդի կիրառմամբ:

Բոմբիկոլ ֆերոմոնի մոլեկուլի քիմիական կառուց­
վածքի նույնականացման համար օգտագոծվել է թթե­
նու մոտ 500 000 չբեղմնավորված էգ մետաքսագործ: 
Ստացված ակտիվ նյութը կազմել է չնչին քանակութ­
յուն (մգ)։ Նույնականացումը կատարվել է ֆիզիկաքի­
միական մեթոդներով: 

(10E, 12Z)-հեքսդեկա-10,12-դիեն-1-ոլ

Հետագայում գիտագործնական հետաքրքրություն 
առաջացավ հետազոտություններում ներառել ան­
զույգ մետաքսագործ (Porthetra Dispar) վնասատուին  
(նկ. 3): Այն անտառների և պտղատու ծառերի հիմնա­
կան վնասատուներից է,  տարածվելու դեպքում կարող 
է ոչնչացնել լայնածավալ մասշտաբներով անտառային 
զանգված (А. Butenandt, 1959)։

Գիտափորձերով անջատված սեռական ֆերոմոնն ան­
վանվեց դիսպարլուր.

Նկ. 2. Թթենու մետաքսագործ:

Նկ. 3. Անզույգ մետաքսագործ:

ցիս-7,8-էպօքսի-2-մեթիլօկտադեկան
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Ներկայումս մտահոգիչ է աշխարհով մեկ կարտոֆի­
լի ցեցի (Phthorimaea operculella Zell, նկ. 4) և լոլիկի 
հարավամերիկյան ցեցի (Tuta absoluta, նկ. 5) տարա­
ծումը (T.L. Payne, J.C. Dickens, 1976, Jamaoka Ryohei 
et al., 1976)։ Վերջին տարիներին այդ վնասատուները 
ներթափանցել են նաև Հայաստան և զգալի վնաս են 
հասցնում գյուղատնտեսական մշակաբույսերին։

Հարկ է նշել, որ գյուղատնտեսական մշակաբույսերի 
վնասատուների դեմ պայքարում ֆերոմոնային կենսա­
թակարդների կիրառումն արդյունավետ է, էկոլոգիա­
պես անվտանգ և տնտեսապես շահավետ։

Զարգացած երկրներում վերջին տարիներին վնասա­
տու միջատների դեմ պայքարում լայնորեն կիրառվում 
են ֆերոմոնային կենսաթակարդներ: Ընդ որում՝ դրան­
ցում ազդեցություն գործող նյութերը հենց այդ միջատ­
ների կողմից արտազատվող և սինթեզի ճանապարհով 
ստացված բնական միացություններն են։

Բույսերի պաշտպանության համակարգում տարած­
ված է ֆերոմոնների կիրառման երեք մեթոդ. 

•	 Ազդանշանային մեթոդ. մշտադիտարկվում է կենսա­
թակարդների միջոցով  կատարվող միջատների որսը:

•	 Արուների վակուումային մեթոդ. կենսաթակարդնե­
րի կիրառմամբ կատարվում է միջատների զանգվա­
ծային որս:

•	 Արուների ապակողմնորոշման մեթոդ. կանխարգել­
վում է միջատների սեռական բազմացումը։

Ֆերոմոնային կենսաթակարդների կիրառման ազդա­
նշանային մեթոդը հնարավորություն է տալիս հետևել 
վնասատուների թռիչքին, զարգացման (քանակի աճի) 
դինամիկային, որոշել դաշտերի և այգիների վարակ­
վածության աստիճանը, ինչպես նաև քիմիական պայ­
քարի ճիշտ ժամկետները։ Մշակաբույսերի վնասա­
տուների հայտնաբերման մշտադիտարկումը լայնորեն 
կիրառվում է մի շարք զարգացած երկրներում։

ԱՄՆ-ում, եվրոպական երկրներում, Ռուսաստանում 
վնասատուների դեմ ֆերոմոնային պայքարի մեթոդը 
ներդրվել է պտղատու և խաղողի այգիներում հատ­
կապես խաղողի ողկուզակերի (Lobesia botrana, նկ. 6), 
խնձորենու (Laspeyresia pomonella, նկ. 7) և արևելյան 
(Grapholitha molesta, նկ. 8) պտղակերների (M. Puigmartí 
et al., 2015, G. Cassani et al., 1980, Morton Beroza et al., 
1974, A.M. Cardé et al., 1979) դեմ ինտեգրված պայքար 
իրականացնելու նպատակով։

	

Նյութը և մեթոդները

Դեռևս 1980-ական թվականներին ՀՀ ԳԱԱ Օրգանական 
քիմիայի ինստիտուտի բնական չհագեցած միացութ­
յունների լաբորատորիայում ակադեմիկոս Շ.Հ. Բադան­
յանի ղեկավարությամբ ձեռնարկվեց և նախապատ­
րաստվեց հանրապետությունում գյուղատնտեսական 
մշակաբույսերի առավել տարածված վնասատուների՝ 
խաղողի ողկուզակերի, խնձորենու և արևելյան պտղա­
կերների սեռական ֆերոմոնների սինթեզի եղանակնե­
րի մշակման և փորձարկման համապարփակ ծրագիր։ 
Իսկ 1983-ին ՀՀ ԳԱԱ Օրգանական քիմիայի և ՀԽՍՀ 

Նկ. 4. Կարտոֆիլի ցեց:

Նկ. 5. Լոլիկի ցեց:

Նկ. 6. Խաղողի ողկուզակեր: Նկ. 7. Խնձորենու պտղակեր: Նկ. 8. Արևելյան պտղակեր:
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գյուղատնտեսության նախարարության բույսերի 
պաշտպանության ինստիտուտների միջև կնքվեց սին­
թեզված ֆերոմոնների փորձարկման գիտատեխնիկա­
կան պայմանագիր։ 

Խաղողի ողկուզակերի սեռական ֆերոմոնի սինթեզը 
կատարվել է ըստ C7+C5 սխեմայի՝ C

7
 բաղադրամասի 

((2E, 4Z)-հեպտա-2,4-դիեն-1-իլ ացետատ) սինթեզի հա­
մար որպես ելանյութ է ընտրվել բուտինդիոլը, որի հի­
ման վրա կատարվել են հետևյալ փոխարկումները.

(2E, 4Z)-հեպտա-2,4-դիեն-1-իլ ացետատ
ստերեոքիմիական մաքրությունը՝ 99,7 %

 

OH 

OH SOCl2 

Cl 

Cl Na/NH3 
1.EtI 

2.CH2O 

OH 
Zn/Cu OH LiAlH4 

OH 
CH3COCl 

OAс Et3N 

C5 բաղադրամասի ((5-((տետրահիդրո-2H-պիրան-2-իլ)

օքսի)պենտիլ)մագնեզիում քլորիդ) սինթեզի համար 

որպես ելանյութ է ընտրվել տետրահիդրոպիրանը, որը 

ենթարկվել է հետևյալ փոխարկումների.

 

O O Cl O O MgCl 

O 
ACO Cl HO Cl 

O 

(5-((տետրահիդրո-2H-պիրան-2-իլ)օքսի)պենտիլ)
մագնեզիում քլորիդ

Խաղողի ողկուզակերի սեռական ֆերոմոնի՝ (7E, 9Z)-
դոդեկա-7,9-դիեն-1-իլ ացետատի սինթեզը կատարվել 
է C

7
 և C5 բաղադրամասերի համակցմամբ (C7+C5).

 

OAс + ClMg O O 

Li2CuCl4 

O O 

CH3OH 
պ-տոլուոլսուլֆաթթու 

OH CH3COCl 
Et3N 

OCOCH3 

(7E, 9Z)-դոդեկա-7,9-դիեն-1-իլ ացետատ

Վերը նշված սխեմայով սինթեզված բոլոր նյութերի 

մաքրությունը ստուգվել է նրբաշերտ և գազահեղու­

կային քրոմատոգրաֆիական մեթոդներով, իսկ քիմիա­

կան կառուցվածքները (ներառյալ երկրաչափական՝ Z-, 

E-իզոմերները) հաստատվել են ՄՄՌ 1H, ԻԿ-սպեկտրա­

չափական մեթոդներով։

Նպատակային նյութի՝ խաղողի ողկուզակերի սեռական 

ֆերոմոնի՝  (7E, 9Z)-դոդեկա-7,9-դիեն-1-իլ ացետատի 

մոլեկուլի կառուցվածքի ֆիզիկաքիմիական հաստա­

տուններն են՝ 

1.	 t° եռմ. 140-145/15 մմ, nD25 1,4714,  Rf  0,53 (հեքսան-

եթեր 1։1)։

2.	 ԻԿ, ν/սմ-1։ 3100-250, 1743, 1650, 1610, 1240, 1040, 

970, 950, 730։

3.	 ՈւՄ, λmax/նմ։ 235 (ε=16750)։

4.	 ՄՄՌ 1H, δ, մ.բ, (J, Հց)։ 0,98 (t, J=7,5 Հց), 3H, HC (12), 

1,2-1,8 (m, 8H, 4×CH2), 2,02 (s, 3H, CH3CO), 2,10-2,20 

(m, 4H, HC(6) և HC(11)), 4,15 (t, J=7,0 Հց), 2H, HC(1), 

5,29 (dt, J=11,5 Հց և 7,5 Հց, 1H, HC(10)), 5,60 (dt, 
J=15,0 Հց և 7,5 Հց, 1H, HC(7)), 5,91 (tt, J=11,0 Հց և 2,0 

Հց, 1H, HC(9)), 6,30 (dddt, J=15,0 Հց, 11,0 Hz, 1,5 Հց և 

1,5 Հց, 1H, HC(8)):

Արդյունքները և վերլուծությունը

Մեր կողմից սինթեզված խաղողի ողկուզակերի ֆերո­
մոնի ակտիվությունը փաստելու նպատակով հարկ եմ 
համարել ստորև ներկայացնել ՀԽՍՀ գյուղատնտեսութ­
յան նախարարության բույսերի պաշտպանության ինս­
տիտուտի աշխատակիցների կողմից Հայաստանի և 
Վրաստանի որոշ վարչական շրջաններում իրականաց­
ված հետազոտությունների արդյունքները (աղ. 1-5)։

Աղյուսակ 1. Նոյեմբերյանի շրջանի §Լալվարի¦ սովխո-
զում փորձանմուշների ակտիվության գնա­
հատումը (25.04.1984-18.05.1984 թթ.)

Փորձանմուշի 
ծածկագիրը

Մեկ թակարդում
 որսված թիթեռների 

միջին քանակը

АН-52* 457,3

АН-53* 359,7

КМЕК** 380,3
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Աղյուսակ 2. Արտաշատի շրջանի Նորաշեն գյուղի Աթա-
բեկյանի անվան կոլտնտեսությունում 
փորձանմուշների ակտիվության գնահա-
տումը (27.06.1984-12.07.1984 թթ.)

Փորձանմուշի 
ծածկագիրը

Մեկ թակարդում 
որսված թիթեռների

 միջին քանակը

АН-59* 121,4

АН-60* 113,8

КМЕК** 116,0

Աղյուսակ 3. Արտաշատի շրջանի Այգեզարդ գյուղի Փա­
րիզյան կոմունայի կոլտնտեսությունում 
փորձանմուշների ակտիվության գնահա­
տումը (04.08.1984-04.09.1984 թթ.)

Փորձանմուշի 
ծածկագիրը

Մեկ թակարդում 
որսված թիթեռների

 միջին քանակը

АН-59* 1632,0

АН-60* 1546,0

КМЕК** 1405,0

Աղյուսակ 4. Վրաստանի Գուրդջանի շրջանի Վեդժինի 
գյուղում փորձանմուշների ակտիվության 
գնահատումը (1985 թ.)

Փորձանմուշի 
ծածկագիրը

Մեկ թակարդում
 որսված թիթեռների

 միջին քանակը

Երևանյան փորձանմուշ 209,0

КМЕК** 212,0

Աղյուսակ 5. Մցխեթի շրջանի Վաշլադջվարա գյուղում 
գտնվող այգեգործության, խաղողագոր­
ծության գիտահետազոտական փորձա-
րարական բազայում փորձանմուշների 
ակտիվության գնահատումը (1985 թ.)

Փորձանմուշի
 ծածկագիրը

Մեկ թակարդում 
որսված թիթեռների 

միջին քանակը

Երևանյան փորձանմուշ 397,0

КМЕК** 388,0

* Առավել ակտիվ երևանյան փորձանմուշ:
**Ստանդարտ փորձանմուշ:

Ըստ աղյուսակների տվյալների՝ մեր կողմից սինթեզված 
փորձանմուշներն ակտիվությամբ չեն զիջում միջազգա­
յին ստանդարտով սահմանված չափանիշներին։

Եզրակացություն

Սեռական ֆերոմոնները սինթետիկ բնական միացութ­
յուններ են և, որպես գյուղատնտեսական մշակաբույ­
սերի վնասատու միջատների դեմ պայքարի միջոց, 
ունեն մի շարք առավելություններ՝ թունավոր չեն,  
շրջակա միջավայրի աղտոտում չեն առաջացնում, էկո­
լոգիապես անվտանգ են և տնտեսապես շահավետ: 
Միաժամանակ բնութագրվում են բարձր ընտրողակա­
նությամբ՝ ոչնչացնում են միայն միջատների վնասա­
տու տեսակներին։ Ուստի դրանց կիրառումը տարեց­
տարի ընդլայնվում է: 

Ֆերոմոնների՝ արդյունաբերական ծավալներով թո­
ղարկումը և դրանց լայնամասշտաբ կիրառումը 
կնպաստի գյուղատնտեսությունում վնասատու մի­
ջատների ոչնչացմանը և մի շարք մշակաբույսերից 
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Применение феромонов в борьбе против вредителей сельскохозяйственных культур

Д.А. Мкртчян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: феромоны, половые феромоны, экология, защита растений, защита растений, 
биоловушки

А н н о т а ц и я .  В статье представлены способы синтеза половых гормонов из  низкомолекулярных биорегуля-
торов и эффективность их использования в борьбе с вредителями сельскохозяйственных посевов. 

Согласно исследованиям, половые гормоны не ядовиты, не вызывают загрязнения окружающей среды, 
экологически безопасны и экономически выгодны. Следовательно, при производстве в промышленных масштабах 
их можно использовать в сельском хозяйстве -  в лесных, тепличных и других хозяйствах.

Application of Pheromones in Combating Agricultural Crop Pests

D.A. Mkrtchyan
Armenian National Agrarian University

Keywords: pheromones, sex pheromones, ecology, plant protection, bio traps 

A b s t a c t .  The article discusses synthesis method of sex pheromones as low-molecular weight bio-regulators, as well 
as their application efficiency in combating pests of the agricultural crops.  

According to the conducted investigations, the sex pheromones are non-toxic, do not cause any environmental pollution; 
they are also ecologically safe and economically efficient. Hence, in case of industrial production they can be widely used 
in agriculture - forestry, greenhouse and other farms.
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