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Նախաբան

Ֆե րո մոն նե րը (գրավ չան յու թեր) ցնդող օր գա նա կան 
միա ցութ յուն ներ են, ո րոնք սին թեզ վում են կեն դա նի 
օր գա նիզմ նե րում և  ար տա զատ վում շրջա կա մի ջա
վայր՝ հա կա ռակ սե ռի և  այլ օր գա նիզմ նե րի վար քի վրա 
ազ դե լու և դ րանց միջև զգա յա կան կապ ա պա հո վե լու 
հա մար։ 

Երկ րագն դի վրա ա վե լի քան 300 մլն տա րի բնա կութ
յուն հաս տա տած տա րա տե սակ մի ջատ նե րի կյան քի, 
կեն սաձ ևի, վար քի, միմ յանց հետ և շր ջա կա մի ջա վայ
րում հա րա բեր վե լու վե րա բեր յալ առ կա են սահ մա նա
փակ տե ղե կութ յուն ներ։ 

Ֆե րո մոն բա ռը կազմ ված է հու նա րեն եր կու՝ pherein 
(տե ղա փո խում) և horman (գրգռում) բա ռե րի հա մակ
ցութ յամբ։

Ֆե րո մոն նե րի մո լե կուլ նե րի քի միա կան կա ռուց

վածք նե րի հայտ նա բե րու մը, դրանց սին թե զի ե ղա
նակ նե րի մշա կու մը, կեն սա բա նա կան ակ տի վութ յան 
ուսում նա սի րու մը և կի րա ռու մը զար գա ցող գի տա
կան ուղ ղութ յուն նե րից է (В.М. Балаян, Р.М. Короткий, 
1987, М. Джекобсен, 1976, К.В. Лебедева и др., 1984,                             
Э.Р. Мыттус, Д.А. Гранат, 1983):

Ըստ ազ դե ցութ յան բնույ թի՝ ֆե րո մոն նե րը լի նում են 
սե ռա կան, ագ րե գա ցիոն, տագ նա պի, հետ քի, պաշտ
պա նութ յան, վտան գի, ագ րե սիա յի և  այլն: 

Հատ կա պես կար ևոր ֆունկ ցիո նալ նշա նա կութ յուն 
ունեն էգ մի ջատ նե րի կող մից ար տա զատ վող սե ռա կան 
ֆե րո մոն նե րը: Ա րու նե րին §գայ թակ ղե լու¦ և բեղմ նա
վոր ման նպա տա կով կան չի ազ դան շան հա ղոր դե լու 
նպա տա կով էգ մի ջատ նե րի այդ հատ կութ յան հի ման 
վրա կազ մա կերպ վում է ա րու նե րի որ սը կեն սա թա
կարդ նե րով (նկ. 1)։ 
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Հոդվածում ներկայացված են ցածրամոլեկուլային կենսակարգավորիչնե
րից սեռական ֆերոմոնների սինթեզի եղանակները և գյուղատնտեսական 
մշակաբույսերի վնասատուների դեմ պայքարում դրանց կիրառման 
արդյունավետությունը: 

Ըստ հետազոտությունների՝ սեռական ֆերոմոնները թունավոր չեն, 
շրջա կա միջավայրի աղտոտում չեն առաջացնում, էկոլոգիապես ան
վտանգ են և տնտեսապես շահավետ: Ուստի արդյունաբերական ծավալ
ներով թողարկման դեպքում դրանք կարող են լայնորեն կիրառվել 
գյուղատնտեսությունում՝ անտառային, ջերմատնային և այլ տնտե
սություններում:

Բանալի բառեր՝
ֆերոմոններ, 
սեռական ֆերոմոններ, 
էկոլոգիա, 
բույսերի պաշտպանություն, 
կենսաթակարդներ
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Պայ քա րի նշված մե թո դը նա խա տես ված է մի ջատ նե րի 
բեղմ նա վո րու մը և բազ մա ցումն ա ռա վե լա գույնս կան
խե լու հա մար։

Գ յու ղատն տե սա կան մշա կա բույ սե րի վնա սա տու նե րի 
դեմ պայ քա րում տա րեց տա րի ա վե լի լայ նո րեն են կի
րառ վում ֆե րո մո նա յին կեն սա թա կարդ նե րը. որ պես 
ազ դող նյութ է օգ տա գործ վում տվյալ վնա սա տու մի
ջա տի՝ սին թե տիկ ճա նա պար հով ստաց ված սե ռա կան 
ֆե րո մո նը։

Ներ կա յումս բազ մա թիվ երկր նե րի գիտ նա կան նե
րի ջան քերն ուղղ ված են գյու ղատն տե սութ յա նը վնաս 
պատ ճա ռող մի ջատ նե րի  դեմ պայ քա րի է կո լո գիա պես 
անվ նաս (այդ թվում՝ մար դու և շր ջա կա մի ջա վայ րի հա
մար) միա ցութ յուն նե րի սին թե զի նո րա գույն մե թոդ ներ 
մշա կե լուն։

Սե ռա կան ֆե րո մոն նե րի հե տա զո տութ յուն նե րի ընթաց 
քում ա ռա ջին գի տա կան ձեռք բե րում նե րը գրանց վել են 
20րդ դա րի 5060ա կան թվա կան նե րին։ 1959 թվա
կա նին Բու տե նան դի ղե կա վա րութ յամբ շուրջ 10 տար
վա հե տա զո տա կան աշ խա տանք նե րի  արդ յուն քում  
հնա րա վոր ե ղավ ան ջա տել թթե նու մե տաք սա գոր ծի 
(Bombyx mori, նկ. 2) սե ռա կան ֆե րո մո նը, կա տա րել 
նույ նա կա նա ցում և  ո րո շել դրա քի միա կան կա ռուց
ված քը (Э.Р. Мыттус, Д.А. Гранат, 1983)։ Ս տաց ված 
նյութն ան վան վեց բոմ բի կոլ. 

Նկ. 1. Արու միջատների որսը կենսաթակարդի կիրառմամբ:

Բոմ բի կոլ ֆե րո մո նի մո լե կու լի քի միա կան կա ռուց
ված քի նույ նա կա նաց ման հա մար օգ տա գոծ վել է թթե
նու մոտ 500 000 չբեղմ նա վոր ված էգ մե տաք սա գործ: 
Ս տաց ված ակ տիվ նյու թը կազ մել է չնչին քա նա կութ
յուն (մգ)։ Նույ նա կա նա ցու մը կա տար վել է ֆի զի կա քի
միա կան մե թոդ նե րով: 

(10E, 12Z)-հեքսդեկա-10,12-դիեն-1-ոլ

Հե տա գա յում գի տա գործ նա կան հե տաքրք րութ յուն 
ա ռա ջա ցավ հե տա զո տութ յուն նե րում նե րա ռել ան
զույգ մե տաք սա գործ (Porthetra Dispar) վնա սա տո ւին  
(նկ. 3): Այն ան տառ նե րի և պտ ղա տու ծա ռե րի հիմ նա
կան վնա սա տու նե րից է,  տա րած վե լու դեպ քում կա րող 
է ոչն չաց նել լայ նա ծա վալ մասշ տաբ նե րով ան տա ռա յին 
զանգ ված (А. Butenandt, 1959)։

Գի տա փոր ձե րով ան ջատ ված սե ռա կան ֆե րո մոնն ան
վան վեց դիս պար լուր.

Նկ. 2. Թթենու մետաքսագործ:

Նկ. 3. Անզույգ մետաքսագործ:

ցիս-7,8-էպօքսի-2-մեթիլօկտադեկան
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Ներ կա յումս մտա հո գիչ է աշ խար հով մեկ կար տո ֆի
լի ցե ցի (Phthorimaea operculella Zell, նկ. 4) և լո լի կի 
հա րա վա մե րիկ յան ցե ցի (Tuta absoluta, նկ. 5) տա րա
ծումը (T.L. Payne, J.C. Dickens, 1976, Jamaoka Ryohei 
et al., 1976)։ Վեր ջին տա րի նե րին այդ վնա սա տու նե րը 
ներ թա փան ցել են նաև Հա յաս տան և զ գա լի վնաս են 
հասց նում գյու ղատն տե սա կան մշա կա բույ սե րին։

Հարկ է նշել, որ գյու ղատն տե սա կան մշա կա բույ սե րի 
վնա սա տու նե րի դեմ պայ քա րում ֆե րո մո նա յին կեն սա
թա կարդ նե րի կի րա ռումն արդ յու նա վետ է, է կո լո գիա
պես անվ տանգ և տն տե սա պես շա հա վետ։

Զար գա ցած երկր նե րում վեր ջին տա րի նե րին վնա սա
տու մի ջատ նե րի դեմ պայ քա րում լայ նո րեն կի րառ վում 
են ֆե րո մո նա յին կեն սա թա կարդ ներ: Ընդ ո րում՝ դրան
ցում ազ դե ցութ յուն գոր ծող նյու թե րը հենց այդ մի ջատ
նե րի կող մից ար տա զատ վող և սին թե զի ճա նա պար հով 
ստաց ված բնա կան միա ցութ յուն ներն են։

Բույ սե րի պաշտ պա նութ յան հա մա կար գում տա րած
ված է ֆե րո մոն նե րի կի րառ ման ե րեք մե թոդ. 

• Ազ դան շա նա յին մե թոդ. մշտա դի տարկ վում է կեն սա
թա կարդ նե րի մի ջո ցով  կա տար վող մի ջատ նե րի որ սը:

• Ա րու նե րի վա կո ւու մա յին մե թոդ. կեն սա թա կարդ նե
րի կի րառ մամբ կա տար վում է մի ջատ նե րի զանգ վա
ծա յին որս:

• Ա րու նե րի ա պա կողմ նո րոշ ման մե թոդ. կան խար գել
վում է մի ջատ նե րի սե ռա կան բազ մա ցու մը։

Ֆե րո մո նա յին կեն սա թա կարդ նե րի կի րառ ման ազ դա
նշա նա յին մե թո դը հնա րա վո րութ յուն է տա լիս հետ ևել 
վնա սա տու նե րի թռիչ քին, զար գաց ման (քա նա կի ա ճի) 
դի նա մի կա յին, ո րո շել դաշ տե րի և  այ գի նե րի վա րակ
վա ծութ յան աս տի ճա նը, ինչ պես նաև քի միա կան պայ
քա րի ճիշտ ժամ կետ նե րը։ Մ շա կա բույ սե րի վնա սա
տու նե րի հայտ նա բեր ման մշտա դի տա րկու մը լայ նո րեն 
կի րառ վում է մի շարք զար գա ցած երկր նե րում։

ԱՄՆում, եվ րո պա կան երկր նե րում, Ռու սաս տա նում 
վնա սա տու նե րի դեմ ֆե րո մո նա յին պայ քա րի մե թո դը 
ներդր վել է պտղա տու և խա ղո ղի այ գի նե րում հատ
կա պես խա ղո ղի ող կու զա կե րի (Lobesia botrana, նկ. 6), 
խնձո րե նու (Laspeyresia pomonella, նկ. 7) և  ար ևել յան 
(Grapholitha molesta, նկ. 8) պտղա կեր նե րի (M. Puigmartí 
et al., 2015, G. Cassani et al., 1980, Morton Beroza et al., 
1974, A.M. Cardé et al., 1979) դեմ ին տեգր ված պայ քար 
ի րա կա նաց նե լու նպա տա կով։

 

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Դեռևս 1980ա կան թվա կան նե րին ՀՀ ԳԱԱ Օրգանական 
քի միա յի ինս տի տու տի բնա կան չհա գե ցած միացու թ
յուն նե րի լա բո րա տո րիա յում ա կա դե մի կոս Շ.Հ. Բա  դան
յա նի ղե կա վա րութ յամբ ձեռ նարկ վեց և նա խա  պատ
րաստ վեց հան րա պե տութ յու նում գյու ղա տն տե սա կան 
մշա կա բույ սե րի ա ռա վել տա րած ված վնա սա տու նե րի՝ 
խա ղո ղի ող կու զա կե րի, խնձո րե նու և  ար ևել յան պտղա
կեր նե րի սե ռա կան ֆե րո մոն նե րի սին թե զի ե ղա նակ նե
րի մշակ ման և փոր ձարկ ման հա մա պար փակ ծրա գիր։ 
Իսկ 1983ին ՀՀ ԳԱԱ Օր գա նա  կան քի միա յի և ՀԽՍՀ 

Նկ. 4. Կարտոֆիլի ցեց:

Նկ. 5. Լոլիկի ցեց:

Նկ. 6. Խաղողի ողկուզակեր: Նկ. 7. Խնձորենու պտղակեր: Նկ. 8. Արևելյան պտղակեր:
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գյու ղատն տե սութ յան նա խա րա րութ յան բույ սե րի 
պաշտ պա նութ յան ինս տի տուտ նե րի միջև կնքվեց սին
թեզ ված ֆե րո մոն նե րի փոր ձարկ ման գի տա տեխ նի կա
կան պայ մա նա գիր։ 

Խա ղո ղի ող կու զա կե րի սե ռա կան ֆե րո մո նի սին թե զը 
կա տար վել է ըստ C7+C5 սխե մա յի՝ C

7
 բա ղադ րա մա սի 

((2E, 4Z)հեպ տա2,4դիեն1իլ ա ցե տատ) սին թե զի հա
մար որ պես ե լան յութ է ընտր վել բու տին դիո լը, ո րի հի
ման վրա կա տար վել են հետև յալ փո խար կում նե րը.

(2E, 4Z)-հեպտա-2,4-դիեն-1-իլ ացետատ
ստերեոքիմիական մաքրությունը՝ 99,7 %

 

OH 

OH SOCl2 

Cl 

Cl Na/NH3 
1.EtI 

2.CH2O 

OH 
Zn/Cu OH LiAlH4 

OH 
CH3COCl 

OAс Et3N 

C5 բա ղադ րա մա սի ((5((տետ րա հիդ րո2Hպի րան2իլ)

օք սի)պեն տիլ)մագ նե զիում քլո րիդ) սին թե զի հա մար 

որ պես ե լան յութ է ընտր վել տետ րա հիդ րո պի րա նը, ո րը 

են թարկ վել է հետև յալ փո խար կում նե րի.

 

O O Cl O O MgCl 

O 
ACO Cl HO Cl 

O 

(5-((տետրահիդրո-2H-պիրան-2-իլ)օքսի)պենտիլ)
մագնեզիում քլորիդ

Խա ղո ղի ող կու զա կե րի սե ռա կան ֆե րո մո նի՝ (7E, 9Z)
դո դե կա7,9դիեն1իլ ա ցե տա տի սին թե զը կա տար վել 
է C

7
 և C5 բա ղադ րա մա սե րի հա մակց մամբ (C7+C5).

 

OAс + ClMg O O 

Li2CuCl4 

O O 

CH3OH 
պ-տոլուոլսուլֆաթթու 

OH CH3COCl 
Et3N 

OCOCH3 

(7E, 9Z)-դոդեկա-7,9-դիեն-1-իլ ացետատ

Վե րը նշված սխե մա յով սին թեզ ված բո լոր նյու թե րի 

մաք րութ յու նը ստուգ վել է նրբա շերտ և գա զա հե ղու

կա յին քրո մա տոգ րա ֆիա կան մե թոդ նե րով, իսկ քի միա

կան կա ռուց վածք նե րը (նե րառ յալ երկ րա չա փա կան՝ Z, 

Eի զո մեր նե րը) հաս տատ վել են ՄՄՌ 1H, ԻԿսպեկտրա

չա փա կան մե թոդ նե րով։

Ն պա տա կա յին նյու թի՝ խա ղո ղի ող կու զա կե րի սե ռա կան 

ֆե րո մո նի՝  (7E, 9Z)դո դե կա7,9դիեն1իլ ա ցե տա տի 

մո լե կու լի կա ռուց ված քի ֆի զի կա քի միա կան հաս տա

տուն ներն են՝ 

1. t° եռմ. 140145/15 մմ, nD25 1,4714,  Rf  0,53 (հեք սան

ե թեր 1։1)։

2. ԻԿ, ν/սմ1։ 3100250, 1743, 1650, 1610, 1240, 1040, 

970, 950, 730։

3. ՈւՄ, λmax/նմ։ 235 (ε=16750)։

4. ՄՄՌ 1H, δ, մ.բ, (J, Հց)։ 0,98 (t, J=7,5 Հց), 3H, HC (12), 

1,21,8 (m, 8H, 4×CH2), 2,02 (s, 3H, CH3CO), 2,102,20 

(m, 4H, HC(6) և HC(11)), 4,15 (t, J=7,0 Հց), 2H, HC(1), 

5,29 (dt, J=11,5 Հց և 7,5 Հց, 1H, HC(10)), 5,60 (dt, 
J=15,0 Հց և 7,5 Հց, 1H, HC(7)), 5,91 (tt, J=11,0 Հց և 2,0 

Հց, 1H, HC(9)), 6,30 (dddt, J=15,0 Հց, 11,0 Hz, 1,5 Հց և 

1,5 Հց, 1H, HC(8)):

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Մեր կող մից սին թեզ ված խա ղո ղի ող կու զա կե րի ֆե րո
մո նի ակ տի վութ յու նը փաս տե լու նպա տա կով հարկ եմ 
հա մա րել ստորև ներ կա յաց նել ՀԽՍՀ գյու ղատն տե սութ
յան նա խա րա րութ յան բույ սե րի պաշտ պա նութ յան ինս
տի տու տի աշ խա տա կից նե րի կող մից Հա յաս տա նի և 
Վ րաս տա նի ո րոշ վար չա կան շրջան նե րում ի րա կա նաց
ված հե տա զո տութ յուն նե րի արդ յունք նե րը (աղ. 15)։

Աղյուսակ 1. Նոյեմբերյանի շրջանի §Լալվարի¦ սովխո
զում փորձանմուշների ակտիվության գնա 
հատումը (25.04.198418.05.1984 թթ.)

Փորձանմուշի 
ծածկագիրը

Մեկ թակարդում
 որսված թիթեռների 

միջին քանակը

АН52* 457,3

АН-53* 359,7

КМЕК** 380,3
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Աղյուսակ 2. Արտաշատի շրջանի Նորաշեն գյուղի Աթա
բեկյանի անվան կոլտնտեսությունում 
փորձանմուշների ակտիվության գնահա
տումը (27.06.198412.07.1984 թթ.)

Փորձանմուշի 
ծածկագիրը

Մեկ թակարդում 
որսված թիթեռների

 միջին քանակը

АН59* 121,4

АН60* 113,8

КМЕК** 116,0

Աղյուսակ 3. Արտաշատի շրջանի Այգեզարդ գյուղի Փա 
րիզյան կոմունայի կոլտնտեսությունում 
փորձանմուշների ակտիվության գնա հա
տումը (04.08.198404.09.1984 թթ.)

Փորձանմուշի 
ծածկագիրը

Մեկ թակարդում 
որսված թիթեռների

 միջին քանակը

АН59* 1632,0

АН60* 1546,0

КМЕК** 1405,0

Աղյուսակ 4. Վրաստանի Գուրդջանի շրջանի Վեդժինի 
գյուղում փորձանմուշների ակտիվության 
գնահատումը (1985 թ.)

Փորձանմուշի 
ծածկագիրը

Մեկ թակարդում
 որսված թիթեռների

 միջին քանակը

Երևանյան փորձանմուշ 209,0

КМЕК** 212,0

Աղյուսակ 5. Մցխեթի շրջանի Վաշլադջվարա գյու ղում 
գտնվող այգեգործության, խաղողագոր
ծության գիտահետազոտական փորձա
րարա կան բազայում փորձանմուշների 
ակ տի վության գնահատումը (1985 թ.)

Փորձանմուշի
 ծածկագիրը

Մեկ թակարդում 
որսված թիթեռների 

միջին քանակը

Երևանյան փորձանմուշ 397,0

КМЕК** 388,0

* Առավել ակտիվ երևանյան փորձանմուշ:
**Ստանդարտ փորձանմուշ:

Ըստ աղ յու սակ նե րի տվյալ նե րի՝ մեր կող մից սին թեզ ված 
փոր ձան մուշ ներն ակ տի վութ յամբ չեն զի ջում մի ջազ գա
յին ստան դար տով սահ ման ված չա փա նիշ նե րին։

Եզ րա կա ցութ յուն

Սե ռա կան ֆե րո մոն նե րը սին թե տիկ բնա կան միա ցութ
յուն ներ են և, որ պես գյու ղատն տե սա կան մշա կա բույ
սե րի վնա սա տու մի ջատ նե րի դեմ պայ քա րի մի ջոց, 
ու նեն մի շարք ա ռա վե լութ յուն ներ՝ թու նա վոր չեն,  
շրջա կա մի ջա վայ րի աղ տո տում չեն ա ռա ջաց նում, է կո
լո գիա պես անվ տանգ են և տն տե սա պես շա հա վետ: 
Միա ժա մա նակ բնու թագր վում են բարձր ընտ րո ղա կա
նութ յամբ՝ ոչն չաց նում են միայն մի ջատ նե րի վնա սա
տու տե սակ նե րին։ Ուս տի դրանց կի րա ռու մը տա րեց
տա րի ընդ լայն վում է: 

Ֆե րո մոն նե րի՝ արդ յու նա բե րա կան ծա վալ նե րով թո
ղար կու մը և դ րանց լայ նա մասշ տաբ կի րա ռու մը 
կնպաս տի գյու ղատն տե սութ յու նում վնա սա տու մի
ջատ նե րի ոչն չաց մա նը և մի շարք մշա կա բույ սե րից 

ա ռա վել ո րակ յալ բեր քի ստաց մա նը:   
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Применение феромонов в борьбе против вредителей сельскохозяйственных культур

Д.А. Мкртчян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: феромоны, половые феромоны, экология, защита растений, защита растений, 
биоловушки

А н н о т а ц и я .  В статье представлены способы синтеза половых гормонов из  низкомолекулярных биорегуля
торов и эффективность их использования в борьбе с вредителями сельскохозяйственных посевов. 

Согласно исследованиям, половые гормоны не ядовиты, не вызывают загрязнения окружающей среды, 
экологически безопасны и экономически выгодны. Следовательно, при производстве в промышленных масштабах 
их можно использовать в сельском хозяйстве   в лесных, тепличных и других хозяйствах.

Application of Pheromones in Combating Agricultural Crop Pests
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A b s t a c t .  The article discusses synthesis method of sex pheromones as lowmolecular weight bioregulators, as well 
as their application efficiency in combating pests of the agricultural crops.  

According to the conducted investigations, the sex pheromones are nontoxic, do not cause any environmental pollution; 
they are also ecologically safe and economically efficient. Hence, in case of industrial production they can be widely used 
in agriculture  forestry, greenhouse and other farms.
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