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Հայաստանի անտիկ դարաշրջանի սոցիալ-տնտեսական Հարաբերություն-

ների ուսումնասիրության ասպարեզում հատկապես կարևոր է հին մետա-

ղագործության հետ կապված հարցերի լուսաբանումը։ Առանձնապես մեծ 

նշանակություն ունի երկաթամշակության ուսումնասիրությունը, քանի որ 

արտադրողական ուժերի զարգացումը սերտորեն կապված էր մետաղագոր-

ծության վերելքի և արտադրության գործիքների հետագա կատարելագործման 

հետ։ Այդ առումով հետաքրքրական են Գաւէն ի,ի մ. թ. ա ռաշին դարերի դամ-

բարաններից և նույն ժամանակաշրջանի շերտից • հայտնաբերված մի խումբ 

առարկաների մ ետ ա՛ղա,գրա՛կ ան ւսնաըի գների արդյունքներյր, որոնք թույլ կտան 

մասամբ պատասխանելու անտիկ դարաշրջանի երկաթագործության հետ կապ-

ված որոշ հարցերի։ 

Անհրաժեշտ ենք հայքարում հակիրճ նՎլարագրել գիտության մեջ ընդուն-

ված այն մեթոդոլոգիական սկզբունքները, որոնցուվ առաջնորդվել ենք ուսում-

նասիրությունը կատարելիս։ 

• Իրի մետաղագրական ուսումնասիրության համար փորձանմուշը վերցնե-

լուց առաջ այն նկարվում կամ գծագրվում է 1.1 մասշտաբով։ Գծագրի վրա 

նշվում է փորձանմուշը վերցնելու տեղը, որը սովորաբար լին՛ում է տվյալ 

գործիք,ի աշխատանքային կամ ամենալավ պահպանված մասը։ Համեմատու-

թյան համար երբեմն մեկ իւէից վերցվում է մի քանի փորձանմուշ։ Այնուհետև 

փորձանմուշից պատրաստվում է մետաղագրական տաշվաւծք (շլիֆ)՝ համա֊ 

պատասխան լաբորատոր ՛սարքերի վրա։ Պ ատրա, ստ՛ի տաշվա՛ծքը ստանու՛մ է 

հերթական համար, որ՛ը համա՛պատասխան՛ում է անա՛լիզի համա՛րին։ Նախ-

քան խածատումը այն ենթարկվում է մանրադիտակային դիտարկման՝ տարբեր 

խարամային ՛մասնիկն՛երի առկայության և տաշվածքի ՛տարբեր գռսէիների 

պարզաբանման հ՛ամար։ Այնուհետև տաշվածքի մա՛կերեսին քսվում է սպիրտի 

հետ խառնված ազոտական թթվի 3%֊անոց լուծույթ և այն ՛նորից է ենթ արկ֊ 

վոււէ մանրադիտակային դիտարկման՝ .տարբեր չափի խոշորացումների տ՛ակ: 

Յուրաքանչյուր տաշվածքի կառուցվածքային նկարագիրը տրվում է համա-

պատ՛ասխան քարտ՛ի վրա՝ 10:1 հարա՛բերությամբ։ Տաշվածքի ամենակարևոր 

մասերը վավերագրվում են միկրո,լուսանկա րմամբ։ Մետաղի ման՛րահատի֊ 

կութ յո ենւը կռման աստիճ ան,է փԼր՚աբերււսլ տւսէէս է էրшд-пււթէչ^ սէա՝ւո[1վեր՝աըում; 

Որքան մետ՛աղը մանրահատիկ է, այնքան լավ է մշակված, այսինքն նրա 

կռման պրոցեսը կատարվել է բարձր ջերմաստիճանի տակ՝ 10000 և ավելի։ 

Տաշվածքի կառուցվածքի ուսումնասիրությանը զուգահեռ կա՛տարվում է մե-

յոաղի միկրոկարծրոլթյան ստուգումը, որն օգնում է պարզաբանելու տեխնո-



Գաոնիի երկաթյա առարկաների ուսումնասիրության արդյունքները (յ 7 

լողիական պրոցեսների առանձնահատկությունները (օրինակ, որոշ գործիք-

ների վրա մակակովւվածքի առկայությունը^ ։ 

Աշխատանքի պրոցեսում դարբինն օգտագործում! էր երկաթի մշակման 

մի շարք պրոցեսներ, դրանք են՝ Ա զ ա տ կ ռ ո ւ մ — ե ր կ ա թ ը մշակվում է շիկա-

ցած վիճակում։ Կռելու պրոցեսը բաժանվում է մի քանի գործողությունների՝ 

կռաձգում, նստահարում, հատում ֊կտրում, անցքերի ծակում, ծռում և սեղ-

մում։ Ս ա ռ ը մ շ ա կ ո ւ մ (մակակոփում)—արվում է մետաղին լրացուցիչ ամրու-

թյան հաղորդելու նպատակով։ Կիրառվում էր երկաթի կամ քիչ ածխածին 

պարունակող պողպատների համար։ Ե ռ ա կ ց ո ւ մ — կ ի ր ա ռ վ ո ւ մ էր երկաթի կամ 

ւգողպատի մի քանի կամ երկու շերտեր իրար միացնելու հայքար։ Այդ շեր-

տերը հնոցում լավ տաքացնելուց հետո դարբինը մեծ մուրճի միջոցով այն-

քան էր հարվածում իրար վրա դրված շիկացած բեկորներին, որ դրանք հա-

մարյա միաձուլվում էին։ Ջ ե ր մ ա մ շ ա կ ո ւ մ — դ ա ր բ ի ն ը սառեցնում կամ տա-

քացնում էր ՛պինդ վիճակում գտնվող մետաղը։ Ջերմամշակումը կատար-

վում է մետաղի ֆիզիկական հատկություններն այս կամ այն ոլղղությամ բ 

փոխելու նպատակով։ Ց ե մ ե ն տ ա ց ո ւ մ — պ ր ո ց ե ս , որի ընթացքում երկաթը կամ 

պողս՛՝ատը 9 0 0 " ֊ ի ց ավելի ջերմաստիճանում հագեցվում է ա ծխա ծն՛ով: Կ ո -

փ ո ւ մ — պ ո ղ պ ա տ ը տաքաց՛վում է 800— 9001 և այնուհետև հաջորդում է արագ 

սառեցումը մինչև նորմալ ջերմաստիճան։ Կոփումը մետաղը կարծր՛ացնում է 

բայց և միաժամանակ նրսձն հաղորդում է փխրուն՚ոլթյուն։ Թ ր ծ ա թ ո ղ ո ւ մ — 

I Տաշվածքների կառուցված բային առանձնահատկությունն՛երն ավելի հասկանալի դարձնե-

լու Համար անհրաժեշտ են տերմինաբանակ՛ան որոշ պարզաբանումներ, որոնց տեսական հ[ւմ֊ 

նավորամը տրված է մետ՛աղների ուսումնասիրութ յանբ վերաբերող գրականության մեշ։ 

Ա ւփտ—երկաթի կազմությունն է ածխածնի շատ թև քիչ պարունակությամբ (0,01 — 0,05%), 

որը տաշվածքի մանրադիտակային քննության ժամանա՛կ համար յա տե՛ս; անելի չէ։ Մ՛աքուր 

ֆերիտի կազմությունն աչ՛քի Է ընկնում սպիտակ հատիկների տեսքով և խարամային մասնիկ-

ների առկայությամբ, որոնք բնորոշ են սովորական հում երկաթին։ Խ ա ո ս մ ս ւ յ ի ս մասնիկներ — 

ոչ մետաղական մասնիկներ են, որոնք կ՛ազմվել են երկաթի ստացման թերավարտ պրոցեսի 

ժամ ան ակ և մնացել կռված երկաթի մեջ։ Խար՛ամային միացությունները աղտոտում են մե-

տաղը Ա վատացնում նրա մետաղակ՛ան հատկությունները։ ՊերլիէՈ—պողպատի միկրոկազմու-

թյունն կ՝ ցեմենտի և ֆեր՛իտի Էվտե\կտոիդա յին միացությունը։ Կազմված Է ո եմ են տիտի և ֆե-

րիտի սկավառակներից, որոնք մ՛անբա դիտա՛կով տեսանելի են սպիտակ և սև շեր՛տերի ձևով։ 

Պեր/իտլւ լինէաք. Է սովորական սկավառակաձև կամ Էլ ունենում Է հատիկային կառուցվածք, 

որը ստացվում Է պողպատը 600—700° ջերմաստիճանում երկար պ՛ահելու հետևանքով։ Յ ե -

մենաիտ — ածխածնի և ՛երկաթի քիմիական միացությունն Է, որը ածխածնային պողպատի ամե-

նակարծր մասն Է կազմումէ Տաշվածքի կազմության մեջ այն բավականին բաց գույնի շերտով 

տեղավորվում Է պերլիտի հատիկների ցանցի շուրջը։ ՆախաԷվւոեկտոիդային պ ո ղ պ ա տ — պ ա -

րունակում Է 0,9%-ից պակաս ածխածինէ Մանր՛ադիտակի տակ ուրվագծվում Է ֆերիտի րաց 

գույնի հատիկներին հաջորդող պերլիտի մուգ հատիկներով։ էվւոեկտոիդւսյին պ ա լ պ ս ւ տ — 0 , 9 % 

ածխածին պարունակող մաքուր պերլիտն Է։ եաէւ|տեկտոիւ].այրն պուլպաս՛ — պարունակում Է 

0,9%-ից ավելի ածխածին։ Մանրադիտակի տակ ուրվագծվում Է պերլիտի մուգ հատիկների 

ձևով, որոնք շրջապատված են լինում ցեմենտիտի բաց գույնի ցանցով։ Ս ա ր տ ն ն ս ի տ — շ ա տ կարծր 

և միաժամանակ շատ փխրուն պողպատ՛ն Է, որը ստացվում Է պողպատի կտրուկ սառեցումից 

(աս՛ենք ջրի մեջ)։ Մարտենսիտին բնորոշ Է ա՚սեզնատիպ կառուցվածքը։ Որքան մեծ Է նրա 

կռման ջերմաստիճանը, այնքան կառուցվածքի մեջ ասեղները խոշոր են լինում։ Այս տիպի 

պողպատի ամրությունը կախված Է նրա մ՛եջ ածխաձնի պարունակությունից։ Ս ո ր բ ի տ — պ ո ղ -

պատի միկրո կազմությունն Է, որն ունի մանրադիսպերսային կառուցվածք։ Ստացվում Է ած-

խածնային պողպատների շատ փափուկ կռման միջոցով, հաճախ հանդիպում Է պերլիտի հետ-

մ իա սին։ 



Վասիլի Զին։իրէէան 

պողպատը տաքացվում Է 800—900° և այդ ջերմաստիճանում պահվում արոշ 

ժամանակ, որից հետո աստիճանաբար սառեցվում Է, թրծաթողումը կիրառ-

վում Էր մետաղի վնասակար բաղադրամասերը հեռացնելու և նրա մեխա-

նիկական հատկությունները բարելավելու նպատակով։ Բացի վերոհիշյալնե-

րից, դարբնության մեջ գործածվում Էին զոդելու, նորմալացնելու և այլ պրո-

ցեսներ г 

Այս նախնակա՛ն ծանոթություններից հետո կարող ենք անցնել մեր տրա-

մ՛ադրության տակ եղած իրերի ուսումնասիրության տեխնոլոգիա՛կան պատ-

կերի բացահայտմանը2։ 

Ա ն ա լ ի զ 1. Քարտաշի մուրճ՝ գտնված Գ՛առն ի ի 1951 թ. պեղումներից։ 

Այն հայտնաբերվել Է քարտաշի դամբարանում (դամբարան № 38)3։ Փոր-

ձա՛նմուշը վերցված Է գործիքի ՛ուրագաձև սայրի հորիզոնական մասից (մուրճը 

մեղ հասել Է .վատ պահպանված վիճակում), աղ. I 2, աղ. II 1 ա/բ/ւգ)։ 

Տաշվածքի մանրադիտակային ուսումնասիրության շնորհիվ նրա մակե-

րեսին հայտնաբերվեց միատեսակ .մանրահատիկ ֆեր իտապեր՚լիտա յին կազ-

մություն։ Պերլիտն ունի .սորբիտաձև բնույթ՝ 0,3—0,4% ա ծխածն ի պարու-

նակությամբ։ Մետաղը մաքուր Է և համարյա զերծ Է խարամային մասնիկ-

ներից։ Եղած աննշան հատվածները ձգված են իրի կռվածքի ուղղությամբ։ 

Տաշվածքի երկարությամբ (սայրի հորիզոնական .կտրվածքի ուղղությամբ) 

նկատվում են երկու եռակցմ՛ան .կարեր, որոնք տաշվածքը բաժանում են երեք 

հավասար շերտերի։ Մ՛ետաղի շերտէերը եռակցված են անփույթ, որի հետե -

վանքով կարը շերտա՛վորվել Է՝ լսվելով խարամային որոշ մասնիկներով։ 

Տաշվածքի երեք շեր՛տերի .առկայությունը վկայում Է, որ մ՛ուրճի այդ սայրր 

պատրաստվել Է փաթեթային ՛երկաթից։ 

Արդեն յէ. թ. ա. I հազարամյակի կես՛երից անտիկ աշխարհում բարդ 

կոնֆիգուրացիա ունեցող իրերը սովորաբար պա՚տրաստոււէ Էին մետաղը 

եռակցելու եղանակով։ Սկզբնական շրջանում, որպես կան՛ոն, եռակցվում 

Էին միատեսակ կա զմութ յո ձն Iունեցող .մետաղները (երկաթը՝ երկաթի կամ 

պողպատը՝ պողպատի հետ)։ 

Անտիկ դարաշրջանի կացինների գերակշռող մասը պատրաստված Է 

аփաթեթային մետաղՏ֊ից հիմնականում այն պատճառով, որ փաթեթավոր-

ման եղանակով ՜ստացվում Էր համապատասխան մասսիվոլթյամբ երկաթյա 

նախապատրաստուկ։ Մետաղի շերտավոր կազյքտվթյունը Ս՛տացվում Էր աոան-

ձին շերտերի եռակցման միջոցով, կամ՝ Էլ մի մեծ շերտի երկակի կամ եռակի 

ծալելու և այնուհետև այդ շերտերը միասին կռելու շնորհիվ։ Այդ եղանակով 

իր պատրաստելիս կարող Էին օ՛գտագործվել նաև մետաղական ջարդվածք-

ներ, իհարկե համապաւտասխան մշակումից հետո։ Փաթեթային մետաղը 

առաջանալով պահանջվող հաստությամբ մետաղ ՛ստանալու անհրաժեշտոլ-

թյունից, աստիճանաբար ստանում Է նպա տակ աո լղզված իմաստ։ Այդ մե-

տաղից պատրաստված իրերն ալքի են րնկնոլմ ավե՛լի բարձր մեխանխկա-

2 Ուսումնասիրված առարկաները, բացառությամբ 1977 թ. գտնված կապի, գտնվում են 

Հայաստանի պետական պատմության թանգարանի ֆոնդերում։ 
3 Б. Н. А р а к е л я и, Гарни, И , Ереван, 1957, стр. 42, рис. 5. Մետաղագրական 

անալիզներն արված են Ո Ի ՍՍՀ ԳԱ Հնագիտության ինստիտուտի (Կիև) բնահետազոտական 
մեթոդների [աբորատորիայում՝ Գ. Ա. Վոզնէաենսկայայի ղեկավարությամբ, որի համար Հայտ-
նում ենթ մեր խորին ւնորՀակալոկթյունըէ 



Գաոնիի երկաթյա առարկաների ուսումնասիրության արդյունքները 
(յ 7 

կան հատկություններով*։ Շերտերի ն պա տակա ուղղված ընտրության դեպ-

քում, երբ փաթեթի .մ՛եջ ընդգրկվում էին տարբեր բաղադրության մետաղներ 

(ասենք երկաթ և պողպատի հնարավոր էր հասնել ավելի շոշափելի աոավԼ-

լութ ւո&ների, քան միատարր մետաղից պատրաստելու դեպքում: 

- Աղյուսակ 1 

Անսպիդ 2 . Փորձանմուշը վերցված է նույն մուրճի կացնաձև սայրի հորի-

զոնական կորվածքից (աղ. I 2, աղ. II 2)։ Տաշ՛վածքի մակերեսի մանրա-

I 
4 Г. А. В о з н е с е н с к а я , Технология производстве железных предметов Тлий-

ского могильника («Очерки технологии древнейших производств» , М., 1975, стр. 84) . 
Լրաքէր 5—5 
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դիտակային ուսումնասիրությունից պարզվեց, որ այն ունի միատարր ման-

րահատիկ ֆերիտապերլիտային կազմություն, Ած խածն ի պարունակությունը 

0,1 — 0,3% է։ Նկատվում են որոշ խարամային մասնիկներ։ 

Եզրակացություն, գործիքի պատրաստմա՛ն համար օգտագործվել է ան-

հավասար ածխածնային պարունակությամբ նախապատրաստուկ՝ միջ՛ին ած՛ 

Աղյուսակ II 

խածնային պարունակությամբ պողպատ, Այն, ըստ երևույթին, հում է, այ-

սինքն՝ յւտացվել է անմիջապես մետաղագործական հնոցոսէ, նախապատրաս-

տուկը միաձույլ մետաղից շի պատրաստված (պահանջվող հաստությունը 

ստանալու համար այն եռակցված է մի քանի շերտ պռղպա տա թերթերից)։ 

Եռակցումը կատարվել է ոչ այնքան մաքուր, որի պատճառով էլ կարերը շեր-

տավորված են, Դրա պատճառը կարող է լինել կամ վարպետի անփոլթոլ֊ 



Գաոնիի երկաթյա առարկաների ուսումնասիրության արդյունքները (յ 7 

թյունր, կամ էլ այն, որ նա բավարար չափով չի օգտվել ֆլյոլսերից (եռա-

կցմանն օժանդակող նյութերիցի է՛րի մանրադիտակային ուսումնասիրու-

թյունը թույլ Է տալիս ենթադրել, որ վարպետը նպատակաոլղղվաձ Է կիրառել 

փաթ եթ ա յին երկաթ ստանալու եղանա՛կը, որպեսզի գործիքի մեխանիկական 

Աղյուսակ III 

հատկությունները ավելի բարելավվեն, թեև իրի վերին շերտերի քայքայվա-

ծոլթյյւլնը թույլ չի տալիս այ՛դ մասին վստահորեն խոսելու։ Կարելի Է նաև 

ենթադրել, որ իրը ենթարկվել Է մակերեսային ցեմենտացման, քանի որ քար-

տաշի կացինը պետք Է լինի դիմացկուն և ամուր։ Իրի հետագա, լրացուցիչ 

ուսումնասիրությունները (բին՚ռկոլլյար մանրադիտակի օգնությամբ) թույլ 

կտան ավելի հանգա՛մանորեն պարզելոլ նրա պատրաստման տեխնոլոգիա-

կան մ անրամա ս՚ները։ 
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Ա ն ա փ դ 3 . Քարտաշի դուր Գառնիից։ Հայտնաբերվել է ամրոցի մուտքի 

մոտ՝ 1949 թ. պեղումն՛երի ժամանակտ« Փորձանմուշը վերցված է լեզվա,կի 

երկայնական կտրվածքից (աղ. I 3, աղ. II 3)։ նրա մանրադիտակային ուսում֊ 

նասիրոլթյոլնը ցույց տվեց, որ այն ունի ֆերիտային կազմության՝ պերլիտի 

Հետքերով, Կտրվածքի ուղղությամբ նկատվում են ձգված խարամային փոքր 

մասնիկներ։ Մետաղի խարամների երկայնակի դասավորության և քիմիական 

մասնիկների ոչ համաչափ տեղաբաշխման հետևանքով ունի շերտավոր կա-

ռուցվածք, Ֆերիտի մանրակարծրությոլնը 160— 206 կգ/մմ֊ է։ 

Եզրակացություն, դուրը պատրա՛ստված է եղել խարամ՛ային մասնիկն՚ե-

րից "I ԼՐԻՎ մաքրվա՛ծ կրիցային (հում) երկաթից։ Նմուշի մանրադիտակային 

ուսումնասիրությունն իրի տեխնո՛լոգիական բարելավման ոչ մի հետք ցույց 

չտվեց։ Իրի լեզվակի արտաքին մա՛սի քայքայված լի ն՛եղը խանգարում է ցե-

մենտացման կամ սառը մշակման որևէ հետքի հայտնաբերմանը. 

Ա ն ա լ ի դ 4 . Փոքր (ա՛տաղձագործական) դուր Գառնի ի 1950 թ. պեղում-

ներից: Փորձանմուշը վերցված է դուրի լեզվակի ՛երկայնական կտրվածքից 

(աղ. I 4, աղ. II 4)։ Մանրադի՛տակային ուսումնասիրությունը տաշվածքի գե-

րակշռող մասում բաց ահ՛ա յտ՚եց ֆե րի՛ տային կազմություն՝ մ իքին մեծության 

ֆերի՛տի հատիկներով։ Տաշվածքի ամբողջ մակերեսով մեկ նկատվում է ած-

խածնացում՝ ֆ երի տասքեր՚լի տային կազմություն, ածխածնի 0,2—0,3% պա-

րունակ՛ությամբ։ Պերլիտը հատիկային է, իսկ խարամային մաս՛նիկները մե-

տաղի մեջ քիչ են։ 

Եզրակացություն, ելնելով գործիքի աշխատանքային մասի (սայրի) ած֊ 

խածնացման նպա՛տակաուղղված բնույթից, կարելի է ենթադրել, որ այն են-

թարկվել է մակերեսային ցեմենտացման։ Գործիքի որոշ քա յքա յվածոլթյան 

և երկար օգտագործվելու հետևանքով, ցեմենտացված շերտը վատ է պահպան-

վել։ Գործ՛իքը ցեմենտացվելուց հետո ենթարկվել է թրծաթողման։ 

Ա ն ա լ ի դ 5 . Եռաժանի Գ՛առնիիցՓորձանմ՛ուշը վերց՛ված է իրի կողի մա-

սում եղած կլոր ցցվածքից (աղ. I 1, աղ. III 5ա/բ), Փորձանմուշի մանրադի-

տակային ուսումնասիրությունը տաշվածքի մակերեսին ի հայտ բերեց եռա-

շերտ կազմություն։ Տաշվածքի կեն՛տրոն՛ով անցն՛ում է ֆերիտա՚պերլիյոա յին 

կազմություն ունեցող շերտը, իսկ երկու կողքերից՝ մաքուր ֆերիտային շեր-

տերը։ Ֆերիտապերլիտային շերտում ածխածնի պարունակությունդ 0,2 — 0 , 3 % 

է։ Պերլիտը ունի սորբիտաձև բնույթ։ Մետաղը մանրահատիկԽյին է, իսկ խա-

րամային մասնիկն՛երը շա՛տ քիչ են։ Եռակցման կարերը բարակ և բավական 

մաքուր են արված։ Դա վկայում է, որ եռակցումը ՛որակյալ է։ 

Եզրակացություն, իրի պա՛տրա՛ստման ժամանակ դարբինն օգտագործել է 

փ՛աթեթային երկաթ, Եթե նախորդ իրերի փաթեթային մետաղը կարող էր 

աննպատակ պ՛ատրաստված լինել, այսինչն միայն իրի մ ա՛ս սի վոլթ յո,նը 

ապահովելու համար, ապա այստեղ պրոցեսը կրում էր նպա՛տակաոլզղված 

բնույթ, քանի որ ին՛չպ՛ես .տես՛անք, միջին շերտը ած՚խածնացված էր, այսինքն՝ 

պողպատային մասն էր, իսկ երկու կողքերից սովորական ֆերիտային կազ-

մություն ունեցող երկաթի շերտեր են, Կարելի է եզրակացնել, որ եռաժանին 

պատրաստող վարպետը տիրապետել է դարբնության արհեստի գաղտնիքնե֊ 

5 Б. Н. А р а к е л я н , Гарни, I, Ереван, 1951, стр. 36, рнс. 23. 
6 Б. Н. А р а к е л я н , Гарни, II, стр. 46, рис. 14. 
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րին և աշխատել մեծ Հմտությամբ։ Նկատելի է նաև, որ ժամանակին եռա ժա-

նու մեկ մատը կոտրվել է և պղնձի օգնությամբ նորից զոդվել։ 

Ա ն ս ւ լ ի զ 6 . Կաս/ Գառնի ի պարսպից քաղ. I 6, աղ. III 6)։ Փորձանմուշը 

վերցված է կապի հորիզոնա՛կան երկար մասից։ Տաշվածքի մանրադիտակա-

յին ուսումնասիրությամբ նրա կենտրոնական մասում հայտնաբերվեց 0,5— 

0,7% ածխաձնի պ արոճն ակութ յամբ ֆերիտապերլիտային կազմություն։ Տաշ-

վածքի մնացած մասում պ՚երլիտ ային կազմություն է, որից առանձնանում է 

ցեմենտիտի բարակ ցանց՝ տարածված պ՚երլիտային հատ՛իկների սահմաննե-

րում։ Երկու տեղում նկատվում են խարամային մասնիկներ։ Դրանք հավա-

նաբար եռակցման կարերի հետքերն են, որոնք առաջացել են նախապատ-

րաստուկի կռմա՛ն ժամանակ, կամ է,լ նրա զոտիներն են։ Մեւտաղի միկրո-

կարծրությունը 221—350 կգ/մմ2 է։ 

եզրակացություն, կապը կռված է բարձր ածխածնային պողպատից։ Այդ-

պիսի մետաղի օգտագործումը բացատրվում է նրա ֆունկցիոնալ նշանակու-

թյամբ։ Քանի որ կապ՛երն իրար էին ՛միացնում ամրոցի կամ տաճարի պ՛ատե-

րի հսկայական բազալտե քարերը, հավանական է, ՛որ բարձրածխածն՚ային 

ս/ողպա՚տի ընտրությունը կատարված է ոչ պա՛տահական (մ՛եծ քանակութ՛յամբ 

ածխածին պարունակող պողպատը ուշ է ժ՛անգոտվում)։ Մի՛այն լրացուցիչ 

ոսս՚ոլմնսոսիրությոլնը պա՛տ՛ասխան կտա ՛այն հարցին, թե ինչ Նպատ՛ակ էր 

հ՛ետապնդում այդքան բարձր ածխա՛ծնացումը։ Արդյոք պատահակա՞ն Էր այւն 

ստաց՚վել հն՛ոցում (զտահալման պրոցեսում), թե մտածվա՛ծ կեր՛պով է կի-

րա՛ռվե՛լ ցեմենտաց՛ումը: 

Ա ն ա լ ի զ 7. Կապ Գառնիի 1977 թ. պեղումներից։ Փորձանմ՛ուշը ՛վերցված է 

իրի երկայնական մասից (աղ. I 5, աղ. III 7 ՚ ա / բ ) ։ Մանր՛ադիտակային ուսէում-

նասիրոլթյան ընթացքում ՛պարզվեց, որ տաշվածքի ՛մեծ մաս՛ում առկա է ֆե-

րիտապերլիտային կազմություն, որտեղ ա ծխ ա՚ծնի պարունակությունը տա-

տանվում է 0,1 — 0,2%։ Պերլիտը հ՛ատիկային է։ Ֆերիտի հատիկների ՛սահ-

մանագծում առկա են ցեմենտացման որոշ հետքեր։ Միաժամանակ տաշված-

քի մասեր՛ում նկատվում են լիտք րի,կ և հավասարաչափ հ՛ատիկներով ֆերիտի 

մ՛աքուր գո՚սէիներ։ Մ՛ե՛տաղի մ՚իկր^կարծր՛ությունը 128—151 կգ/մմ2 է։ Տաշ-

վածքի մի այլ հա՛տվածը հա՛տիկավոր պերլիտի կազմություն ոմնի։ նրա միկ-

րո կարծրությ՛ունը 254—322 կգ/մմ2 է։ Կազմության այս ոչ միատեսակ բնույթը 

հետևանք է կա՛մ կռման ժա՛մանակ անբավարար տաքացման, կա՛մ էլ նոր-

մա՛յից քիչ շիկա՛ցա՛ծ ՛վիճակում պահելուէ 

Ա ն ա լ ի զ 8 . Փորձանմուշը վերցված Է նույն կապի ծռված ծայրից, որը 

մ՛տնում Էր քարի ։[բա արված փ՛՛ոսիկի մեջ (աղ. I 5, աղ. III 8)։ Տաշվածքի 

մանրադիտակ՛ային ո լս ո ճմնա՚սիրո լթյո ձնը պարզեց, որ աքն ունի միատարր, 

մանրադիսպերս ֆերիտապե՛րլիտային կ՚ազմությոլն։ Պ երլիտը հատիկային Է 

(սոր բիտ ա ձև)։ Մ իկրոկարծրտլթյ՚ոլնը 193—206 կգ/մ՛մ2 Է։ Խարամային մաս-

նիկները շա՛տ քիչ են։ 

Եզրակացություն, կապը կռված Է հում պողպատից, որն աչքի Է ընկնում 

ածխածնի ոչ հավասար՛աչափ պարունակու՛թյամբ և տարածականությամբ։ 

Մետա՛ղը բարձրորակ Է, լավ Է կռված և մաքուր Է ոչ մետաղական ներ,անցուկ-

ներից, 

Այսպ՚իսով Գառնիից հայտնաբե՛րված վերոհիշյալ առարկան՛երի մետա-

ղագրական տլսոլւքնասիրոլթյուն՝ը վկայում Է, որ սէնսէիկ դարաշրջանում 
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Р Е З У Л Ь Т А Т Ы М Е Т А Л Л О Г Р А Ф И Ч Е С К О Г О А Н А Л И З А Ж Е Л Е З Н Ы Х 

П Р Е Д М Е Т О В А Н Т И Ч Н О Г О В Р Е М Е Н И И З Г А Р Н И 

ВАСИЛИИ ЗИНДЖИРДЖЯН 

Р е з ю м е 

Д л я изучения социально-экономических отношений античной Арме-

нии важное значение имеет изучение древней металлургии и, в частнос-

ти, изучение процесса обработки черного металла. 

В результате металлографического исследования железных изделий 

из античного некрополя и из синхронного слоя Гарни у д а л о с ь выяснить 

технологию получения железных предметов (в основе этой технологии 

л е ж а л о применение стали) и способы кузнечных навыков при процессе 

их обработки, которые в ы р а ж а ю т с я в с л е д у ю щ и х операциях: свободная 

ковка, цементация, сварка ж е л е з а и стали, пайка д в у х железных кусков 

с помощью меди. 

Одновременно у д а л о с ь установить, что для изготовления различных 

предметов широко применялся очень распространенный в античном ми-

ре так называемый «пакетный металл». 


