
շՈԴ՚ԼԱԾՆհՐ 

ՀԱՆՔԱՅԻՆ ՀՈԻՄՔԻ ՀԱՄԱԼԻՐ ՕԳՏԱԳՈՐԾՄԱՆ ՏՆՏԵՍԱԿԱՆ ԳՆԱՀԱՏ Ո ԻՄԸ 

П. Ս. ՍնԼՎԻՆԱԸՅԱՆ 

Հումքի համալիր օգտագործումը հասարակական աշխատանքի ար-

տադրողականության հարաճուն վերելքն ապահովող գործոններից է. Հանածո 

Հումքի համալիր օգտագործումը «մեր բնական Հարստությունները շռայլե-

լուց, գիշատչաբար շահագործԼլուց պահպանելու, հումքը մինչև վերջ օգտա-

գործելու, ապագայի համար հնարավորին չափ բնական հարստություններ 

պահպանելու գաղափար էյ>1։ Եթե մինչե 1930-ական թվականներր մեր երկրի 

գունավոր մետաղների հանքավայրերի գերակշռող մասը համարվում էր միա-

մետաղ, այսինքն՝ արդյունահանվող հանքաքարից կորզվում էր միայն մեկ 

գունավոր մետաղ, ապա այժմ հազվադեպ են հանդիպում ոչ միայն գունա-

վւ՚ր, այ1 նաև սև մետաղների (երկաթի, մանգանի, քրոմի) այնպիսի հանքա-

վայրեր, ուր հանքաքարը օգտագործվի միայն սեկ մետաղ արտադրելու 

համար։ Անգամ ոչ-մետաղային հանածոների հանքավայրերը ներկայումս 

շատ հաճախ շահագործվում են համալիր ձևով։ 

Հանածո հումքի համալիր օգտագործման բնագավառում վերջին տաս-

նամյակներում ձեռք բերված անժխտելի նվաճումները ամբողշովին չեն սպա-

ռել հանքային հումքը Համալիր օգտագործելու ընդլայնման և խորացման 

Հնարավորությունները։ Ընդհակառակը, գիտատեխնիկական նվաճումները 

արտա՛դրության մեջ առավել լայն ձավւսլով ներդնելն իրական հնարավորու-

թյուններ է ստեղծում ընդերքի հարստությունները, և, առաջին հերթին, ՞ան-

քային հումքի պաշարներն առավել լրիվ ու ամբողջական օգտագործելու 

համար։ Հետազոտությունները վկայում են, որ շահագործվող մի շարք հան-

քավայրերում բավականին մեծ են ոչ միայն արդյունահանված հանքանյոլ-

թից արդեն կորզվող մետաղների անվերադարձ կորուստները, այլև այն օգ-

տակար բաղադրիչների տեսակարար կշիռը, որոնք համապատասխան տեխ-

նոլոգիայի մշակման կամ գոյություն ունեցողի կատարելագործման միջոցով 

կար յ լի I, տվյալ հանքաքարից կորզել։ ՜մեր հանրապետության մետաղային 

հանքավայրերում հանքաքարի համալիր օգտագործման կարևորությունը բխում 

կ նրանում գունավոր, սև, ազնիվ մետաղների, հազվագյուտ և ցրված էլե֊ 

մեն տների կուտակումից։ 
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Հանրային հումքի համալիր օգտագործման Հարգի շուրջ 2 •'/՝ 

Աղյուսակ 1. 

Հայաստանի հանքավայրերի պալարներում գունավոր մետաղների տեսակարար կշիռը 

տոկոսներով (հաշվարկված ըստ ղրանը արտադրության միշին-ճյոլղա էին ինքնարժեքի) 

Ցրված ե Հագվա գյուտ 
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I' ոէուսակից երևում Է, որ այդ հանքավայրերում բավականին մեծ տե-

սակարար կշիռ ունեն ցրված և հազվագյուտ Էլեմենտները, որոնք արդյունա-

հանված հանքաքարից հետագայում օգտագործելու համար առանձին խտա-

նյութերի ձևով չեն տարանջատվում։ Գրանցում պարունակվող օգտակար բա-

ղադրիչների մի մասը (ռենիում, թելուր, սելեն և այլն) հանքանյութը վերա-

մշակելիս կուտակվում Է թողարկվող հիմնական խտանյութերում (պղնձի,, 

մոլիբդենի և այլն) կամ հանքա մնաց որդն երում։ Եթե Քաջաբանի պղնձամո-

լի-գենային հանքավայրից արդյունահանված հանքանյութում ռենիումի, սե-

լենի, րել.ււլ:ի և այլ բաղադրիչների պարունակությունն այնքան փոքր Է, որ 

հանքանյութի մշակման նախնական փուլերում ղրանց առանձին խտանյու-

թերի արտադրությունը տնտեսապես ձեռնտու չէ, ապա թողարկված պղնձի 

և մոլիբգենի խտանյութերի մեկ տոննայում պարունակվող 200—300 գ. 

ռենիումի, ավելի քան 100 գ. սելենի և թելուրի^ կուտակումներն արդեն ունեն 

որոշակի արդյունաբերական նշանակություն։ Չնայած մոլիբդենի խտանյու-

թից ռենիումը, իսկ պղնձի խտանյութից՝ սելենը և թե լուրը կորզելու տեխնո-

լոգիական սխեմաների մշակված լինելուն, արտադրության մեջ դրանց ներ-

դրումը տարիներ շարունակ անհարկի ձգձգվում է, հսկայական վնաս պատ֊ 

ճառելով ժողուէրդական տնտեսությանը։ Դրա հիմնական պատճառներից 

մեկը լեռնահանքային ձեռնարկություններում ընդերքի հարստությունների 

համալիր օգտագործումը կարգավորող տնտեսական լծակների ոչ ամբողջա-

կան օգտագործումն է։ 

Գունավոր մետաղագործության և լեռնահանքային արդյունաբերության 

ւեռնարկությոլններում հանքային հումքի համա/իր օգտագործման հետագա 

բարելավում ը պետք Է ընթանա ինչպես հումքից կորզվող օգտակար բա-

ղադրիչների ելքի աստիճանը բարձրացնելու և անվերադարձ կորուստները 

հնարավորին չտփ կրճատելու, այնպես Էլ հանքանյութի վերամշակումից 

ստացվող արտադրատեսակների թիվյյ ավելացնելու ուղիներով։ Գրա համար• 

- «Հայաստանի ժողովրդական տնտեսությունս, 10/0, W 6, Լչ 64։ 



дц Р. Ա. Սելվինազյան 

անհրաժեշտ է ընդլայնել այն գիտահետազոտական աշխատանքների ծավալը, 

որոնք կատարվում են օգտակար հանածոները ընդերքից արդյունահանելու 

եղանակներն ու շահագործման սիստեմները, հանքաքարի մշակման տեխնո-

լոգիական սխեմաները կատարելագործելու և նորերը ստեղծելու նպատակով։ 

Գիտության զարգացման արդի պայմաններում հանքանյութից կարելի է 

տարանջատել և կորզել նրանում պարունակվող բոլոր օգտակար բաղադրիչ-

ները, ապահովելով հանքանյութի անմնացորդ օգտագործումը։ Սակայն դրա 

իրականացման համար շատ հաճախ պահանջվում են հսկայական չափերի 

Հասնող կապիտալ և ընթացիկ ծախսումներ, որով պայմանավորված այդպիսի 

տեխնոլոգիական սխեմաների վերջնական մշակումը և արտադրության մեջ 

ներդնումը դառնում են տնտեսապես ոչ շահավետ։ Այդպիսի պայմաններում 

հանքային հումքի օգտագործման օպտիմալ սահմանը կարելի է որոշել կա-

տարվելիք ծախսումների և ստացվելիք արդյունքի չափակցման միջոցովւ՜Այդ 

նպատակների համար կատարվելիք կապիտալ ներդրումների բացարձակ ար-

դյունավետությունը գունավոր մետաղագործության ճյուղում հանձնարարվում 

է որոշել շահութաբերության գործակցի օգնությամբ3, 

в . - ц - с 

к 

որտեղ Ц—տարեկան թողարկվող արտադրանքի արժեքն է (հաշվարկված 

մեծածախ գների միջոցով), С — այդ նույն արտադրանքի լրիվ ինքնարժեքն է, 

К—անհրաժեշտ կապիտալ ներդրումների ընդհանուր ծավալը։ 

Այս ցուցանիշի մ աքսիմ ա ցումը, սահմանափակող գործոնների (թողարկ-

վելիք արտադրանքի տեսակների նկատմամբ ժողովրդատնտեսական պահան-

ջարկը, աշխատանքային, հումքային ռեսուրսների և ճյուղում կապիտալ ներ-

դրումների սահմանափակ լինելը) հաշվառմամբ, առավելագույն չափով Հ 

համապատասխանում ձեռնարկությունների շահութաբերության ցուցանիշին։ 

Սակայն հումքի համալիր օգտագործման դեպքում միատեղ ամբողջ համա-

լիրի համար որոշված լրիվ կապիտալ ներդրումների արդյունավետու-

թյունը (Eq) չի կարող հիմք հանդիսանալ բաղադրիչներից յուրաքանչյուրի 

արտադրության արդյունավետությունը հիմնավորելու համար։ Հնարավոր է, 

որ համալիրի առանձին բաղադրիչների բարձր արդյունավետությունը ծածկի 

այդ հումքից այլ բաղադրիչների արտադրության ցածր արդյունավե-

տությունը։ Բացի այդ, կապիտալ ներդրումների արդյունավետության նոր-

մատիվային գործակիցների տարբերակումը ըստ գունավոր մետաղագործու-

թյան աոանձին ենթաճյուղերի և արտադրությունների4 անհրաժեշտ են դալւձ-

3 И. Г р а и e p ա т е й >н, Л. К у л ь н н ц к и й, Технико-экономическое проектиро-
вание предприятий цветной металлургии, М., 1966, стр. 49—50; «Инструкция по опре-
делению экономической эффективности капитальных .вложений в цветной металлургии» 

' (проект), М., 1970. 
4 Եթե գունավոր մետաղագործության համար կապիտալ ներդրումների արդյունավետության 

միջին գորձակիըը 0,15 է, ապա այն նրա աոանձին ենթաճյուղերում՝ ալյումինի արտադրու-

թյունում 0,1 է, կապարի արտադրությունում՝ 0,07, վոլֆրամ ֊մոլիբդենային ենթաճյուղում1 

0,20 և այլն։ 



Հանրային հում րի համալիր օդտաղորձման հարըի շուրջ 31 

նու մ առան ձին ֊առան ձին որոշել նաև տվյալ հումքից թողարկվելիք արտա-

դրատեսակներից յուրաքանչյուրի արդյունավետությունը5ւ 

Հումքի համալիր օգտագործումն ընդլայնելու և նրանից նոր օգտակար 

բաղադրիչներ կորզելու արդյունավետությունը ( Е| ) կարելի է որոշել հետևյալ 

բանաձևով. 

р А Ц . - А С , ^ P 

Е , = Д К , > Е Н ' 

որտեղ ЛЦ| —տվյալ հանքաքարից (հանքավայրից) 1-րդ նոր օգտակար բա-

ղադրիչը կորզելիս թողարկված արտադրանքի արժեքի հավելաճն է 6 , ACi — 

նույն պայմաններում շահագործման ծախսերի (ինքնարժեքիJ հավելաճն է, 

Д К , —'•"/"? նոր բաղադրիչը օգտագործելու համար անհրաժեշտ ԷՐացուցիչ 

կապիտալ ներդրումներն են, Е щ . — արդյունաբերության տվյալ ճյուղի (են-

թաճյուղի) կապիտալ ներդրումների արդյունավետության նորմատիվային 

գործակիցն I;։ 

Որոշելով օգտակար բաղադրիչներից յուրաքանչյուրի տվյալ հանքանյու-

թից կորզելու արդյունավետությունը, կարելի է սահմանել արտադրատեսակ-

ների այն անվանացանկը, որի դեպքում նվազագույն ծախսումներով կապա-

հովվի հանքային հումքի ռացիոնալ օգտագործումը։ 

Հանքային հումքի համալիր օգտագործման մյուս ուղին լեռնահանքային 

և մետաղաձուլական արտադրություններում կորզվող օգտակար բաղադրիչ-

ների կորուստների հնարավոր կրճատումը և օպտիմալացումն է։ Դրա համար 

անհրաժեշտ է դասակարգել ինչս/ես հանքանյութի, այնպես էլ նրանում պա-

րունակվող առանձին բաղադրիչների կորուստներն արտագրության բոլոր փու-

լերում (հանքային հումքի հետախուզում, արդյունահանում, նախնական 

հարստացում և մետաղաձուլական մշակում)։ Դա հնարավորություն կընձեռի 

կազմակերպել նաև օգտակար հանածոների կորուստների հստակ հաշվառում 

և ճիշտ տնտեսական գնահատում, սահմանել այդ փուլերից յուրաքանչյուրում 

օգտակար բաղադրիչների կորուստների հիմնավորված նորմատիվներ և այլն։ 

Մետաղների և այլ օգտակար հանածոների արտադրության ընդհանուր 

ցիկլի տարբեր փուլերում հանքանյութի և օգտակար բաղադրիչների կորուստ-

ները կարելի է դասակարգել հետևյալ խոշորացված խմբերում։ 

1 . Օգտակար հ ա ն ա ծ ո ն ե ր ի կ ո ր ո ւ ս տ ն ե ր ՝ հ ա ն ք ա վ ա յ ր ե ր ի մինչև, ա ր դ յ ո ւ -

ն ա բ ե ր ա կ ա ն շ ա հ ա գ ո ր ծ ո ւ մ ը ս կ ս ե լ ը : Դրանք հիմնականում հանքային հումքի 

չհիմնավորված կոնդիցիաներ սահմանելու, երկրա բան ահ ետա խոլզա կան, 

հանքավայրերի մ ակաբացմ ան, ինժեներաերկրաբանական աշխատանքների 

ժամանակ հանքանյութի մի մասը ընդերքից դուրս բերելու ու անխնամ վի-

ճակում թողնելու և այլի հետևանք են։ Դեռևս ընդերքում, մանրակրկիտ հե-

տախուզական աշխատանքների ավարտական փուլում, հանքանյութը են֊ 

5 Բ. Ս. Ս ե լ վ ի ն ա զ յ ա ն , Ծախսերի բաշխումը համակցված արտադրության բա-

ղադրիչների միջև, Երևան, 1971, էշ 1Տ9—1Տ9։ 

G Հումքը համալիր օգտագործելիս յուրաքանչյուր նոր բաղադրիչի արտադրության կազ-

մակերպումը կարող է հանգեցնել արդեն թողարկվող արտադրատեսակհԼրի հանքանյութից 

կորզման աստիճանի, որակի և արտադրանքի ծավալի ավելացման կամ նվազեցման։ Այդ իսկ 

պատճառով արդյունավետության հաշվարկներում նոր արտադրանքի իրացումից ստացվող 

ուղղակի հասույթի փոխարեն անհրաժեշտ է օգտագործել տվյալ հումքից թողարկվող ամբոգշ 

արտադրանքի արժեքի հավելաճը ( А Ц ) I 



32 Բ. U. Սեր/յւն ազյան 

թարկվում է տնտեսական գնահատման, որի հիմնական նպատակն արդյոք-

նահանվելիք հանածոյի այնպիսի կոնդիցիաների սահմանումն է, որի դեպքում 

ապահովվում է դրա արդյունավետ օգտագործումը։ Այս փուլում համապա-

տա и խ ան որ են չհիմնավորված կոնդիցիաները (հանքաքարում օգտակար բա-

ղագրիչների ունենալիք նվազագույն, միջին և եզրագծային պարունակություն -

ներ, հանքաշերտի նվազագույն հզորություն և այլն) կարող են ընդերքի ոչ 

ռացիոնալ շահագործման պատճառ դառնալ: Այսպես, Քաջաբանի պղնձա-

մոլիբդենային հանքավայրից ներկայումս արդյունահանվում և, որպես ոչ-

կոնդիցիոն, հանքազուրկ ապառների հետ մեկտեղ շեղջակույտեր է թափվում 

այնպիսի հանքանյութ, որի վերամշակման ու դրանց օգտակար բաղադրիչ-

ների (մոլիբդեն, պղինձ) արտաղտման արդյունավետ լինելն անկասկած է։ 

Սակայն քանի որ այդպիսի հանքաքարը ՍՍՀՄ պաշարն երի պետական կոմի-

տեի 1961 թ. հաստատած կոնդիցիաներով համարվում է ոչ արդյունաբերա-

կան, վերադաս կազմակերպությունները (մասնավորապես ՍՍՀՍ՝ գունավոր 

մետալուրգիայի մինիստրությունը) Քաջաբանի կոմբինատում թողարկվող 

պղնձի և մոլիբդենի խտանյութերի արտադրության պլանը սահմանելիս հա-

մեմատաբար ցածրորակ այդ հանքանյութի օգտագործում չեն նախատեսում։ 

Կոմբինատում այդպիսի հանքաքարի օգտագործումը, պլաններում համապա-

տասխան ճշտումներ չկատարելու դեպքում, կարող է արտադրական պլանը 

թերակատարելու պատճառ դառնալ, միաժամանակ բացասական ազդեցու-

թյուն թողնելով այլ տեխնիկատնտեսական ցուցանիշների վրա։ Այդ իսկ պատ-

ճառով սահմանված կոնդիցիաներին չհամապատասխանող հանքանյութը վե-

րամշակելու գործում կոմբինատը նույնպես շահագրգռված չէ։ Այս բոլորի 

հետևանքով նախապես խոտանվում է արտադրության համար պիտանի հսկա-

յական քանակի հանքանյութ։ 

Հանքանյութի համանման կորուստները կրճատելու համար անհրաժեշտ 

է շու տավւույթ վերանայել Քաջաբանի հանքավայրի համար 19Տ1 թ. սահ-

մանված կոնդիցիաները և արտադրական ոլորտ ներգրավել ներկայումս դա-

տարկ ապառների հետ հանքամնացորդների շեղջակույտեր նետվող հանքա-

նյութի մի զգալի մասը։ 

Հանքավայրերի շահագործմանը նախորդող երկրաբան ահ ե տախ ոլզական, 

ինժեներաերկրաբանական, մակաբացման և այլ աշխատանքների ընթաց-

քում դատարկ ապառների հետ մեկտեղ շատ հաճախ ընդերքից դուրս է բեր-

վում և դեն շպրտվում նաև հսկայական չափերի հասնող հանքանյութ։ Դրա 

մի սասը բնական ուժերի (մթնոլորտային, գրավիտացիոն և այլն) ազդեցու-

թյան հետևանքով հետագայում հողմնահարվոլմ, լվացվում և հեռացվում է, 

իսկ մի մասն էլ, խառնվելով հանքազուրկ ապառների հետ, դադարում է մշակ-

ման համար պիտանի լինելուց։ Այս կորուստները կարելի է զգալիորեն կրճա-

տել այդ աշխատանքների ընթացքում արդյունահանված հանքանյութը պա-

հեստավորելու և բնական ուժերի ազդեցությունից պահպանելու միջոցով։ 

2 . Հ ա ն ք ա վ ա յ ր ե ր ի շ ա հ ա գ ո ր ծ մ ա ն ը ն թ ա ց ք ո ւ մ օ գ տ ա կ ա ր հ ա ն ա ծ ո ն ե ր ի 

կորուստներ: Դրանք տեղի են ունենում հետևյալ ուղիներով. 

ա) Ընդերքում թողնելու հետևանքով առաջացող օգտակար հանածոների 

կորուստներ, երբ տվյալ պահին հանքանյութը ընդերքից չի անջատվում, իսկ 

հետագայում դրա առանձին արդյունահանումը կա՛մ տեխնիկապես հնարա-

ՎՈՐ լէ՛ կտ՚մ չի կարող շահավետ լինել։ Ստորերկրյա սիստեմներով հանոա-
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վայրերր շահագործելիս որպես հենակույտեր շատ հաճախ ընդերքում են 

թողնվում նաև հանքաքարի զգալի պաշարներ։ Ակադ. ն. Մելնիկովի կատա-

րած հաշվարկները ցույց են տալիս, որ Զեզկազգանի (Ղազախստան) պղնձի 

հանքավայրում (՛հանքաքարի պաշարների ա վելի քան 20%֊ը մնում է հեն ա-

կույտերում^7։ Այսպիսի կորուստները կարելի կ նվազագույնի հասցնեք կի-

րառելով շահագործման հիմնավորված սիստեմներ։ 

ը) Օգտակար հանածոների կորուստներ, որոնք տեղի են ունենում ըն-

դերքից գրանց անջատումից հետո։ Հանքավայրերը ստորերկրյա սիստեմնե-

րով շահ ա գործ ելու ընթացքում հաճախ պայթեցումների ժամանակ հանքա-

նյութի վրա են թափվում այնքան հանքազուրկ ապառներ, որ դրանց տակից 

օգտակար հանածոների դուրս բերումը դառնում է կամ տեխնիկապես ան-

հնար, կամ ոչ շահավետ։ Ընդերքից անջատված հանքաքարի զգալի կորուստ-

ներ են տեղի ունենում նաև փլուզումների, հանքազուրկ ապառների հետ 

գրանց խառնվելու և այլ ուղիներով։ 

3 . Հ ա ն ք ա ք ա ր ի փ ո խ ա դ ր ո ւ մ ն ե ր ի ը ն թ ա ց ք ո ւ մ օ գ տ ա կ ա ր հ ա ն ա ծ ո ն ե ր ի կ ո -

րուստներ : Այստեղ մտցվում են ընդերքից հանքանյութը երկրի երես տեղա֊ 

վախելու, այն հանքարանից հարստացուցիչ ֆաբրիկաներ փոխադրելու, պա-

հեստավորելու, օգտակար հանածոների խտանյութերը մետաղաձուլական 

ձեռնարկություններ հասցնելու, խտանյութերը պահեստավորելու, տեսակա-

վորելու, վւաթեթավորելու, տրանսպորտով փոխադրելու ժամանակ առաջա-

ցող կորուստները։ 

4. Հ ա ն ք ա ն յ ո ւ թ ի ն ա խ ն ա կ ա ն հ ա ր ս տ ա ց մ ա ն և մ ե տ ա ղ ա ձ ո ւ լ ա կ ա ն փ ո ւ լ ե -

րում օ գ տ ա կ ա ր հ ա ն ա ծ ո ն ե ր ի կ ո ր ո ւ ս տ ն ե ր : 

Այս փուլերում կորուստները հետևանք են օգտակար բաղադրիչները ար-

տադրության թափոններում (հարստացուցիչ ֆաբրիկաներում մշակված հան-

քանյութի պոչանքներում, մետաղաձուլական արտադրության շեղջակույտե-

րում և այլն) թողնելու, օդային կամ ջրային ավազան նետելու (երբ օգտա-

կար հանածոն լուծված կամ դոնդողացված վիճակում տեխնոլոգիական ջրերի 

հետ հեռացվում է), օգտակար բաղադրիչներն այլ խտանյութերում անջատե-

լու կամ կուտակելու (երբ դրանց հետագա անջատումը կա՛մ հնարավոր, կա՛մ 

շահավետ չէ) և այլն։ 

Օգտակար հանածոների արդյունահանման և մշակման ընթացքում օգ-

տակար հանածոների փաստացի կորուստները և հանքանյութի ընդերքում 

եղած պաշարների օգտագործման համալիրոլթյան մակարդակը գնահատելիս 

մասնագիտական գրականության մեջ հանձնարարվում են տարբեր, երբեմն 

անգամ իրարամերժ չափանիշներ և ցուցանիշներ։ Այսպես, լեռնարդյունա֊ 

հանող ձեռնարկություններում կարծր օգտակար հանածոների կորուստները 

հանձնարարվում է որոշել ղրանց պաշարների արդյունահանման լրիվությու-

նը, հանքանյութի աղքատացումը և որակի փոփոխությունը արտացոլող ցու-

ցանիշների օգնությամբս, իսկ հանքանյութի հետագա վերամշակման (նախ֊ 

՜ Н. В . М е л ь н и к о в , Проблемы использования природных ресурсов, М., 1967. 
стр. 26. 

8 «Типовые методические указания по определению и учету потерь твердых полез-
ных искогаемых при добыче». Утверждено Госгортех надзором С С С Р 28 марта 1973, 
пункты 1.3, и 1.4, М., 1973. стр. 4—5. 
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•J ձ /К Ս. ՍելվյւնաղԼանւ 

նական հարստացման և մետազաձու՚լության.) փողում՝՝ օգտակար բաղադրիչ-

ների կորզման գործակցի, ինչպես նաև հանքանյութից կորզված օգտակար 

բաղադրիչների ար J ողության ցուցանիշների միջոցով և այլնг Այսպիսի պայ. 

մ անն երում հնարավոր չէ միարժեք կերպով և ճիշտ գնահատել ու օպտիմա-

լացնել ընդերքում հանքանյութի ունեցած պաշարների համալիր օգտագոր-

ծումը։ 

Առաջին հայացքից թվում է, թե մետաղների և օգտակար բաղադրիչների 

արտադրության առանձին փուլերում կորուստները նվազագույնի հասցնելու 

միջոցով հնարավոր է ապահովել հումքից առավելագույն վերջնական ար-

տադրանքի թողարկումը։ Սակայն դա ճիշտ չէ։ Արդյունահանելիս ընդերքում 

եղած պաշա բներից հանքանյութի ելքի չափի մեծացումը ուղեկցվում է մի 

կողմից այդ փուլում ծախսումների մեծացումով, իսկ մյո։ս կողմից՝ արդյու-

նահանված հանքանյութի որակի վատթարացումով, որը արդյունահանված 

հանքանյութի ընդհանուր զանգվածում հանքազուրկ ապառների կամ ցածրո-

րակ հանքանյութի անխուսափելի ավելացման և աղքատացման աստիճանի 

բարձրացման հետևանք է։ Չնայած այս դեպքում ընդերքից օգտակար հանա-

ծոների պաշարների առավել լրիվ արդյունահանումն ապահովվում է, սակայն 

հաջորդ փուլերում առավել ցածրորակ հանքանյութը մշակելիս զգալիորեն 

իջնում է հանքաքարից օգտակար բաղադրիչները համապատասխան խտանյու-

թեր կորզելու աստիճանը և մեծանում են դրանց կորուստները։ 

Հանրապետության պղնձամոլիբդենային հանքավայրերի հանքանյութի-

վերամշակման տվյալների մ աթ եմ ա տիկական-վիճակա գրական վերլուծումից 

պարզվում է, որ ելակետային հանքանյութում օգտակար բաղադրիչների պա-

րունակության և դրանց համանուն խտանյութերում կորզման աստիճանի 

միջև գոյություն ունեցող կախվածությունը կարելի է արտահայտել հետևյալ• 

ընդհանուր տեսքով. 

y = a + b x 

Xi <X <Լ\շ դեպքում, որտեղ у—վերամշակվող հանքանյութից մետաղի 

կորզման մեծությունն է, տոկոսներով, X—հանքանյութում մետաղի պարու-

նակությունն է, որն հավասար այլ պայմաններում ազդում է կորզման մեծու-

թյան վրա (անկախ փոփոխական), տոկոսներով, Х[ և Хг—տվյալ հանքա-

վայրի հանքանյութում մետաղի առավելագույն և նվազագույն պարունակու-

թյուններն են, տոկոսներով։ 

Հանրապետության պղնձամոլիբդենային հանքավայրերի հանքանյութում՛ 

մետաղների պարունակության և կորզման վերաբերյալ վւաստացի նյութերի 

վերլուծությունը ցույց է տալիս այդ երկու ցուցանիշների միջև գոյություն 

ունեցող անմիջական կապը ուղղագիծ կախվածությամբ արտահայտելու ճըշ֊ 

տությունը (կորելյացիոն կապի գործակիցները գտնվում են 0,83—0,92 սահ-

մաններում )։ 

Պարզված է նաև, որ հարստացուցիչ ֆաբրիկաների թողարկած խտանյու-

թերում օգտակար բաղադրիչների պարունակությունը բարձրացնելու դեպքում 

մեծանում են այդ փուլում կատարվող ծախսումները և վւոքրանում հանքա֊ 

նյութից մետաղները կորզելու աստիճանը (այսինքն՝ մեծանում են անվերա-

դարձ կորուստները)։ Հաջորդ, մետաղաձուլական փուլում այդպիսի բաըձրո-
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րակ խտանյութերի օգտագործումը հանգեցնում է միավոր արտադրանքի 

ծախսումների իջեցման, միաժամանակ ապահովելով խտանյութերից օգտա-

կար բաղադրիչները կորզելու բարձր գործակից։ Կոմպլեքսային հումք մշա-

կելու դեպքում նրա որևէ բաղադրիչի կորզման աստիճանի բարձրացումը կա-

րող է հանգեցնել մեկ այլ բաղադրիչի կորզման նվազեցման9։ 

Հետևապես, ա ր տ ա դ ր ո ւ թ յ ա ն որևէ փ ո ւ լ ո ւ մ , հ ա ր ա կ ի ց տ ե խ ն ո լ ո գ ի ա կ ա ն 

պ ր ո ց ե ս ն ե ր ի ց կ տ ր վ ա ծ , հ ա ն ք ա ն յ ո ւ թ ի օ գ տ ա գ ո ր ծ մ ա ն հ ա մ ա լ ի ր ո ւ թ յ ա ն բ ա ր ձ ր 

ւ՚.ւստիՅսւն[1 շի կ ա ր ո ղ օ պ տ ի մ ա լ | ի ն ե լ : Չնայած դրան, մասնագիտական գրա-

կանության մեջ հանքանյութ ի օգտագործման օպտիմ ալացմ ան հարցերը շատ 

հաձախ քննարկվում են մեկուսի, մետաղների արտադրության ընդհանուր 

ցիկլի առանձին փուլերում՝ կտրված հարակից տեխնոլոգիական պրոցեսնե-

րից։ Այսպես, Կ. Ռազումովը և Պ. Լյաշչեսկոն հարստացուցիչ ֆաբրիկանե-

րում վերամշակվող հանքանյութից օգտակար բաղադրիչները կորզելու և 

դրանք խտանյութերում կուտակելու օպտիմալ չափը որոշելիս հաշվի չեն առ-

նում այն հետևանքները, որոնց կհանգեցնի մետաղաձուլական փուլում տար-

բեր որակի խտանյութերի օգտագործումը։ Նրանք հանձնարարում են օգտա-

կար բաղադրիչի խտանյութում ունենալիք պարունակությունը որոշել ե քնելով 

հարստացման աստիճանի և ընթացիկ ծախսումների օպտիմալ հարաբերու-

թյունիցս, հաշվի չառնելով, որ հարստացուցիչ ֆաբրիկայում թողարկված 

բարձրորակ խտանյութի օգտագործման դեպքում մետաղաձուլական փուլում 

կարելի է ապահովել կատարված լրացուցիչ ծախսումներից ավելի մեծ չափի 

տնտեսում և զգալիորեն իջեցնել վերջնական արտադրանքի (մետաղիJ ար-

տադրության լրիվ ինքնարժեքը։ 

Մ. Ֆիշմանը հանձնարարում է հանքանյութի նախնական հարստացման 

ժամանակ օգտակար բաղադրիչները կորզելիս և խտանյութերում գրանց պա-

րունակությունն օպտիմալացնելիս հաշվի առնել նաև մետաղաձուլական փու-

լում խտանյութերից մետաղների կորզման աստիճանի փոփոխությունները"յ 

'Իրա համար որպես օպտիմալացնող չաւիանիշ հանձնարարվում է հանքանյու-

թից մետաղի կորզման <rմիջանցիկ գործակիցը)!), հաշվի։ չառնելով դրա տար-

բեր մակարդակների դեպքում աշխատանքային և նյութական կատարվելիք 

ծախսումների անխուսափելի փոփոխությունները։ Այսպիսի օպտ իմ ա լա ցումը, 

հիմնված լինելով միայն տեխնիկական ցուցանիշների փոփոխության հաշ-

վառման Վ_րա, շատ հաճախ կհանգեցնի բացասական տնտեսական հետևանք-

ների։ Բացի այդ, այս դեպքում ևս հաշվի չի առնվում ինչպես հանքանյութն 

արդյունահանելիս օգտակար հանածոյի աղքատացումն ու կորուստները, այն-

պես էլ արդյունահանված հանքաքարից նոր օգտակար բաղադրիչներ կորզելու 

9 вՀայաստանի ժողովրդական տնտեսություն», 1970, М 6, էչ 88։ 

1 0 К. А. Р а з у м о в, Тейн ико - ък оптом и ческий оптимум обогащения («Цветные метал-
лы», 1950, № 1, стр. 1S—22); И. В. Л я щ е к к о . Основные положения и опыт анали-
тического определения экономически наивыгоднейшей степени обогащения («Уголь и 
железо», 1927, № 26, стр. 26—43). 

11 М. А. Ф л ш м а н , К вопросу определения оптимальных показателен обогати-
тельного процесса (СО. маучных т.рудоз Московского института цветных металлов и 
.зелота ;-;?.!. М. II. Калинина, 1946, № 14, стр 23—35). 
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ցդ Ր. Ս. Ս Լ լվինաղյան 

և այդ ճանապարհով հումքը առավել լրիվ օգտագործելու հնարավորություն-

ները։ 

Մասնագիտական գրականության մեջ հումքի օգտագործումն օպտիմալաց-

նելու վերաբերյալ հանձնարարականները, որոնցում հաշվի լեն առնվում ըն-

դերքում մետաղների ունեցած պաշարներից գրանց արտադրելու բազմափուլ 

պրոցեսը միասնաբար, ունեն տեղական բնույթ և գործնականում լեն ապա-

հովում ընդերքի հարստությունների օպտիմալ շահագործումը։ Դրա լուծումը 

մեծ լափով կախված է օպտիմալացնող լափանիշի ճիշտ ընտրումից և գործ-

նական հաշվարկներում դրա կիրառելիության հնարավորությունից։ Այդ նպա-

տակների համար օգտագործվելիք օպտիմալացնող լաւիանիշն ապահովելով 

հասարակական աշխատանքի բարձր արտադրողականություն, պետք է ամբող-

ջովին համա։-/ատասխանի սոցիալիստական էկոնոմիկայի հիմնական սկըզ֊ 

բունքներին և ապահովի ընդլայնված .վերարտադրության բարձր ու կայուն 

տեմպեր։ Հանքային բարձրորակ հումքի պաշարների սահմանավւակ լինելը 

պահանջում է, որպեսզի ընդերքի հարստությունների օգտագործումն օպտի-

մալացնելիս հնարավորին լափով առավել երկար ժամանակաշրջանի համար 

ապահովւէի հասարակական աշխատանքի բարձր արտադրողականություն։ 

Ընդերքի համեմատաբար հարուստ տե՛ղամասերը շահագործելոլ միջոցով միշտ 

էլ կարելի է հասնել հասարակական աշխատանքի անհամեմատ բարձր ար-

տադրողականության, սակայն կարճ ժամանակաշրջանի համար։ Դրանից հե-

տո հումքի հասարակական պահանջարկը բավարարելու համար անհրաժեշտ 

կդառնա արտադրական ոլորտ ներգրավել ընդերքի անհամեմատ աղքատ տե-

ղամասեր, որը հասարակական աշխատանքի արտադրողականության կտրուկ 

անկման պատճառ կդառնա։ 

Ընդերքի անհամեմատ հարուստ տեղամասերը ներկայումս լօգտադոր-

ծելու և դրանք ամբողջովին ապագայի համար թողնելու քաղաքականությունը 

չարաշահելու դեպքում արհեստականորեն կարգելակվեն արտադրության զար-

գացման տեմպերը։ Այսպիսի պարագաներում հարց է առաջանում՝ պարղե/ 

և գիտականորեն հիմնավորել ընդերքի հարստությունների (աղքատ և հա-

րուստ տեղամասերիJ շահագործման հերթականությունը, մասշտաբներն ու 

արդյունավետությունը։ Ընդերքի հարստությունների շահագործումն օպտի-

մալացնող չափանիշը հանքային հումքի համալիր օգտագործումն ապահովելու 

հետ մեկտեղ պետք է, թեկուզ ընդհանուր ձևով, լուծի նաև այս խնդիրը։ 

Մետաղների և այլ օգտակար հանածոների արտադրության պրոցեսում 

կիրառվում են աշխատանքի առարկա (հանքային հումքի ընդերքում եղած 

պաշարներըաշխատանքի միջոցներ (ձեռնարկությունների արտադրական 

ֆոնդերըJ և աշխատուժ (կենդանի աշխատանքի ծախսումներ)։ Հետևապես, 

պետք է օպտիմալ համարվի այն տարբերակը, ուր նվազագույն ծախսումնե-

րով (հանքային հումքի, նյութական և աշխատ՛անքայինJ հնարավոր կլինի 

ամբողջովին բավարարել տվյալ հանքատեսակի հասարակական պահանջարկը։ 

Օպտիմալացման այս չափանիշը կիրառելու համար անհրաժեշտ է իրականաց-

նել ընդերքի հարստությունների համապատասխան արժեքային գնահատում: 

Այդպիսի գնահատման ժամանակ ընդերքում հանքանյութի արժողոլթ յունր 

պետք է լինի այնքան բարձր,, որքան շատ է նրանում պարունակվող օգտա-

կար բաղադրիչների քանակը և բարձր կուտակումը, ինչպես նաև դյուրին՝ 

րնդերքից դրա արդյունահանումն ու փոքր՝ վերամշակման հետագա ծախսում-



Հանբւսյին հումքի համալիր օգտագործման հարցի շուրշ- 37 

ները՝'Հ։ Այս չափանիշով որոշելով ընդերքի շահագործվելիք տեղամասերը,, 
հանքանյութի որակը և գիտենալով թողարկվելիք օգտակար բաղադրիչների 
բանակը, դժվար չ/; սահմանել հանքանյութի արդյունահանման, նախնական• 
հարստացման և մետաղաձուլական փուլերում կորուստների թույլատրելի սահ-
մանները 1ւ առանձին փուլերի կի и արտադրանքներում դրանց օպտիմալ պա-
րունակությունները (այս դեպքում կգրվի և կլուծվի մի նոր օպտիմալացմաե 
խնդիր, նյութական, աշխատանքային և հումքային ռեսուրսների որոշակի 
•յ ահ մ ան ա ։ի ա կ ո ւմն եր ո վ) ։ 

Յուրաքանչյուր օգտակար բաղադրիչի և ամբողջությամբ հանքանյութի-
հանձնարարվող արժեքային գնահատումը հնարավորություն կընձեռի ընտրել 
ոչ միայն րնգերքի հարստությունների շահագործման օպտիմալ տարբերակը,. 
այլև արդյունահանող և հանքային հումք մշակող ձեռնարկություններին որո-
շակի տնտեսական կախվածության մեջ դնել հանածո հումքի պաշարների 
օգտագործման վիճակիցւ Ընդերքում օգտակար հանածոների արժե քա յին 
գնահատման դեպքում կորոշվի նաև հանքանյութի բացարձակ, կորզվելիք և. 
վւաստտցի արժողությունները։ 

Հանքանյութի միավորի բ ա ց ա ր ձ ա կ արժողությունը ( Ц о ) ընդերքում ցույց-
կտա նրանում պարունակվող բոլոր այն օգտակար բաղադրիչների արժեքը, 
որոնք գիտության և տեխնիկայի զարգացման առկա մակարդակի պայման-
ներում տվյալ հումքից կարելի Է կորզել: Այն կհաշվարկվի հետևյալ բանա-
ձևով. 

V Ц , . 3 , 

որտեղ 3| —հանքանյութում \-րղ օգտակար բաղադրիչի ընդերքում՛ ունեց-ած 
պաշարներն են, Щ—ընդերքում 1-րդ օգտակար բաղադրիչի միավորի գինն Է, 
Зр — հանքավայրում հանքանյութի ունեցած պաշարներն են, Ո — օգտակար 
բաղադրիչների այն քանակն Է, որոնք տվյալ հանքանյութից արդեն կորզվում 
են կամ տեխնիկապես հնարավոր Է կորզել։ 

Հաշվի առնելով արդյունահանման, վերամշակման և մետաղաձուլական 

վազերում հանքանյութի անխուսափելի (կամ թույլատրելի J կորուստները, 

հանքաքարից կ ո ր զ վ ե լ ի ք արժողությունը (Ци) կորոշվի հետևյալ բանաձևով, 

V Ալ • 3 , -թ, 
Ц = ] = ! 

ս З р : ( 1 — Р „ ) 

որտեղ [Յ, —տվյալ հանքաքարից \-րդ բաղադրիչի կորզման միջանցիկ նորմա֊ 

տիվային գործակիցն Է, Рн — արդյունահանման փուլում հանքանյութի աղ-

քատացման նորմատիվային գործակիցն Է։ 

Փաստորեն թողարկված արտադրանքի համար օգտագործված հանքա-

նյութի միավորի փ ա ս տ ա ց ի արժողութ յունը ( Ц р ) հավասար կլինի. 

12 Բնղերքի հանածո հումքի գնահատման մասին տե՛ս <rԼենինյան ուղիովa,. 1975, Л5 6» 

tl 70— 76, 
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£ Ц 1 ՛ 3 ՛ ՜ ՛•' 
Ц ф = З ф : Լ1 — Р ф ) 

որտեղ ք,— հանքանյութից \֊ԸԴ բաղադրիչի կորզման միջանցիկ փաս-

տացի գործակիցն Է, Յ ի — հ ա ն ք ա ն յ ո ւ թ ի արդյունահանված (դուրս գրված) 

պաշարներն են (փաստացի J , Р ф ֊ արդյունահանման ժամանակ հանքանյութի 

աղքատացման փաստացի գործակիցն Է, 

Հանքանյութի բացարձակ, կորզվելիք և փաստացի արժողությունների 

համադրման միջոցով կարելի Է որոշել հանածո հումքի օգտագործման բա-

ցարձակ, օպտիմալ և փաստացի վիճակր։ Ընդերքում հանքանյութի միավորի 

բացարձակ և փաստացի արժողությունների տարբերությունը (Ц0—1_Ц) ցույց 

կտա կորուստների բացարձակ չափր, իսկ դրանց հարաբերությունը ( Ц ф : Ц . ) ՝ 

հումքի օգտագործման համալիրս։ թ յան բացարձակ աստիճանը, 

նույն կերպ բացարձակ և կորզվելիք արժողությունների հարաբերությու-

նը (Սա : Ц 0 ) ցույց կտա գիտության, տեխնիկայի ո՝, արտադրության զար-

գացման տվյալ մակարդակում հանածո հումքի համալիր օգտագործման օպ-

տիմալ չափը. Ընդերքի հարստությունների շահագործման ընթացքում ձեռ-

նարկությունների կոլեկտիվների լավ կամ վատ աշխատանքի հետևանքով 

կորուստների նվազումը կամ ավելացումը կարելի Է որոշել հանքանյութից 

կորզվելիք և փաստացի արժողությունների տարբերության միջոցով ( Ц и — Ц ф ) 

իսկ դրանց հարաբերությամբ՝ (Цф ՍԱ)՝ հումքի համալիր օգտագործման 

փաստացի վիճակը ձեռնարկություններում։ 

Այս ցուցանիշները (հանքանյութի բացարձակ, կորզվելիք և փաստացի 

արժողությունները) պետք Է լայնորեն օգտագործվեն ընդերքի հարստություն-

ների շահագործումը կարգավորելիս։ Եթե հանքանյութի օգտագործման հա-

մալիրության բացարձակ և օպտիմալ լափերն արտացոլող ցուցանիշներր 

պետք Է հիմք հանդիսանան հանքավայրերը արդյունաբերական ոլորտ ընդ-

Դրկելու, մինչնախագծային և նախագծային փուլերում գնահատելու, ղրանց 

շահագործման հերթականությունը և արդյունավետությունը որոշելու համար, 

.ապա հումքի օգտագործման օպտիմալ և փաստացի համալիրության գործա-

կիցները պետք Է դասվեն լեռնահանքային և մետաղաձուլական ձեռնարկու-

թյունների գործունեության գնահատման հիմնական ցուցանիշների շարքը։ 

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА КОМПЛЕКСНОГО 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МИНЕРАЛЬНОГО СЫРЬЯ 

Б. С. С Е Л В И Н А З Я Н 

Р е з ю м е 

.Многие вопросы экономической оценки комплексного исполь-
зовании минерального сырья недостаточно изучены. В частности, не 
существует общепризнанных методов по оценке полноты извлечения 
запасов из недр и уровня комплексности использования минерального 
сырья, определению экономических последствий от потерь полезных ис-
копаемых при добыче, обогащении, металлургической переработке и т.д. 



P. U. Աելվինազյան ՅՏ-

Для выявления экономической целесообразности извлечения отдель-
ных полезных компонентов, содержащихся в рудах, рекомендуется метод 
расчета его эффективности, основанный на соизмерении необходимых 
дополнительных текущих и капитальных затрат на производство с вели-
чиной ожидаемого прироста выпускаемой продукции. В статье изложе-
ны исходные принципы оптимизации комплексного использования 
сырья, приведены формулы по определению абсолютной извлекаемой 
фактической ценности руды, степени полноты извлечения из недр и фак-
тического уровня 'комплексности использования минерального сырья на՛, 
добывающих и перерабатывающих предприятиях и т. д„ 


