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Ïðè èçó÷åíèè èçîëèðîâàííîãî òåìíîãî îáëàêà Dobashi 5006 (l = 216
o
.7, b = -13

o
.9) áûëè

îáíàðóæåíû äâà íîâûõ ïîòîêà Õåðáèãà-Àðî: îäèí íåñîìíåííûé (HH 1179) è îäèí ïðåäïî-
ëîæèòåëüíûé, ñâÿçàííûå ñ èíôðàêðàñíûìè èñòî÷íèêàìè 2MASS 06082284-0936139 è 2MASS
06081525-0933490. Ñóäÿ ïî èõ ñïåêòðàëüíûì ðàñïðåäåëåíèÿì ýíåðãèè, îáà èñòî÷íèêà ìîãóò
áûòü îáúåêòàìè Class I ñî ñâåòèìîñòÿìè ïîðÿäêà 23 

L  è 3.6 
L , ñîîòâåòñòâåííî. Ýòè

èñòî÷íèêè âõîäÿò â íàõîäÿùååñÿ âíóòðè òåìíîãî îáëàêà íåáîãàòîå çâåçäíîå ñêîïëåíèå
MWSC 0739, èññëåäîâàíèå êîòîðîãî ïî äàííûì îáçîðà Gaia DR3 ïîçâîëèëî îáíàðóæèòü
17 çâåçä, ÿâëÿþùèõñÿ åãî âåðîÿòíûìè ÷ëåíàìè. Ïðèâåäåí èõ ñïèñîê è îñíîâíûå ïàðàìåòðû.
Ðàññòîÿíèå ñêîïëåíèÿ îöåíåíî â 820 ïê, èçáûòîê öâåòà íà ïóòè äî ñêîïëåíèÿ 1.05RP)-E(BP 
mag. Âñå ýòè çâåçäû ÿâëÿþòñÿ PMS-îáúåêòàìè, áîëüøàÿ èõ ÷àñòü - îïòè÷åñêè ïåðåìåííûå.
Ñäåëàí âûâîä, ÷òî îáíàðóæåííàÿ êîìïàêòíàÿ çîíà çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â îáëàêå Dobashi 5006
èìååò âîçðàñò íå áîëåå íåñêîëüêèõ ìëí ëåò, è ýòîò ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñÿ äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îáúåêòû Õåðáèãà-Àðî: ìîëîäûå çâåçäû: Dobashi 5006

1. Ââåäåíèå. Îäíèì èç îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ àêòèâíîãî ïðîöåññà çâåçäî-

îáðàçîâàíèÿ â òåìíûõ îáëàêàõ ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå îáúåêòîâ Õåðáèãà-Àðî.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîäîáíûìè æå èíäèêàòîðàìè ìîæíî ñ÷èòàòü íàëè÷èå

ãëóáîêî ïîãðóæåííûõ â îáëàêî èíôðàêðàñíûõ (ÈÊ) èñòî÷íèêîâ ñ õàðàêòåðíûì

äëÿ ìîëîäûõ çâåçäíûõ îáúåêòîâ íåïðåðûâíûì ñïåêòðîì, à òàêæå çâåçä,

ñâÿçàííûõ ñ êîìïàêòíûìè îòðàæàòåëüíûìè òóìàííîñòÿìè.

Ïîèñêè è èññëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ Õåðáèãà-Àðî ïðîâîäÿòñÿ â Áþðàêàíñêîé

îáñåðâàòîðèè óæå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé. Â ïîñëåäíèå ãîäû áûë èíèöèèðîâàí

íîâûé óçêîïîëîñíûé îáçîð òåìíûõ îáëàêîâ ñ ïîìîùüþ 1-ì òåëåñêîïà Øìèäòà

è óçêîïîëîñíûõ ñâåòîôèëüòðîâ: Byurakan Narrow Band Imaging Survey (BNBIS).

Âíà÷àëå ïîèñêè âåëèñü â îñíîâíîì â òåõ òåìíûõ îáëàêàõ, ãäå ïðèñóòñòâîâàëè

çâåçäû, ñâÿçàííûå ñ òàê íàçûâàåìûìè êîìåòàðíûìè îòðàæàòåëüíûìè òóìàí-

íîñòÿìè. Âïîñëåäñòâèè ê ñïèñêó öåëåé äëÿ îáçîðà äîáàâèëèñü òåìíûå îáëàêà

ñ ïîãðóæåííûìè â íèõ ÿðêèìè èíôðàêðàñíûìè èñòî÷íèêàìè. Ïåðâûå ðåçóëü-

òàòû äàííîãî îáçîðà, îòíîñÿùèåñÿ ê îáëàñòÿì çâåçäîîáðàçîâàíèÿ Mon R1 è

LDN 1652, ðàíåå áûëè îïóáëèêîâàíû â [1,2].
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Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ îáúåêòîâ âíóòðè

òåìíîãî îáëàêà Dobashi 5006 [3]. Äàííîå òåìíîå îáëàêî âìåñòå ñ ñîñåäíèì

Dobashi 5007 ñîñòàâëÿåò íåáîëüøóþ èçîëèðîâàííóþ ãðóïïó ñ ãàëàêòè÷åñêèìè

êîîðäèíàòàìè l = 216o.7, b = -13o.9.

Âíóòðè îáëàêà Dobashi 5006 íàõîäèòñÿ ãðóïïà òóìàííûõ çâåçä, êîòîðàÿ

áûëà âêëþ÷åíà â êàòàëîã çâåçäíûõ ñêîïëåíèé Ìëå÷íîãî Ïóòè êàê MWSC

0739 [4] (ñì. ðèñ.1). Âåðîÿòíî, âïåðâûå âíèìàíèå íà ýòî ïîëå áûëî îáðàùåíî

â ðàáîòå Ãþëüáóäàãÿíà è äð. [5], ãäå áûë îòìå÷åí òóìàííûé îáúåêò HHL

35a. Èç-çà îòñóòñòâèÿ â ýòîé ñòàòüå îïèñàíèÿ è èäåíòèôèêàöèîííîé êàðòû,

íåâîçìîæíî òî÷íî óêàçàòü, êàêîé èìåííî èç òóìàííûõ îáúåêòîâ, êîòîðûìè

áîãàòà äàííàÿ îáëàñòü, ñîîòâåòñòâóåò ïðåäïîëîæèòåëüíîìó îáúåêòó Õåðáèãà-

Àðî, îáîçíà÷åííîìó àâòîðàìè [5] êàê HHL 35a. Íà êàðòàõ îáçîðà WISE â

äàííîé îáëàñòè íàáëþäàþòñÿ ÿðêèå ÈÊ-èñòî÷íèêè, è ýòî òîæå ìîæåò áûòü

óêàçàíèåì íà ïðîöåññ àêòèâíîãî çâåçäîîáðàçîâàíèÿ. Âñÿ ýòà ãðóïïà ïðåä-

ñòàâëÿëà äîñòàòî÷íûé èíòåðåñ, ÷òîáû áûòü âêëþ÷åííîé â íàøó ïðîãðàììó

íàáëþäåíèé.

2. Íàáëþäåíèÿ. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà 1-ì òåëåñêîïå Øìèäòà

Áþðàêàíñêîé îáñåðâàòîðèè â äåêàáðå 2020ã. è ôåâðàëå 2021ã. Â ðåçóëüòàòå

ïîëíîé ìîäåðíèçàöèè òåëåñêîï áûë, â ÷àñòíîñòè, îñíàùåí ÏÇÑ-ïðèåìíèêîì

Apogee Alta 16M, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïîëå çðåíèÿ îêîëî îäíîãî ãðàäóñà ñ

ðàçìåðîì ïèêñåëà 0".8683 [6].

Ðèñ.1. Èçîáðàæåíèå îáëàñòè Dobashi 5006, ïîëó÷åííîå ñ ïîìîùüþ òåëåñêîïà Øìèäòà

â ëèíèè H . Ïðÿìîóãîëüíèêîì îòìå÷åíî ñêîïëåíèå MWSC 0739.
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Ïðè íàáëþäåíèÿõ ïðèìåíÿëèñü óçêîïîëîñíûå ñâåòîôèëüòðû ñ ïîëîñîé

ïðîïóñêàíèÿ 100Å  è ñ öåíòðàëüíîé äëèíîé âîëíû 6560Å  è 6760 ,Å  êîòîðûå

áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèé â ýìèññèîííûõ ëèíèÿõ H

è [SII], ñîîòâåòñòâåííî. Ñðåäíåïîëîñíûé ñâåòîôèëüòð íà 7500Å  ñ ïîëîñîé

ïðîïóñêàíèÿ 250Å  áûë èñïîëüçîâàí äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèé â íåïðå-

ðûâíîì ñïåêòðå.

Â õîäå íàáëþäåíèé â êàæäîì ñâåòîôèëüòðå äåëàëèñü ïÿòèìèíóòíûå

ýêñïîçèöèè ñî ñìåùåíèåì èçîáðàæåíèé äëÿ ñãëàæèâàíèÿ âàðèàöèé â ÷óâñò-

âèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ïèêñåëîâ. Ñóììàðíûå ýôôåêòèâíûå ýêñïîçèöèè â

ñâåòîôèëüòðå H  ñîñòàâëÿëè 5400 ñ, â [SII] - 8400 ñ è â íåïðåðûâíîì ñïåêòðå

- 1800 ñ. Èçîáðàæåíèÿ îáðàáàòûâàëèñü ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ñ ïîìîùüþ

ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîãî ïðîãðàììíîãî ïàêåòà íà ÿçûêå IDL, âêëþ÷àþùåé

âû÷èòàíèå áàéåñà (bias) è òåìíîâîãî èçîáðàæåíèÿ, óäàëåíèå ñëåäîâ êîñìè÷åñêèõ

÷àñòèö è èñïðàâëåíèå âèíüåòèðîâàíèÿ.

Ñîáñòâåííî ïîèñêè îáúåêòîâ Õåðáèãà-Àðî ïðîâîäèëèñü ïî êëàññè÷åñêîìó

ìåòîäó, ðàçðàáîòàííîìó Âàí äåí Áåðãîì [7], ïóòåì ñðàâíåíèÿ èçîáðàæåíèé â

ýìèññèÿõ H  è [SII] ñ èçîáðàæåíèÿìè, ïîëó÷åííûìè â íåïðåðûâíîì ñïåêòðå.

Êàê ïîêàçûâàåò îïûò, â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòîò ìåòîä

äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâåí äëÿ îòîæäåñòâëåíèÿ îáúåêòîâ Õåðáèãà-Àðî.

3. Ðåçóëüòàòû.

3.1. Ïîòîêè Õåðáèãà-Àðî. Èçó÷åíèå ïîëó÷åííûõ íàìè èçîáðàæåíèé

âûÿâèëî â ðàéîíå ãðóïïû MWSC 0739 íåñêîëüêî ýìèññèîííûõ îáúåêòîâ.

Òàê, ê þãó îò öåíòðà áûëà îáíàðóæåíà ãðóïïà èç òðåõ ñãóñòêîâ, êîòîðûå

õîðîøî âèäíû â ëèíèÿõ H  è äóáëåòà ñåðû, íî îòñóòñòâóþò íà èçîáðàæåíèè,

ïîëó÷åííîì â íåïðåðûâíîì ñïåêòðå (ðèñ.2). Ýòè ñãóñòêè, áåçóñëîâíî, ÿâëÿþòñÿ

îáúåêòàìè Õåðáèãà-Àðî. Îòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòåé ýìèññèîííûõ ëèíèé â

ñãóñòêàõ ðàçëè÷íîå, ÷òî óêàçûâàåò íà ðàçíûå óðîâíè âîçáóæäåíèÿ. Ñàìûé

ñëàáûé â öåëîì ñãóñòîê À áîëåå ÿðêèé â ëèíèè H , â òî âðåìÿ êàê Â ÿð÷å

â [SII], à â ñãóñòêå Ñ èõ îòíîøåíèå ðàâíî åäèíèöå. Ýòà ãðóïïà ñëàáî çàìåòíà

íà èçîáðàæåíèÿõ àòëàñà DSS2; âåðîÿòíî, èìåííî îíà è áûëà îáîçíà÷åíà â

[5] êàê HHL 35a.

Àíàëèç èçîáðàæåíèé îáëàñòè â èíôðàêðàñíûõ îáçîðàõ 2MASS è WISE

ïîêàçûâàåò, ÷òî ýòè ñãóñòêè ðàñïîëîæåíû íà îäíîé ëèíèè ñ áëèçëåæàùèì

èñòî÷íèêîì 2MASS 06082284-0936139, êîòîðûé ïîëíîñòüþ íåâèäèì â îïòè-

÷åñêîì äèàïàçîíå. Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî îí è ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì äàííîãî

ïîòîêà Õåðáèãà-Àðî.

Ê ñåâåðó îò ñêîïëåíèÿ MWSC 0739, íà ðàññòîÿíèè 1.5 óãë. ìèí îò öåíòðà

íàõîäèòñÿ îòðàæàòåëüíàÿ òóìàííîñòü êîìåòîîáðàçíîé ôîðìû, êîòîðàÿ î÷åíü

õîðîøî âèäíà â ïîëîñå z îáçîðà PanSTARRS. Íåïîñðåäñòâåííî âíóòðè ýòîé
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òóìàííîñòè, íà åå îñè, áûë îáíàðóæåí ýìèññèîííûé ñãóñòîê, âèäèìûé

òîëüêî â ëèíèè H  (ðèñ.3). Âåðîÿòíî, îí òàêæå ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì Õåðáèãà-

Àðî, íî äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî âûâîäà íåîáõîäèìî áóäåò ïîëó÷èòü èçîáðàæåíèå

ýòîé îáëàñòè â ëèíèè [SII] ñ áîëüøèì ïðåäåëîì. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå

õàðàêòåðíóþ ñâÿçü êîìåòàðíûõ òóìàííîñòåé è îáúåêòîâ  Õåðáèãà-Àðî, ìîæíî

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îí äîëæåí âîçáóæäàòüñÿ öåíòðàëüíûì èñòî÷íèêîì, êîòîðûé

òàêæå îñâåùàåò îòðàæàòåëüíóþ òóìàííîñòü. Ñðàâíåíèå íàøèõ èçîáðàæåíèé

ñ äàííûìè îáçîðîâ PanSTARRS, 2MASS è WISE ïîêàçûâàåò, ÷òî âîçáóæ-

äàþùàÿ çâåçäà (2MASS 06081525-0933490) íå âèäíà â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå

Ðèñ.3. Êîìåòàðíàÿ òóìàííîñòü è ïðåäïîëàãàåìûé îáúåêò Õåðáèãà-Àðî. Ïîëóòîíàìè

ïîêàçàíî èçîáðàæåíèå â êîíòèíóóìå, âçÿòîå èç îáçîðà PanSTARRS (ïîëîñà z), ñ íàëîæåíèåì
ïîëó÷åííîãî íàìè H -èçîáðàæåíèÿ ïîñëå âû÷èòàíèÿ íåïðåðûâíîãî ñïåêòðà (èçîëèíèè).
Êðåñòèêîì óêàçàíî ïîëîæåíèå èñòî÷íèêà 2MASS 06081525-0933490.

Ðèñ.2. Èçîáðàæåíèå ïîòîêà HH 1179, ïîëó÷åííîå ñ ïîìîùüþ òåëåñêîïà Øìèäòà â ëèíèè
H . Îòäåëüíûå ñãóñòêè îòìå÷åíû áóêâàìè. Êðåñòèêîì ïîêàçàíî ïîëîæåíèå ÈÊ-èñòî÷íèêà

2MASS 06082284-0936139.
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è ñìåùåíà íà 1-2" ê çàïàäó îò ÿðêîé âåðøèíû îòðàæàòåëüíîé òóìàííîñòè.

Òàêîé ýôôåêò, âûçâàííûé ïîãëîùåíèåì â îêîëîçâåçäíîì ïûëåâîì äèñêå,

÷àñòî íàáëþäàåòñÿ â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ (íàïðèìåð, HH 83).

Êîîðäèíàòû ñãóñòêîâ, èõ âèäèìûå ðàññòîÿíèÿ è ïîçèöèîííûå óãëû ïî

íàïðàâëåíèþ íà ïðåäïîëàãàåìûå èñòî÷íèêè ïðèâåäåíû â òàáë.1. Òàêæå

ïðèâåäåíû óäàëåíèÿ îò èñòî÷íèêîâ, ðàññ÷èòàííûå ïðè ðàññòîÿíèè äî îáëàêà

820 ïê (îáîñíîâàíèå ýòîé îöåíêè äàíî íèæå).

3.2. Èñòî÷íèêè. Ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÈÊ-

èñòî÷íèêîâ, ïðåäïîëîæèòåëüíî âîçáóæäàþùèõ âûøåîïèñàííûå ïîòîêè

Õåðáèãà-Àðî, ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè èõ ñïåêòðàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè

(SED).

Èñòî÷íèê 2MASS 06082284-0936139 ñîâïàäàåò ñ WISE J060822.89-093614.2.

Êðîìå òîãî, íà 8" ê ñåâåðó îò íåãî íàõîäèòñÿ âåñüìà çàìåòíûé â äàëüíåì

ÈÊ äèàïàçîíå èñòî÷íèê AKARI/FIS 0608229-093607. Ñ ó÷åòîì óãëîâîãî

ðàçðåøåíèÿ è òî÷íîñòè êîîðäèíàò â ñðåäíåì è äàëüíåì ÈÊ äèàïàçîíå

ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ýòî îäèí è òîò æå îáúåêò. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ

ïîñòðîåíèÿ SED áûëè èñïîëüçîâàíû îáçîðû 2MASS, WISE è AKARI. Îòìåòèì,

÷òî ýòîò îáúåêò êàæåòñÿ íåçàðåãèñòðèðîâàííûì â êàòàëîãàõ IRAS: áëèæàéøèé

ê íåìó ïî êîîðäèíàòàì èñòî÷íèê IRAS 06059-0935 íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè

34". Âïðî÷åì, àíàëèç ñ ïîâûøåíèåì óãëîâîãî ðàçðåøåíèÿ, ïðîâåäåííûé â

ðàáîòå [8], ïîêàçûâàåò, ÷òî íà äåëå IRAS 06059-0935 âñå æå ñîâïàäàåò ñ

2MASS 06082284-0936139, íî ðàñïàäàåòñÿ íà ãðóïïó èç òðåõ èëè áîëåå

îáúåêòîâ. Ïîýòîìó ìû ïðèíÿëè ðåøåíèå íå èñïîëüçîâàòü äëÿ SED äàííûå

îáçîðà IRAS.

Èñòî÷íèê 2MASS 06081525-0933490, êàê óæå óïîìèíàëîñü âûøå, òàêæå

íå âèäåí â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå è ñòàíîâèòñÿ õîðîøî çàìåòíûì òîëüêî â

ïîëîñå K îáçîðà 2MASS. Ïðè ýòîì â ñðåäíåì ÈÊ äèàïàçîíå îáçîðà WISE

ê çàïàäó è âîñòîêó îò íåãî íàáëþäàþòñÿ åùå äâå çâåçäû, ñðàâíèìûå ñ íèì

Îáúåêò RA (2000) Dec (2000) Èñòî÷íèê r " P.A.° Ðàññò. (ïê)

Ñãóñòîê â 2MASS
òóìàííîñòè 06h06m16s.15 -09o33'47".8 06081525- 14 87 0.06

0933490

HH 1179 A  06h08m18s.43 -09o36'21".8 2MASS 66 0.27

HH 1179 B 06h08m17s.65 -09o36'22".23 06082284- 78 263 0.32

HH 1179 C 06h08m17s.44 -09o36'24".63 0936139 82 0.34

Òàáëèöà 1

ÊÎÎÐÄÈÍÀÒÛ ÑÃÓÑÒÊÎÂ È ÈÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ
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ïî ÿðêîñòè. Àíàëèç êîîðäèíàò ïîêàçûâàåò, ÷òî 2MASS 06081525-0933490 áûë

çàðåãèñòðèðîâàí â îáçîðå AKARI/FIS êàê èñòî÷íèê 0608149-093356. Ñ ó÷åòîì

íåòî÷íîñòè êîîðäèíàò ýòà çâåçäà, âåðîÿòíî, ìîæåò áûòü èäåíòèôèöèðîâàíà

òàêæå ñ èñòî÷íèêîì IRAS F06058-0933. Îäíàêî ïðè ïîñòðîåíèè SED âûÿñ-

íèëîñü, ÷òî äàííûå îáçîðà IRAS ïëîõî ñîãëàñóþòñÿ ñ ïðî÷èìè, ïî-âèäèìîìó,

èç-çà âëèÿíèÿ äðóãèõ çâåçä â ïîëå íà èçìåðåíèÿ. Ïîýòîìó è â ýòîì ñëó÷àå

ìû îòêàçàëèñü îò äàííûõ IRAS, ïîñòðîèâ SED ïî ðåçóëüòàòàì îáçîðîâ

2MASS, WISE è AKARI. Èòîãîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè ïîêàçàíû íà

ðèñ.4.

Êàê ìîæíî âèäåòü èç ðèñ.4, SED ó îáîèõ èñòî÷íèêîâ ìîíîòîííî âîçðàñòàåò

îò áëèæíåé äî äàëüíåé èíôðàêðàñíîé îáëàñòè ñïåêòðà, à â îïòè÷åñêîì

äèàïàçîíå èñòî÷íèêè ñîâåðøåííî íå íàáëþäàþòñÿ. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò

ïðåäïîëîæèòü èõ ïðèíàäëåæíîñòü ê ÈÊ-èñòî÷íèêàì Class I è òåì ñàìûì íà

çíà÷èòåëüíóþ ìîëîäîñòü. Îá ýòîì ãîâîðèò è èõ çàìåòíàÿ áîëîìåòðè÷åñêàÿ

ñâåòèìîñòü, ðàññ÷èòàííàÿ íàìè äëÿ ðàññòîÿíèÿ 820 ïê (îá ýòîé îöåíêå ñì

äàëåå). Äëÿ 2MASS 06081525-0933490 åå íèæíèé ïðåäåë (áåç ó÷åòà ìåæçâåçäíîãî

ïîãëîùåíèÿ) ñîñòàâëÿåò L.63 , à äëÿ 2MASS 06082284-0936139 - L23 .

3.3. Ñêîïëåíèå MWSC 0739. Äàííàÿ ãðóïïà çâåçä âïåðâûå áûëà

îòìå÷åíà êàê âîçìîæíîå íåáîãàòîå ðàññåÿííîå çâåçäíîå ñêîïëåíèå â ðàáîòå

[9] ïîä íîìåðîì FSR 1115. Çàòåì îíà áûëà âêëþ÷åíà â îáùèé êàòàëîã

çâåçäíûõ ñêîïëåíèé â Ìëå÷íîì Ïóòè (MWSC) ([4], ñì òàêæå [10]) êàê

îáúåêò MWSC 0739. Ïî îöåíêàì, ïðèâåäåííûì â ýòèõ êàòàëîãàõ (êîòîðûå

â îñíîâíîì ïîëó÷åíû ïóòåì êîíâåéåðíîé îáðàáîòêè äàííûõ êàòàëîãîâ PPMXL

è 2MASS), îíî íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè 1068 ïê, èìååò ðàäèóñ öåíòðàëüíîé

÷àñòè 5'.4, à îáùèé - 9' è äîëæíî ñîäåðæàòü 60-70 çâåçä. Áûëî òàêæå îöåíåíî

Ðèñ.4. Ñïåêòðàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè ÈÊ-èñòî÷íèêîâ, ïðåäïîëîæèòåëüíî ñâÿçàííûõ

ñ îáúåêòàìè Õåðáèãà-Àðî.
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åãî ñîáñòâåííîå äâèæåíèå (pmRA = 0.55 ìñ/ãîä, pmDE = 3.41 ìñ/ãîä) è èçáûòîê

öâåòà E
B-V

 = 2.353. Ñ òåõ ïîð ýòî ñêîïëåíèå äåòàëüíûì èññëåäîâàíèÿì íå

ïîäâåðãàëîñü.

Íàøå âíèìàíèå ïðèâëåêëà íåîáû÷íàÿ ìîðôîëîãèÿ MWSC 0739, îñíîâíóþ

÷àñòü êîòîðîé ñîñòàâëÿåò öåïî÷êà èç äåñÿòè èëè áîëåå çâåçä, â îñíîâíîì

èìåþùèõ ïðèìåðíî îäèíàêîâóþ ÿðêîñòü, õîðîøî âèäèìàÿ òàêæå è â áëèæíåì

è ñðåäíåì ÈÊ äèàïàçîíàõ (íà êàðòàõ 2MASS è WISE). Áîëåå 5-òè çâåçä â

ýòîé öåïî÷êå ñâÿçàíû ñ ìàëåíüêèìè îòðàæàòåëüíûìè òóìàííîñòÿìè, ïîäñâå÷èâàÿ

ó÷àñòêè òåìíîãî îáëàêà Dobashi 5006, â êîòîðîå ïîãðóæåíî ñêîïëåíèå. Ýòè

òóìàííîñòè çàìåòíû è â áëèæíåì ÈÊ-äèàïàçîíå íà èçîáðàæåíèÿõ îáçîðà

2MASS. Ìû ïðèíÿëè ðåøåíèå ïðîâåñòè áîëåå äåòàëüíîå èçó÷åíèå ñêîïëåíèÿ

MWSC 0739 ñ ïîìîùüþ äàííûõ íîâåéøåãî îáçîðà Gaia DR3.

Èç àðõèâà íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ áûëè èçâëå÷åíû èçìåðåíèÿ âñåõ çâåçä

â îáëàñòè ðàäèóñîì 6' âîêðóã öåíòðà MWSC 0739; èõ îáùåå ÷èñëî ñîñòàâèëî

336. Îòáîð âîçìîæíûõ ÷ëåíîâ ñêîïëåíèÿ âåëñÿ, âî-ïåðâûõ, ïî êðèòåðèþ RUWE

(Renormalized Unit Weight Error) < 1.4, à òàêæå íà îñíîâå òðåáîâàíèÿ áëèçîñòè

ãåëèîöåíòðè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé è êîìïîíåíòîâ ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé çâåçä.

Ïîäîáíûé ïîäõîä áûë, íàïðèìåð, èñïîëüçîâàí â ðàáîòå [11] è ïîêàçàë ñâîþ

ýôôåêòèâíîñòü, â êîòîðîé ïî äàííûì GAIA DR2 áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå

Ðèñ.5. Äèàãðàììà "ïàðàëëàêñ (ìñä) - âèäèìàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà RP" äëÿ çâåçä, îòîáðàííûõ
êàê âîçìîæíûå ÷ëåíû ñêîïëåíèÿ MWSC 0739.
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ìîëîäîãî ïîãðóæåííîãî ðàññåÿííîãî ñêîïëåíèÿ vdB 130, âõîäÿùåãî â çâåçäíóþ

àññîöèàöèþ Cyg OB1.

Êðèòåðèÿì áëèçîñòè ðàññòîÿíèé è ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé óäîâëåòâîðÿþò

17 çâåçä âûáîðêè. Îíè ïîêàçàíû íà äèàãðàììå "ïàðàëëàêñ-çâåçäíàÿ âåëè÷èíà

RP" (ðèñ.5), ãäå äîâîëüíî ÷åòêî âûðàæåíà êîíöåíòðàöèÿ çâåçä â èíòåðâàëå

ðàññòîÿíèé îò 800 äî 850 ïê, à òàêæå íà äèàãðàììå ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé

(pmRA - pmDE) (ðèñ.6). Çàìåòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ çâåçä ñ áëèçêèìè ñîáñòâåííûìè

äâèæåíèÿìè (ò.å. òàíãåíöèàëüíûìè ñêîðîñòÿìè) â îãðàíè÷åííîé îáëàñòè

ïðîñòðàíñòâà ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó ðåàëüíîñòè ãðàâèòà-

öèîííî-ñâÿçàííîé ãðóïïû çâåçä (ñêîïëåíèÿ). Äàííûå î ëó÷åâûõ ñêîðîñòÿõ

ýòèõ çâåçä îòñóòñòâóþò. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîìïîíåíòîâ ñîáñòâåííîãî äâèæåíèÿ

ñêîïëåíèÿ MWSC 0739 ñîñòàâëÿþò pmRA = -2.50 ± 0.06 ìñä/ãîä, pmDE =

+0.79 ± 0.07 ìñä/ãîä, à äèñïåðñèè ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé ñîñòàâëÿþò, ñîîò-

âåòñòâåííî 0.25 è 0.29 ìñä/ãîä ïî äâóì êîîðäèíàòàì, ÷òî íà ðàññòîÿíèè

ïîðÿäêà 800 ïê ñîîòâåòñòâóåò äèñïåðñèè òàíãåíöèàëüíîé ñêîðîñòè îêîëî

1.5 êì/ñ. Ñ ó÷åòîì âñåõ íåîïðåäåëåííîñòåé, íåèçáåæíî óâåëè÷èâàþùèõ îöåíêó

äèñïåðñèè ñêîðîñòåé, ýòà âåëè÷èíà ñîîòâåòñòâóåò òîìó, ÷òî ìîæíî îæèäàòü

â ìîëîäûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèÿõ.

Â òàáë.2 ïðèâåäåí ñïèñîê èç 17 çâåçä, êîòîðûå ìû ñ÷èòàåì âåðîÿòíûìè

÷ëåíàìè ñêîïëåíèÿ MWSC 0739, ñ èõ àñòðîìåòðè÷åñêèìè è ôîòîìåòðè÷åñêèìè

Òàáëèöà 2

ÑÏÈÑÎÊ ÇÂÅÇÄ ÂÅÐÎßÒÍÛÕ ×ËÅÍÎÂ ÑÊÎÏËÅÍÈß

MWSC 0379 È ÈÕ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ

N Gaia DR3 30052… Plx pmRA pmDE RUWE G, BP-RP, Var Bin Neb [Fe/H]

(ìñä) (ìñä/ã) (ìñä/ã) mag mag

1 49605548347776 1.2289±0.1174 -2.372±0.114 0.879±0.129 0.999 17.85 3.15 +  0.13

2 49644203766272 1.2554±0.1839 -2.254±0.223 0.991±0.217 0.963 18.61 3.31 + +

3 49708626938112 1.0562±0.1696 -2.385±0.178 0.904±0.186 1.092 18.44 3.17 + -0.32

4 49712921384320 1.1882±0.0662 -2.394±0.072 0.645±0.074 0.976 16.21 2.86 + +

5 49712922990336 1.1424±0.0444 -2.661±0.048 1.153±0.050 1.088 16.05 2.48 + + -2.07

6 49747282725376 1.1704±0.1370 -1.935±0.144 0.876±0.141 0.981 18.25 3.19 +  0.48

7 49781642475264 1.2099±0.0641 -2.517±0.067 0.554±0.071 1.077 16.84 2.36 + +

8 49811707389952 0.8363±0.4418 -2.972±0.372 0.397±0.394 1.034 19.65 3.36

9 49914785387392 1.3869±0.1708 -2.416±0.172 0.562±0.173 1.041 18.23 4.13 +

10 49914785398784 1.1068±0.1421 -2.794±0.153 0.679±0.153 0.950 18.18 4.02 +

11 49919081421312 1.2996±0.0591 -2.368±0.062 0.789±0.066 1.135 16.49 3.05 + +

12 49919081421696 1.1748±0.0937 -2.819±0.095 0.958±0.105 1.081 17.25 3.46 + +

13 50606276197376 1.2175±0.0519 -2.756±0.052 1.021±0.058 1.074 16.47 2.49 + -0.78

14 50640635930880 1.1923± 0.0594 -2.215±0.061 0.552±0.066 1.830 15.58 2.28 -1.23

15 50842498376064 1.1549±0.2409 -2.451±0.221 1.109±0.245 1.021 18.83 2.97  0.46

16 74314495656832 1.2253±0.0962 -2.628±0.096 1.245±0.103 0.932 17.64 3.00 + -0.26

17 74623733931520 0.9177±0.3838 -2.625±0.381 0.072±0.407 0.991 19.50 3.17
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ïàðàìåòðàìè, âçÿòûìè èç êàòàëîãà GAIA (DR3). Îòìå÷åíû ïåðåìåííûå,

äâîéíûå è òóìàííûå çâåçäû. Íà ðèñ.7 ïîêàçàíà êàðòà îáëàñòè ñêîïëåíèÿ ñ

âûäåëåííûìè çâåçäàìè. Ñðåäè ýòèõ çâåçä ïðèñóòñòâóþò òðè îïòè÷åñêè äâîéíûå

çâåçäû (ñì. òàáë.2 â êîëîíêå Bin) ñ ðàññòîÿíèÿìè êîìïîíåíòîâ "2 . Çâåçäà

3005250640635930880 èìååò RUWE = 1.83, íî ïî ïðî÷èì ïàðàìåòðàì, âêëþ÷àÿ

ñëåäû îòðàæàòåëüíîé òóìàííîñòè â îêðåñòíîñòÿõ (÷òî è ìîæåò îáúÿñíèòü

ïîâûøåííîå çíà÷åíèå RUWE), ÿâíî òîæå ïðèíàäëåæèò ñêîïëåíèþ.

Ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ äâóõ ñëàáûõ çâåçä (>18 mag) ñ áîëüøèìè îøèáêàìè

ïàðàëëàêñîâ, ñðåäíèé ïàðàëëàêñ îñòàâøèõñÿ 15 çâåçä ðàâåí 1.222 ± 0.020 ìñä.

Ïðàêòè÷åñêè òàêîå æå çíà÷åíèå (1.222 ± 0.09 ìñä) ìîæíî ïîëó÷èòü, åñëè

èñïîëüçîâàòü äëÿ óñðåäíåíèÿ ïàðàëëàêñà òîëüêî 7 çâåçä, ïîäñâå÷èâàþùèõ

ìàëûå îòðàæàòåëüíûå òóìàííîñòè, ò.å. îáúåêòû, àïðèîðíî ñâÿçàííûå ñ òåìíûì

îáëàêîì Dobashi 5006. Ñðåäíåå ðàññòîÿíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ýòîìó ïàðàëëàêñó,

ìîæíî îöåíèòü êàê <D> 14818   ïê. Ñðåäíåå ôîòîãåîìåòðè÷åñêîå ðàññòîÿíèå,

ïîäñ÷èòàííîå äëÿ òåõ æå îáúåêòîâ ïî êàòàëîãó [12] <Rpgeo> 21807   ïê.

Îäíàêî ïî íàøåìó ìíåíèþ, êîãäà ðå÷ü èäåò î ðàññòîÿíèÿõ äî çâåçäíûõ

ñêîïëåíèé, ìåòîäè÷åñêè ïðàâèëüíåå íàïðÿìóþ èñïîëüçîâàòü êàòàëîæíûå

òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ïàðàëëàêñû çâåçä, ïîñêîëüêó â Áàéåñîâñêèå îöåíêè

Ðèñ.6. Äâóìåðíàÿ äèàãðàììà (pmRA-pmDE) ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé äëÿ âñåõ çâåçä â

îáëàñòè MWSC 0739. Õîðîøî çàìåòíà êîìïàêòíàÿ ãðóïïèðîâêà çâåçä ñ ðàññòîÿíèÿìè
îêîëî 800-850 ïê, âõîäÿùèõ â ñêîïëåíèå (áîëüøèå êðóæêè).
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ãåîìåòðè÷åñêîãî è ôîòî-ãåîìåòðè÷åñêîãî (Rgeo è Rpgeo [12]) ðàññòîÿíèé

çàëîæåíà àïðèîðíàÿ èíôîðìàöèÿ îá ýêñïîíåíöèàëüíîì ïàäåíèè çâåçäíîé

êîíöåíòðàöèè ïî ëó÷ó çðåíèÿ, ÷òî ïðèãîäíî äëÿ çâåçä ïîëÿ, íî ñîâåðøåííî

íå ñîîòâåòñòâóåò ðàñïðåäåëåíèþ ëó÷åâîé êîíöåíòðàöèè â ñêîïëåíèè, êîòîðîå

ëó÷øå îïèñûâàåòñÿ íîðìàëüíûì çàêîíîì. Ïîýòîìó ìû ïðèíÿëè çà ðàññòîÿíèå

äî MWSC 0739 çíà÷åíèå 820 ïê, îöåíåííîå ïî òðèãîíîìåòðè÷åñêèì ïàðàëëàê-

ñàì. Òåì íå ìåíåå, ìû äëÿ íåêîòîðûõ îöåíîê â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè è

ðàññòîÿíèÿ Rpgeo.

Äëÿ àíàëèçà ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè MWSC 0739 áûëè

èñïîëüçîâàíû äàííûå èç íîâåéøåãî êàòàëîãà StarHorse-2 [13], îñíîâàííîãî

íà ñîâîêóïíîñòè ìíîãîöâåòíûõ ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé Pan-STARRS1,

SkyMapper, 2MASS, and AllWISE è äàííûõ êàòàëîãà GAIA eDR3. Ïðèâåäåííûå

â íåì îöåíêè ïîãëîùåíèÿ A
V
 áûëè ïåðåñ÷èòàíû â A

RP
, ñîîòâåòñòâóþùèå

Ðèñ.7. Êàðòà îòîæäåñòâëåíèÿ çâåçä, âõîäÿùèõ â ãðóïïó MWSC 0739 (îáîçíà÷åíû
êâàäðàòèêàìè) íà èçîáðàæåíèè èç îáçîðà PanSTARRS. Íîìåðà ñîîòâåòñòâóþò ïîçèöèÿì â

òàáë.2. Òàêæå çíàêàìè "+" ïîêàçàíû ïîëîæåíèÿ ÈÊ-èñòî÷íèêîâ 2MASS 06082284-0936139
è 2MASS 06081525-0933490.
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ôîòîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå GAIA, ïî ñîîòíîøåíèÿì èçáûòêîâ öâåòà, âçÿòûì

èç ðàáîòû [14]. Ñóäÿ ïî äèàãðàììå Rpgeo - A
RP

, ïîãëîùåíèå íà ïóòè äî

ñêîïëåíèÿ ( 800D   ïê) ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 51ARP .  mag, à ñîîòâåòñòâóþùèé

åìó èçáûòîê öâåòà 051RP)-E(BP .  mag. Êàê ìû âèäèì, âñå ýòè çíà÷åíèÿ

(ðàññòîÿíèå, ñîáñòâåííîå äâèæåíèå è îáùèé èçáûòîê öâåòà äëÿ ñêîïëåíèÿ)

âåñüìà ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ îò îöåíîê â êàòàëîãå MWSC. Îäíàêî â ëþáîì

ñëó÷àå ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî âíóòðè ñàìîãî ñêîïëåíèÿ ìîæåò íàáëþäàòüñÿ

çàìåòíîå äèôôåðåíöèàëüíîå ïîãëîùåíèå, â îñíîâíîì ñîçäàâàåìîå ïûëåâûìè

îáîëî÷êàìè âîêðóã ìîëîäûõ çâåçä.

Äèàãðàììà "íîðìàëüíûé öâåò (BP-RP)
0
 - àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà M

RP
" äëÿ

ðàññòîÿíèÿ 820 ïê è îáùåãî èçáûòêà öâåòà 051RP)-E(BP .  mag (ñì. âûøå)

ïîêàçàíà íà ðèñ.8a. Êàê õîðîøî âèäíî, â îòëè÷èå îò õàîòè÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ

çâåçä ïîëÿ (òî÷êè), êîòîðûå ÿâíî îòíîñÿòñÿ ê äàëüíåìó ôîíó, 17 âûäåëåííûõ

çâåçä ñêîïëåíèÿ (êðóæêè) ðàñïîëîæåíû íàä ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ

(èçîõðîíû ñîîòâåòñòâóþò ñîëíå÷íîìó õèìñîñòàâó è âîçðàñòó logt = 6.8 è 7.4),

÷òî åùå ðàç ïîä÷åðêèâàåò èõ PMS ïðèðîäó. Åñëè æå ó÷åñòü âîçìîæíîå

äîïîëíèòåëüíîå ïîêðàñíåíèå â îêîëîçâåçäíûõ îáîëî÷êàõ, èñïîëüçîâàâ

èíäèâèäóàëüíûå îöåíêè A
RP

 èç áàçû äàííûõ GAIA DR3, òî 8 ÷ëåíîâ

ñêîïëåíèÿ, äëÿ êîòîðûõ òàêèå äàííûå èìåþòñÿ, ïîêàçûâàþò ñóùåñòâåííî

ìåíüøåå ðàññåÿíèå ïîêàçàòåëåé öâåòà è ñèëüíåå êîíöåíòðèðóþòñÿ ê èçîõðîíå

logt = 6.8 (ñì. ðèñ.8b).

Ðèñ.8. Äèàãðàììà Ã-Ð äëÿ çâåçä â îáëàñòè MWSC 0739 ñ ó÷åòîì åäèíîãî çíà÷åíèÿ èçáûòêà
öâåòà (a), è ïî èíäèâèäóàëüíûì îöåíêàì ïîêðàñíåíèÿ äëÿ 8 çâåçä (b) èç êàòàëîãà [14].
Ïîêàçàíû èçîõðîíû, ñîîòâåòñòâóþùèå âîçðàñòó logt = 6.8 (÷åðíàÿ ëèíèÿ) è 7.4 (ñåðàÿ ëèíèÿ).
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Âåñüìà âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå îáíàðóæåííàÿ íàáëþ-

äåíèÿìè GAIA ôîòîìåòðè÷åñêàÿ ïåðåìåííîñòü 9 èç 17 çâåçä (ñì. òàáë.2

êîëîíêà Var), âõîäÿùèõ â äàííóþ ãðóïïó, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ åùå îäíèì

ïðèçíàêîì èõ íåáîëüøîãî âîçðàñòà.

4. Îáñóæäåíèå è âûâîäû. Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû îäíîçíà÷íî

óêàçûâàþò, ÷òî íåáîãàòîå ðàññåÿííîå ñêîïëåíèå MWSC 0739 íà äåëå ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëüøóþ ãðóïïó âåñüìà ìîëîäûõ çâåçä ìàëîé è ñðåäíåé

ìàññû, áîëüøàÿ ÷àñòü êîòîðûõ äåéñòâèòåëüíî ðàñïîëîæåíà â âèäå öåïî÷êè.

Ïîìèìî îïòè÷åñêè íàáëþäàåìûõ çâåçä, ýòà ãðóïïà ñîäåðæèò íåñêîëüêî ÈÊ-

èñòî÷íèêîâ, âêëþ÷àÿ îïèñàííûå âûøå ïðåäïîëàãàåìûå èñòî÷íèêè ïîòîêîâ

Õåðáèãà-Àðî. Âîçðàñò ïîäîáíûõ îáúåêòîâ, âñå åùå èìåþùèõ ïëîòíûå ïûëåâûå

îáîëî÷êè, äîëæåí áûòü åùå ìåíüøå. Ýòî îäíîçíà÷íî óêàçûâàåò, ÷òî ïîñëå

"âñïûøêè" çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â èçîëèðîâàííîì òåìíîì îáëàêå Dobashi 5006,

ïðîèçîøåäøåé íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä, ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ

çâåçä âñå åùå ïðîäîëæàåòñÿ.

Ïðè÷èíà íà÷àëà àêòèâíîãî çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â äàííîì, ïðàêòè÷åñêè

èçîëèðîâàííîì îáëàêå íåÿñíà. Âîçìîæíî, â ñâÿçè ñ ýòèì âîïðîñîì èìååò

ñìûñë îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî èç 8 çâåçä ãðóïïû MWSC 0739, äëÿ

êîòîðûõ êàòàëîã Gaia DR3 ñîäåðæèò îöåíêè àñòðîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ó

äâóõ óðîâåíü ìåòàëëè÷íîñòè íèæå ñîëíå÷íîãî, à ó òðåõ - íàìíîãî íèæå

([Fe/H]  < -0.7, < -1 è äàæå < -2). Ïîäîáíîå ðàçëè÷èå âûãëÿäèò ñòðàííûì äëÿ

çâåçä, êîòîðûå ïî ïðîñòðàíñòâåííîìó ïîëîæåíèþ è êèíåìàòèêå ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ

÷ëåíàìè ðàññåÿííîãî ñêîïëåíèÿ. Âîçìîæíî, îíî îáúÿñíÿåòñÿ íåïðèìåíèìîñòüþ

èñïîëüçîâàííîé â GAIA ìåòîäèêè îïðåäåëåíèÿ ìåòàëëè÷íîñòè ê ìîëîäûì

îáúåêòàì ñ ïûëåâûìè îáîëî÷êàìè. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà êðàéíå

æåëàòåëüíû ñïåêòðàëüíûå íàáëþäåíèÿ çâåçä, êîòîðûå äîïîëíèòåëüíî ïîçâîëÿò

îïðåäåëèòü è èõ ëó÷åâûå ñêîðîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûå èòîãè íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ìîæíî

ñóììèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Â îáëàñòè òåìíîãî îáëàêà Dobashi 5006 îáíàðóæåíû äâà íîâûõ ïîòîêà

Õåðáèãà-Àðî, ñâÿçàííûõ ñ ÈÊ-èñòî÷íèêàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ïðåäïîëîæèòåëüíî

ê îáúåêòàì Class I.

2. Çàíîâî îöåíåíû îñíîâíûå çâåçäíî-àñòðîíîìè÷åñêèå ïàðàìåòðû (ðàññòîÿíèå,

ñîáñòâåííîå äâèæåíèå, ìåæçâåçäíîå ïîãëîùåíèå) íàõîäÿùåãîñÿ âíóòðè îáëàêà

ñêîïëåíèÿ MWSC 0739.

3. Äàííîå ñêîïëåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôàêòè÷åñêè íåáîëüøóþ îáëàñòü

àêòèâíîãî çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ ãðóïïó, ñîñòîÿùóþ èç, ïî

êðàéíåé ìåðå, 17 îïòè÷åñêè íàáëþäàåìûõ PMS-çâåçä è íåñêîëüêèõ ÈÊ-

èñòî÷íèêîâ.
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Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ òåìàòè÷åñêîãî ãðàíòà 21T-1C031

Ãîñ. êîìèòåòà ïî íàóêå ÐÀ. Â äàííîì èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàëèñü äàííûå,

ïîëó÷åííûå â õîäå îáçîðà Gaia Åâðîïåéñêîãî Êîñìè÷åñêîãî Àãåíòñòâà,

îáðàáîòàííûå êîíñîðöèóìîì DPAC, ôèíàíñèðóåìîãî èíñòèòóòàìè, ó÷àñòâóþ-

ùèìè â ìíîãîñòîðîííåì ñîòðóäíè÷åñòâå Gaia.

Â äàííîé ðàáîòå àêòèâíî èñïîëüçîâàëèñü áàçû äàííûõ SIMBAD, VIZIER

è âèðòóàëüíàÿ îáñåðâàòîðèÿ Aladin, ðàçðàáîòàííûå Ñòðàñáóðãñêèì öåíòðîì

çâåçäíûõ äàííûõ. Àòëàñ AKARI ÿâëÿåòñÿ ïðîåêòîì ßïîíñêîãî àãåíòñòâà

àýðîêîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðè ó÷àñòèè Åâðîïåéñêîãî êîñìè÷åñêîãî

àãåíòñòâà. Ïðîåêò PanSTARRS ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ñîòðóäíè÷åñòâà Èíñòèòóòà

àñòðîíîìèè (Ãàâàéè), Ëàáîðàòîðèè Ëèíêîëüíà Ìàññà÷óñåòñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî

èíñòèòóòà, Öåíòðà âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëåíèé Ìàóè è Ìåæäóíà-

ðîäíîé êîðïîðàöèè ïðèêëàäíîé íàóêè.

1 Áþðàêàíñêàÿ àñòðîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ èì. Â.À.Àìáàðöóìÿíà

 ÍÀÍ ÐÀ, e-mail tigmag@sci.am
2 Ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ èì. Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

HERBIG-HARO FLOWS AND YOUNG STARS IN THE
DOBASHI 5006 DARK CLOUD

T.A.MOVSESSIAN1, T.Yu.MAGAKIAN1, A.S.RASTORGUEV2,
H.R.ANDREASYAN1

Two new Herbig-Haro flows in the Dobashi 5006 isolated dark cloud

(l = 216o.7, b = -13o.9) were found. One of them is numbered HH 1179, another

needs further confirmation. Both are related to IR sources: 2MASS 06082284-

0936139 and 2MASS 06081525-0933490 respectively. Judging by their spectral

energy distributions, both sources can be Class I objects with luminosities of the

order of 23 L  and 3.6 L  These sources are the part of the poor star cluster MWSC

0739 located inside this dark cloud, the study of which with the aid of Gaia DR3

survey made it possible to detect 17 stars that are its probable members. Their list

and main parameters are given. The cluster distance is estimated at 820 pc, and the

color excess on the way to the cluster is 051RP)-E(BP .  mag. All these stars are

PMS objects; most of them are optically variable. It is concluded that the newly

discovered compact star formation zone in the Dobashi 5006 cloud has an age of

no more than a few million years, and this process continues to the present.

Keywords: Herbig-Haro objects: young stars: Dobashi 5006
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