
39 

ISSN 0002-306X. ՀԳԱԱ և ՀԱՊՀ Տեղ. Տեխն. գիտ. սերիա. 2018. Հ. LXXI, N1. 

ՀՏԴ 621.311.22                                       ԷՆԵՐԳԵՏԻԿԱ 

Ս.Ա. ԳԵՎՈՐԳՅԱՆ, Ա.Ա. ԳԵՎՈՐԳՅԱՆ, Ո.Զ. ՄԱՐՈՒԽՅԱՆ, 

Հ.Ս. ԱՎԱԳՅԱՆ, Վ.Հ. ՍԱՐԳՍՅԱՆ 

ՄԻՋՈՒԿԱՅԻՆ ԷՆԵՐԳԱԲԼՈԿՆԵՐԻ ԸՆՏՐՈՒԹՅԱՆ ՄԵԹՈԴԻ ՄՇԱԿՈՒՄԸ 

(ՏՎՅԱԼ ԵՐԿՐԻ ՊԱՀԱՆՋՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՌՄԱՄԲ) 

Ներկայացված է էներգետիկ ոլորտի զարգացման կանխատեսումային ծրագրերի 

մշակման գործընթացում, տվյալ երկրի պահանջներից և առանձնահատկություններից ել-

նելով, առավել ընդունելի էներգաբլոկների, այդ թվում՝ միջուկայինի ընտրման մեթոդ: 

Վերջինիս մշակման համար օգտագործվել է մաթեմատիկական MAVT մեթոդը, որի հա-

մար հիմք է հանդիսանում մեկ ատրիբուտի ֆունկցիան: 

Առանցքային բառեր. էներգետիկական տեխնոլոգիա, էներգետիկական ցուցիչ, MAVT 

մեթոդ, միջուկային էներգաբլոկ: 

Գոյություն ունեցող բազմաթիվ մաթեմատիկական մեթոդները հնարավո-

րություն են տալիս իրականացնելու տարբեր համակարգերի համեմատական 

գնահատում։ Համակարգերի համեմատական գնահատման մեթոդներից յուրա-

քանչյուրն ունի և առավելություններ, և թերություններ։ Տարբեր մեթոդների հա-

մադրական վերլուծությունը ցույց է տվել, որ որոշում կայացնելու բազմաչափա-

նիշային մեթոդը (MCDA) ամենահարմարն է միջուկային էներգաբլոկների համե-

մատական գնահատման համար։ 

Որոշումների կայացման բազմաչափանիշային մեթոդը (MCDA) ներկայաց-

նում է խնդիրների ձևավորման տարբեր մեթոդների համախումբ, որն օգտա-

գործվում է խնդրի առաջադրման և լուծման համար։ MCDA-ն ներառում է տար-

բեր մոտեցումներ, որոնց թվում են MAUT/MAVT, AHP, ELECTRE, PROMETHEE և 

այլ մեթոդներ։ Վերլուծությունը ցույց է տվել, որ MAUT/MAVT և AHP մեթոդները 

բավականին պարզ են, մինչդեռ ELECTRE և PROMETHEE` ավելի բարդ։  

Բազմաչափանիշային գնահատման մեթոդներում գնահատման յուրաքանչ-

յուր ցուցչին տրվում է թվային արժեք, որը ցույց է տալիս վերջինիս «հարաբերա-

կան» կարևորությունը և արտացոլում է տվյալ ցուցչի քաշային արժեքը։ Ցուցիչ-

ների քաշային գործակիցների արժեքների գնահատումը և դրանց մեկնաբանումը 

ամբողջությամբ կախված է տվյալ երկրի էներգետիկ ոլորտի համար որոշում 

կայացնողներից: Նրանց կողմից որոշումների ընդունման համար հիմք են հան-

դիսանում այդ երկրի պահանջները և առանձնահատկությունները։ Այդպիսի մե-

թոդ է MAUT/MAVT [1]։ 
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MAUT-ը և MAVT-ը համեմատական գնահատման մեթոդներ են, որոնց 

օգտագործման նպատակն է չափման տարբեր միավորներ ունեցող ցուցիչները՝ 

տնտեսական ծախսեր, ռիսկեր, ստացվող եկամուտներ և այլն, միավորել։ MAUT 

և MAVT մեթոդները սերտորեն կապված են միմյանց, ուստի դրանք չեն դիտարկ-

վում որպես սկզբունքորեն տարբեր մեթոդներ: MAUT-ը ընդլայնում է MAVT մե-

թոդը, հաշվի առնելով հավանականությունները և սպասումները, և թույլ է տա-

լիս առնչվել անորոշությունների հետ։ MAVT մեթոդի հիմքում ընկած է մեկ ատ-

րիբուտի ֆունկցիան։ 

MAVT մեթոդը կարելի է օգտագործել էներգետիկական տարբեր տեխնոլո-

գիաների համեմատական ընտրություն կատարելիս, երբ հայտնի են ընտրու-

թյան հիմքում դրված ցուցիչների թվային արժեքները։ Յուրաքանչուր ցուցիչ ունի 

իր գնահատման ֆունկցիան։ Այդ ֆունկցիան տարբեր ցուցիչների իրական թվա-

յին արժեքները, համաձայն տվյալ բնագավառի փորձագետների գնահատման, 

ձևափոխում է մեկ ընդհանուր՝ անվերջ կամ բալային (0 ÷ 1), սանդղակի, որը կոչ-

վում է մեկ ատրիբուտի ֆունկցիա: 

Ցուցիչները գնահատվում են ըստ իրենց կարևորության՝ ելնելով տվյալ 

երկրի պահանջներից և առանձնահատկություններից։ Տվյալ երկրի համար նախ-

ընտրելի էներգաբլոկի ընտրություն կատարելիս անհրաժեշտ է յուրաքանչյուր 

ցուցչի արժեքը բազմապատկել նրա համապատասխան քաշային գործակցի ար-

ժեքներով: Բազմացուցիչ գնահատման մեթոդի պարզեցված տեսքը հետևյալն է՝ 

ሻݔሺ	ݑ ൌൌ ∑ ݇௜ݑ௜ሺݔ௜ሻ,
௡
௜ୀଵ  որտեղ ∑ ݇௜ ൌ 1௡

௜ୀଵ  [2]: 

Այս արտահայտության մեջ ui (xi) - ը մեկ ատրիբուտի ֆունկցիայի արժեքն 

է i-րդ ցուցչի համար, որն ընտրվում 0 ÷ 1 սահմաններում։ ki - ը i-րդ ցուցչի քա-

շային գործակցի արժեքն է, որը հաստատուն գործակից է և ցույց է տալիս տվյալ 

էներգաբլոկի ընտրության գործընթացում յուրաքանչուր ցուցչի ազդեցության 

չափը։ Մեկ ատրիբուտի ֆունկցիայի արժեքի որոշման համար կարելի է օգտվել 

ամենատարածված և պարզագույն գծային առնչություններից։ Երբ ցուցիչը պետք 

է ձգտի իր առավելագույն արժեքին, օգտվում ենք հետևյալ արտահայտությունից՝ 

ሻݔሺݑ ൌ
௫ି௫೘೔೙

௫೘ೌೣି௫೘೔೙, 

իսկ իր նվազագույն արժեքին ձգտելիս՝ 

ሻݔሺݑ ൌ
௫೘ೌೣି௫

௫೘ೌೣି௫೘೔೙, 

որտեղ xmax և xmin–ը ֆունկցիայի գնահատման տիրույթի առավելագույն և նվազա-

գույն արժեքներն են [3]: 
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Հարկ է նշել, որ MAVT մեթոդը բավականին ճկուն է և հնարավորություն է 

տալիս իրականացնել տարբեր գնահատումներ։  

Միջուկային էներգաբլոկների համեմատության և գնահատման համար 

օգտագործվել են մի շարք ցուցիչներ, այդ թվում՝ ինչպես հիմնական, այնպես էլ 

երկրորդական: Ցուցիչների մշակման համար հիմք են հանդիսացել Ատոմային 

էներգետիկայի միջազգային գործակալության (ԱԷՄԳ) INPRO նախագծի շրջա-

նակներում միջուկային էներգաբլոկների համեմատության ոլորտներում ընդուն-

ված առանձնահատկությունները: Ելնելով Հայաստանի Հանրապետության առանձ-

նահատկություններից, միջուկային էներգաբլոկների համեմատության համար 

սույն հոդվածում դիտարկվել են հետևյալ ոլորտները. էկոնոմիկա (Economics), 

շրջակա միջավայրի պաշտպանություն (Environment), ռադիոակտիվ թափոնների 

կառավարում (Waste Management), տվյալ ժամանակում էներգաբլոկի տեխնոլո-

գիական հասանելիություն (Maturity of Technology), երկրի առանձնահատկու-

թյուն (Country Specific) և հասարակական կարծիք տվյալ էներգաբլոկի վերաբեր-

յալ (Public Acceptance), որոնք խմբավորվել են հետևյալ երեք հիմնական խմբե-

րում. 

 ծախսեր (Cost) - էկոնոմիկայի ոլորտ, 

 նախագծի կատարման աստիճան (Performance) - ռադիոակտիվ թափոն-

ների կառավարման, երկրի առանձնահատկությունների և շրջակա միջավայրի 

պաշտպանության ոլորտներ, 

 երկրի կողմից ընդունելիություն (Acceptability) - տվյալ ժամանակում 

էներգաբլոկի տեխնոլոգիական հասանելիությունը, տվյալ տեխնոլոգիայի վերա-

բերյալ ձևավորված հասարակական կարծիքը։ 

Սույն աշխատանքում միջուկային էներգաբլոկների՝ առաջին մոտեցմամբ 

ընտրման դեպքում երկրորդրական ցուցիչները չեն օգտագործվել։ Նշված ոլորտ-

ների համար ընտրվել են հետևյալ 11 ցուցիչները․ 

1.  Էկոնոմիկայի ոլորտ.  

 E.1 — ԱԷԿ-ում արտադրված էլեկտրաէներգիայի նորմավորված երկա-

րաժամկետ միջին ինքնարժեք (Levelized Long-term average NPP production cost, 

LUEC), 

 E.2 — էներգահամակարգում արտադրվող էներգիայի երկարաժամկետ 

միջին ինքնարժեք ( Power system Long-term average generation cost), 

 E.3 — նոր սերնդի տեխնոլոգիաների ներդրման ծախսեր (New generation 

investment cost), 

 E.4 — էներգահամակարգի ընդհանուր արժեք (Whole energy system cost): 

2.  Ռադիոակտիվ թափոնների կառավարման ոլորտ. 

 WM.1 — ռադիոակտիվ թափոնների կառավարում (Waste Management): 
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3.  Երկրի առանձնահատկություններ. 

 CS.1 — էներգետիկ անկախության մակարդակ (Energy Independency Level): 

4.  Շրջակա միջավայրի պաշտպանություն. 

 ENV.1 — էներգահամակարգում արտադրված էլեկտրական էներգիայի 

քանակը՝ վերագրված ուրանի/թորիումի միավոր քանակին: 

5.  Տվյալ ժամանակում էներգաբլոկի տեխնոլոգիական հասանելիություն. 

 M.1 — նախագծման փուլ, 

 M.2 — տվյալ տեխնոլոգիայի հասանելիության ժամանակի պահանջ, 

որը ընդունելի է տվյալ երկրի համար, 

 M.3 — լիցենզավորում և ստանդարտավորում: 

6.  Հասարակական կարծիքը տվյալ էներգաբլոկի վերաբերյալ. 

 PA.1 — հասարակական կարծիքը միջուկային էներգիայի օգտագործ-

ման վերաբերյալ: 

Սկսած 1993 թվականից առ այսօր, ՀՀ էներգետիկայի զարգացման գոյու-

թյուն ունեցող բոլոր ծրագրերը մանրամասն վերլուծվել են [4] աշխատանքում: 

Ծրագրերի վերլուծությունը ցույց է տվել, որ ՀՀ էներգետիկայի ոլորտի զար-

գացման համար կարևոր նշանակություն ունի միջուկային էներգետիկայի զար-

գացումը։ ՀՀ Նախագահի թիվ 182-ՆԿ 2013թ. հոկտեմբերի 23-ի կարգադրությամբ 

հաստատվել է «Հայաստանի Հանրապետության էներգետիկ անվտանգության 

ապահովման հայեցակարգը», և ՀՀ կառավարության թիվ 836-Ն 2014թ. հուլիսի 

31-ի որոշմամբ՝ «ՀՀ էներգետիկ անվտանգության ապահովման հայեցակարգի 

դրույթների իրականացումն ապահովող 2014-2020 թվականների միջոցառում-

ների ծրագիր-ժամանակացույցը», որոնցում նախանշվել են մինչև 2025թ. այն 

միջոցառումները, որոնք կապահովեն պետության կարիքների բավարարման 

համար մատչելի գներով, որակյալ և հուսալի էներգամատակարարում ինչպես 

ամենօրյա պայմաններում, այնպես էլ արտակարգ և պատերազմական իրավի-

ճակներում: Այդ փաստաթղթերում նշված միջոցառումները նպատակաուղղված 

են ապահովելու էներգետիկայի ոլորտի կայուն զարգացումը` հիմնված տնտե-

սության էներգաարդյունավետության բարձրացման, ատոմային էներգետիկայի 

զարգացման և վերականգնվող ռեսուրսների արդյունավետ օգտագործման վրա: 

Համաձայն նշված ծրագիր-ժամանակացույցի՝ նախատեսվում է իրականացնել 

միջոցառումներ՝ ուղղված էներգահամակարգում շահագործվող սարքավորում-

ների և մեխանիզմների ֆիզիկական և բարոյական մաշվածության նվազեցմանը, 

Հայկական ԱԷԿ-ի գործող ատոմային էներգաբլոկի՝ 10 տարով աշխատանքային 

ռեսուրսի երկարացմանը, ինչպես նաև Հայկական ԱԷԿ-ում մինչև 1000 ՄՎտ 

հզորությամբ նոր էներգաբլոկի և Երևան ՋԷԿ-ում 250…450 ՄՎտ հզորությամբ 

համակցված ցիկլով աշխատող երկրորդ շոգեգազային էներգաբլոկի կառուցմանը։ 
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Ստորև ներկայացվում է «ՀՀ էներգետիկ համակարգի երկարաժամկետ 

(մինչև 2036թ.) զարգացման ուղիները» փաստաթղթում [5] դիտարկված միջուկա-

յին էներգաբլոկների համեմատական գնահատականը։ Փաստաթղթում ուսում-

նասիրվել են Հայաստանի էներգետիկ համակարգի զարգացման հեռանկարները 

և դրանց իրականացման ուղիները, և դիտարկվել են 40-ից ավելի սցենարներ. 

էներգիայի արտադրման տարբեր տեխնոլոգիաներ, ներառյալ միջուկային, ջեր-

մային և վերականգնվող էներգետիկայի տարբերակները։ Դրանցից ուսումնա-

սիրման համար ընտրվել են միայն այն սցենարները, որոնք հիմնված են միջու-

կային էներգետիկայի զարգացման և ջերմային հզորությունների ընդլայնման վրա։ 

Փաստաթղթում դիտարկվել են հետևյալ միջուկային էներգաբլոկները՝ 

ՋՋԷՌ-1000, CANDU-6, 360 ՄՎտ հզորությամբ փոքր մոդուլային ռեակտոր (SMR) 

և ACP-600: Դիտարկված բոլոր ռեակտորները, բացի CANDU-6 ռեակտորից, PWR 

տեսակի ռեակտորներ են: CANDU-6 ռեակտորը նույնպես երկկոնտուր է, սակայն 

նեյտորնների դանդաղեցումը կատարվում է ծանր ջրով, իսկ երկրորդ կոնտու-

րում որպես ջերմակիր օգտագործվում է սովորական ջուրը: ՋՋԷՌ-1000 և 

CANDU-6 ռեկատորները ներկայումս շահագործվում են, իսկ մյուս երկուսը 

գտնվում են նախագծման տարբեր փուլերում: 

Աղ. 1-ում ներկայացված են միջուկային և ոչ միջուկային էներգաբլոկների 

հիմնական տնտեսական ցուցանիշները, որոնք ներառված են այդ փաստա-

թղթում: 

Աղյուսակ 1 

Հիմնական տնտեսական ցուցիչները՝ ըստ սցենարների 
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CANDU-6 

SMR (360 MW) 
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Ոչ միջուկային 

91 
73 
97 
71 
0 

75,9 
69,2 
77,1 
73,2 
78,3 

8,566 
6,986 
6,896 
5,022 
2,431 

44,555 
43,954 
44,701 
44,347 
44,868 
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Տնտեսական ցուցիչները ցույց են տալիս, որ առաջարկվող սցենարների 

դեպքում դրանք շատ մոտ են միմյանց, և դրանց փոքր տարբերությունները դժվա-

րացնում են տեխնոլոգիայի վերջնական ընտրությունը։  

Այսպիսով, օգտագործելով համեմատական գնահատման MAVT մեթոդը, 

փորձ է արվել Հայաստանի էներգետիկայի ոլորտի վերաբերյալ որոշում կայա-

ցողների համար մշակել այդ ոլորտի զարգացման լավագույն տարբերակի գնա-

հատման գործիքամիջոց։ Հիմնվելով ՌԴ Ֆիզիկա-էներգետիկական ինստիտուտի 

[2] կողմից մշակված համեմատական գնահատման մեթոդի վրա՝ կատարվել են 

ՀՀ էներգետիկ համակարգի զարգացման տարբեր սցենարների տնտեսական չա-

փանիշներով համեմատություններ, հաշվի առնելով յուրաքանչյուր սցենարի 

առանձնահատկությունները։ Բացի միջուկային էներգաբլոկների համեմատությու-

նից, էներգետիկ ոլորտի որոշում կայացնողներին կարևոր է նաև ոչ միջուկային 

զարգացման սցենարների մասին մանրամասն տեղեկատվության տրամադրումը։ 

Միջուկային էներգաբլոկների համեմատության համար անհրաժեշտ հիմ-

նական բնութագրերը ներկայացված են աղ. 2-ում [5]։ 

Աղյուսակ 2 

Ընտրված միջուկային էներգաբլոկների տեխնիկա-տնտեսական տվյալները 

Անվանումը ՋՋԷՌ-1000 CANDU-6 SMR ACP-600*

Բլոկի հզորությունը, ՄՎտ 1028 670 360 610 

Տարեկան առավելագույն արտադրանքը, 

ԳՎտժ/տարի 
8105 5282 2,838 4809 

Օգտակար գործողության գործակիցը 0.451 0.438 0.45 0.451 

Ներդրման ծախսերը, մլն. $** 5377 2141 2156 2440 

Թարմ միջուկային վառելիքի ծախսը, 

$/ՄՎտժ 
6.90 2.92 7.76 6.90 

Օգտագործված միջուկային վառելիքի 

ծախսը, $/ՄՎտժ 
0.77 5.35 1.03 1.77 

Փոփոխական ծախսը, $/ՄՎտժ 0.67 0.73 0.87 0.67 

Ընդհանուր փոփոխական ծախսը, $/ՄՎտժ 2.44 6.07 1.90 2.44 

1կՎտ հզորության արժեքը, $/կՎտ 5230 3196 5988.42 4000.0 

Տեսակարար հաստատուն ծախսը, 

$/կՎտ/տարի 
70.24 75.78 91.04 70.24 

Հաստատուն ծախսերը, մլն.$/տարի*** 72.20 50.77 32.78 42.85 

Կառուցման տևողությունը, տարի 6 6 4 6 

* Բոլոր ծախսերը մոտավոր են՝ ACP-600 ռեակտորի համար ստույգ տնտե-

սական տվյալների բացակայության պատճառով։ 

** Էներգաբլոկի կառուցման ծախսերը։ 

*** Էներգաբլոկի՝ շահագործումից հանման ծախսերը ներգրավված են հիմ-

նական ծախսերի մեջ [3]: 
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Հիմնվելով վերը նշված 11 ցուցիչների վրա՝ իրականացվել է էներգետի-

կայի ոլորտի զարգացման սցենարների՝ «ՀՀ էներգետիկ համակարգի երկարա-

ժամկետ (մինչև 2036թ.) զարգացման ուղիները» փաստաթղթում դիտարկված մի-

ջուկային (4 տարբեր միջուկային էներգաբլոկներով) և ոչ միջուկային տարբե-

րակների համեմատական գնահատում: Ելնելով երկրի առանձնահատկությու-

նից՝ համեմատության հիմնական մակարդակների համար օգտագործվել են 

հետևյալ քաշային գործակիցները. ծախսերը - 0,5, նախագծի կատարման աստի-

ճանը – 0.3, իսկ երկրի կողմից ընդունելիությունը – 0,2: Ոլորտներից կարևորութ-

յունը տրվել է էկոնոմիկայի և տվյալ տեխնոլոգիայի հասանելիության ժամա-

նակի պահանջին, որը ընդունելի է տվյալ երկրի ոլորտների համար: Այդ ոլորտ-

ների համար ընդունվել են համապատասխանաբար 1,0 և 0,7 քաշային գործակցի 

արժեքները: Ցուցիչների արժեքների գնահատման համար օգտագործված մյուս 

քաշային գործակիցների արժեքները բերված են աղ. 3-ում։ 

Զարգացման սցենարների վերլուծության համեմատական գնահատման 

հաշվարկային ցուցիչների արժեքները համախմբված և բերված են աղ. 4-ում։  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Հ
ի
մ
ն
ա
կ
ա
ն

 

մ
ա
կ
ա
ր
դ
ա
կ
ը

 

Հ
ի
մ
ն
ա
կ
ա
ն

 

մ
ա
կ
ա
ր
դ
ա
կ
ի

 

ք
ա
շա

յի
ն

 

ա
ր
ժ
ե
ք
ը

 

Ո
լո
ր
տ
ը

  

Ո
լո
ր
տ
ի

 

ք
ա
շա

յի
ն

 

գ
ո
ր
ծա

կ
ց
ի

 

ա
ր
ժ
ե
ք
ը

 

Ց
ո
ւց
ի
չն
ե
ր
ի

 

կ
ր
ճ
ա
տ

 

ա
ն
վ
ա
ն
ո
ւմ

-

ն
ե
ր
ը

 

Ց
ո
ւց
ի
չն
ե
ր
ի

 

ք
ա
շա

յի
ն

 

գ
ո
ր
ծա

կ
ցի

 

ա
ր
ժ
ե
ք
ն
ե
ր
ը

 

Ց
ո
ւց
ի
չն
ե
ր
ի

 

վ
ե
ր
ջն

ա
կ
ա
ն

 

ք
ա
շա

յի
ն

 

ա
ր
ժ
ե
ք
ն
ե
ր
ը

 

Ծ
ա
խ
ս
ե
ր

 
0.

50
0 

Է
կ
ո
ն
ո
մ
ի
կ
ա

 
1 

E
.1

 
0.

10
 

0.
05

0 

E
.2

 
0.

40
 

0.
20

0 

E
.3

 
0.

15
 

0.
07

5 

E
.4

 
0.

35
 

0.
17

5 

Ն
ա
խ
ա
գծ

ի
 

կ
ա
տ
ա
ր
մ
ա
ն

 

ա
ս
տ
ի
ճ
ա
ն

 

0.
30

0 

Ռ
ա
դ
ի
ո
ա
կ
տ
ի
վ

 թ
ա
փ
ո
ն
ն
ե
ր
ի

 

կ
ա
ռ
ա
վ
ա
ր
ո
ւմ

 
0.

4 
W

M
.1

 
1.

00
 

0.
12

0 

Ե
ր
կ
ր
ի

 

ա
ռ
ա
ն
ձ
ն
ա
հ
ա
տ
կ
ո
ւթ

յո
ւն
ն
ե
ր

 
0.

5 
C

S.
1 

1.
00

 
0.

15
0 

Շ
ր
ջա

կ
ա

 մ
ի
ջա

վ
ա
յր
ի

 

պ
ա
շտ

պ
ա
ն
ո
ւթ

յո
ւն

 
0.

1 
E

N
V

.1
 

1.
00

 
0.

03
0 

Ե
ր
կ
ր
ի

 

կ
ո
ղ
մ
ի
ց 

ը
ն
դ
ո
ւն
ե
լի

-

ո
ւթ

յո
ւն

 

0.
20

0 

Տ
վ
յա

լ 
տ
ե
խ
ն
ո
լո
գ
ի
ա
յի

 

հ
ա
ս
ա
ն
ե
լի
ո
ւթ

յա
ն

 

ժ
ա
մ
ա
ն
ա
կ
ի

 պ
ա
հ
ա
ն
ջը

, ո
ր
ը

 

ը
ն
դ
ո
ւն
ե
լի

 է
 տ

վ
յա

լ 
ե
ր
կ
ր
ի

 

հ
ա
մ
ա
ր

 

0.
7 

M
.1

 
0.

10
 

0.
01

4 

M
.2

 
0.

60
 

0.
08

4 

M
.3

 
0.

30
 

0.
04

2 

Հ
ա
ս
ա
ր
ա
կ
ո
ւթ

յա
ն

 կ
ա
ր
ծի

ք
ը

 

մ
ի
ջո

ւկ
ա
յի
ն

 է
ն
ե
ր
գ
ի
ա
յի

 

օգ
տ
ա
գ
ո
ր
ծմ

ա
ն

 մ
ա
ս
ի
ն

 

0.
3 

P
A

.1
 

1.
00

 
0.

06
0 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
Ա
ղ
յո
ւս
ա
կ

 3
 

Ց
ո
ւց
ի
չն
ե
ր
ի

 ք
ա
շա

յի
ն

 գ
ո
ր
ծա

կ
ի
ցն

ե
ր
ը

 



47 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Հ
ի
մ
ն
ա

-

կ
ա
ն

 

մ
ա
կ
ա
ր

-

դ
ա
կ
ը

 

Ո
լո
ր
տ
ը

 
Ց
ո
ւց
ի
չը

 

Ց
ո
ւց
ի
չի

 

կ
ր
ճ
ա
տ

 

ա
ն
վ
ա

-

ն
ո
ւմ
ը

 

Ջ
Ջ
Է
Ռ

-

10
00

 
C

A
N

D
U

-6
 

SM
R

 
A

C
P

-6
00

 
Ո
չ 
մ
ի
ջո

ւ-

կ
ա
յի
ն

 

Ծ
ա
խ
ս
ե
ր

 
Է
կ
ո
ն
ո
մ
ի
կ
ա

 

Ա
Է
Կ

-ո
ւմ

 ա
ր
տ
ա
դ
ր
վ
ա
ծ 

էլ
ե
կ
տ
ր
ա
էն

ե
ր
գ
ի
ա
յի

 

ն
ո
ր
մ
ա
վ
ո
ր
վ
ա
ծ

 ե
ր
կ
ա
ր
ա
ժ
ա
մ
կ
ե
տ

 

մ
ի
ջի

ն
 ի
ն
ք
ն
ա
ր
ժ
ե
ք

 (
L

ev
el

iz
ed

 

L
on

g-
te

rm
 a

ve
ra

ge
 N

P
P

 p
ro

d
u

ct
io

n
 

co
st

, L
U

E
C

) 

E
.1

 
91

 
73

 
97

 
71

 
10

3 

Է
ն
ե
ր
գ
ա
հ
ա
մ
ա
կ
ա
ր
գ
ո
ւմ

  

ա
ր
տ
ա
դ
ր
վ
ո
ղ

 է
ն
ե
ր
գ
ի
ա
յի

 

ե
ր
կ
ա
ր
ա
ժ
ա
մ
կ
ե
տ

 մ
ի
ջի

ն
 

ի
ն
ք
ն
ա
ր
ժ
ե
ք

 (
 P

ow
er

 s
y

st
em

 L
on

g-

te
rm

 a
ve

ra
ge

 g
en

er
at

io
n

 c
os

t)
 

E
.2

 
75

.9
 

69
.2

 
77

.1
 

73
.2

 
78

.3
 

Ն
ո
ր

 ս
ե
ր
ն
դ
ի

 տ
ե
խ
ն
ո
լո
գ
ի
ա
ն
ե
ր
ի

 

ն
ե
ր
դ
ր
մ
ա
ն

 ծ
ա
խ
ս
ե
ր

 (
N

ew
 

ge
n

er
at

io
n

 i
n

ve
st

m
en

t 
co

st
) 

E
.3

 
85

66
 

69
86

 
68

96
 

50
22

 
24

31
 

Է
ն
ե
ր
գ
ա
հ
ա
մ
ա
կ
ա
ր
գ
ի

 ը
ն
դ
հ
ա
ն
ո
ւր

 

ա
ր
ժ
ե
ք

 (
W

h
ol

e 
en

er
gy

 s
y

st
em

 c
o

st
) 

E
.4

 
44

55
5 

43
95

4 
44

70
1 

44
34

7 
44

86
8 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  Ա
ղ
յո
ւս
ա
կ

 4
 



48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ա
ղ
յո
ւս
ա
կ

 4
-ի

 շ
ա
ր
ո
ւն
ա
կ
ո
ւթ

յո
ւն
ը

Ն
ա
խ
ա
գծ

ի
 

կ
ա
տ
ա
ր

-
մ
ա
ն

 
ա
ս
տ
ի
ճ
ա
ն 

Ռ
ա
դ
ի
ո
ա
կ
տ
ի
վ

 
թ
ա
փ
ո
ն
ն
ե
ր
ի

 
կ
ա
ռա

վ
ա
ր
ո
ւմ

 

Ռ
ա
դ
ի
ո
ա
կ
տ
ի
վ

 թ
ա
փ
ո
ն
ն
ե
ր
ի

 

կ
ա
ռ
ա
վ
ա
ր
ո
ւմ

 (
W

as
te

 

M
an

ag
em

en
t)

 
W

M
.1

 
1.

76
88

 
5.

34
6 

1.
02

96
 

1.
76

88
 

8 

Ե
ր
կ
ր
ի

 
ա
ռ
ա
ն
ձ
ն
ա
հ
ա
տ

-
կ
ո
ւթ

յո
ւն
ն
ե
ր

 

Է
ն
ե
ր
գ
ե
տ
ի
կ

 ա
ն
կ
ա
խ
ո
ւթ

յա
ն

 

մ
ա
կ
ա
ր
դ
ա
կ

 (
E

n
er

gy
 

In
d

ep
en

d
en

cy
 L

ev
el

) 
C

S.
1 

0.
58

5 
0.

33
1 

0.
51

1 
0.

50
0 

0.
34

9 

Շ
ր
ջա

կ
ա

 
մ
ի
ջա

վ
ա
յր
ի

 
պ
ա
շտ

պ
ա
նո

ւթ
յո
ւն

 

Հ
ա
մ
ա
կ
ա
ր
գ
ո
ւմ

 ա
ր
տ
ա
դ
ր
վ
ա
ծ 

էլ
ե
կ
տ
ր
ա
կ
ա
ն

 է
ն
ե
ր
գ
ի
ա
յի

 

ք
ա
ն
ա
կ
ը
՝ 
վ
ե
ր
ա
գ
ր
վ
ա
ծ 

ո
ւր
ա
ն
ի

/թ
ո
ր
ի
ո
ւմ
ի

 մ
ի
ա
վ
ո
ր

  

ք
ա
ն
ա
կ
ի
ն

 

E
N

V
.1

 
22

.4
 

18
.1

 
21

 
21

 
13

70
00

 

Ե
ր
կ
ր
ի

 
կ
ո
ղ
մ
ի
ց 

ը
նո

ւն
ե
լի

-
ո
ւթ

յո
ւն

 

Տվ
յա

լ 
ժ
ա
մ
ա
ն
ա
կ
ո
ւմ

 
էն

եր
գա

բլ
ո
կ
ի

 
տ
ե
խ
ն
ո
լո
գի

ա
կ
ա
ն 

հ
ա
ս
ա
ն
ե
լի
ո
ւթ

յո
ւն

  

Ն
ա
խ
ա
գ
ծմ

ա
ն

 փ
ո
ւլ

 
M

.1
 

1 
1 

5 
4 

1 

Տ
վ
յա

լ 
տ
ե
խ
ն
ո
լո
գ
ի
ա
յի

 

հ
ա
ս
ա
ն
ե
լի
ո
ւթ

յա
ն

 ժ
ա
մ
ա
ն
ա
կ
ի

 

պ
ա
հ
ա
ն
ջը

, ո
ր
ը

 ը
ն
դ
ո
ւն
ե
լի

 

տ
վ
յա

լ 
ե
ր
կ
ր
ի

 հ
ա
մ
ա
ր

 

M
.2

 
2 

5 
4 

3 
1 

Լ
ի
ցե

ն
զ
ա
վ
ո
ր
ո
ւմ

 և
 

ս
տ
ա
ն
դ
ա
ր
տ
ա
վ
ո
ր
ո
ւմ

 
M

.3
 

2 
5 

5 
4 

1 

Հա
ս
ա
ր
ա
կ
ա
կ
ա
ն

 
կ
ա
ր
ծի

քը
 տ

վ
յա

լ 
տ
ե
խ
ն
ո
լո
գի

ա
յի

 
վ
ե
ր
ա
բե

ր
յա

լ 

Հ
ա
ս
ա
ր
ա
կ
ա
կ
ա
ն

 կ
ա
ր
ծի

ք
ը

 

մ
ի
ջո

ւկ
ա
յի
ն

 է
ն
ե
ր
գ
ի
ա
յի

 

օգ
տ
ա
գ
ո
ր
ծմ

ա
ն

 մ
ա
ս
ի
ն

 
P

A
.1

 
2 

2 
2 

2 
1 



49 

Եզրակացություն։ Վերլուծությունը ցույց է տվել, որ այլ միջուկային էներգա-

բլոկներից ծանր ջրային դանդաղացուցչով՝ CANDU-6 էներգաբլոկը լավագույն 

ընտրությունն է տնտեսական տեսակետից, ինչը պայմանավորված է ինչպես 

փոքր ներդրումներով, այնպես էլ վառելիքի ցածր գնով։ Տնտեսական տեսանկյու-

նից հաջորդ նախընտրելի տարբերակն է ACP-600 էներգաբլոկը (0.305)։ Մյուս բո-

լոր այլընտրանքային էներգաբլոկներն ունեն տնտեսական ավելի ցածր ցուցա-

նիշներ։ Հակառակ դրան՝ թափոնների կառավարման տեսանկյունից ոչ նախ-

ընտրելի է CANDU-6 (0.046), քանի որ այն առաջացնում է ավելի շատ ռադիոակ-

տիվ թափոններ՝ ի տարբերություն դիտարկվող մյուս միջուկային տեխնոլոգիա-

ների։ Այս չափանիշով լավագույնը SMR-ն է (0.120)։ 

Երկրի համար էներգետիկ անկախության ամենաբարձր մակարդակ (0.150) 

ապահովում է ՋՋԷՌ-1000 էներգաբլոկը, որն ունի էլեկտրաէներգիայի արտադ-

րության առավել մեծ կարողություն։ Ակնհայտ է, որ շրջակա միջավայրի պահ-

պանության տեսանկյունից բոլոր միջուկային տեխնոլոգիաներն ունեն զգալի 

առավելություն, քան ջերմային տեխնոլոգիաները (բնական գազ), քանի որ միջու-

կային տեխնոլոգիաներով 1 ՄՎտ էլեկտրաէներգիա արտադրելու համար ծախս-

վում է ավելի քիչ վառելիք: Ինչ վերաբերում է տվյալ ժամանակում էներգաբլոկի 

տեխնոլոգիական հասանելիությանը, ապա միջուկային էներգաբլոկներից ամենա-

բարձր ցուցանիշը արձանագրվել է ՋՋԷՌ-1000-ի դեպքում (0.109), որին հաջոր-

դում է ոչ միջուկային այլընտրանքային տարբերակը (0.140): 

Վերջապես, նկատելի է, որ էներգահամակարգում միջուկային էներգա-

բլոկների օգտագործման վերաբերյալ հասարակության կարծիքն ավելի դրական 

է, քան ոչ միջուկային տարբերակի վերաբերյալ: Սակայն պետք է նշել, որ այդ 

ցուցանիշը փոքր ազդեցություն ունի տարբերակների ընտրության վերջնական 
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Հայաստանի ազգային պոլիտեխնիկական համալսարան: Նյութը ներկայացվել է 
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РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ ВЫБОРА ЯДЕРНЫХ ЭНЕРГОБЛОКОВ  
(С УЧЕТОМ ТРЕБОВАНИЙ ДАННОЙ СТРАНЫ) 

Представлена методика выбора наиболее приемлемых энергоблоков, в том 
числе и ядерных, при разработке программ прогнозирования развития энергетиче-
ской области страны с учетом специфики и требований данной страны. С этой целью 
использован математический метод MAVT, в основе которого лежит функция одного 
атрибута. 

Ключевые слова: энергетическая технология, энергетический индикатор, ме-
тод MAVT, ядерный энергоблок. 

S.A. GEVORGYAN, A.A. GEVORGYAN, V.Z. MARUKHYAN, 
H.S. AVAGYAN, V.H. SARGSYAN 

DEVELOPING A METHOD FOR SELECTING NUCLEAR POWER UNITS 
(CONSIDERING THE REQUIREMENTS FOR THE GIVEN COUNTRY) 

A method for selecting more acceptable power units, including nuclear ones, at 
developing programs for forecasting the development of the country's energy area, taking 
into account the specifics and requirements of the country is introduced. Based on a single 
attribute function, the MAVT mathematical method was used to develop the method. 

Keywords։  power technology, energy indicator, MAVT method, nuclear power unit. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


