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Ա.Ս. ԱՌԱՔԵԼՅԱՆ 

ՏԱՐԲԵՐ ԷՆԵՐԳԵՏԻԿԱԿԱՆ ԲՆՈՒԹԱԳՐԵՐՈՎ ԷՆԵՐԳԱԲԼՈԿՆԵՐԻ ՄԻՋԵՎ 

ՆԵՐԿԱՅԱՆԱՅԻՆ ԷԼԵԿՏՐԱԿԱՆ ԲԵՌՆՎԱԾՔԻ ՕՊՏԻՄԱԼ ԲԱՇԽՄԱՆ 

ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ԱԼԳՈՐԻԹՄԻ ՄՇԱԿՈՒՄԸ 

Տարբեր էներգետիկական բնութագրերով նույնատիպ էներգաբլոկների համար մշակվել 

է ներկայանային էլեկտրական բեռնվածքի օպտիմալ բաշխման հաշվարկային ալգորիթմ՝ 200 

ՄՎտ հզորությամբ էներգաբլոկների օրինակով: 

Առանցքային բառեր. ջերմային էլեկտրակայան, էլեկտրական բեռնվածքի գրաֆիկ, բեռն-

վածքի բաշխում, էներգետիկական բնութագրեր, վառելիքի ծախս: 

Հզոր էներգահամակարգերի կազմում շահագործվող էլեկտրակայանների էլեկ-

տրական բեռնվածքի գրաֆիկների վերլուծությունը ցույց է տվել, որ էլեկտրական 

էներգիայի սպառման անհավասարաչափության անընդհատ աճի պայմաններում 

ջերմային էլեկտրակայանները ստիպված են աշխատել բավականին կտրուկ փոփոխ-

վող բեռնվածքներով՝ հատկապես գիշերային ժամերին: Մասնավորապես, էլեկտրա-

կան բեռնվածքի գրաֆիկների փոփոխական մասի ծածկման համար, որպես կանոն, 

կիրառվում են 200 և 300 ՄՎտ անվանական հզորությամբ կոնդենսացիոն էներգաբլոկ-

ները և գազատուրբինային տեղակայանքները: Հետևաբար, առաջանում է ՋԷԿ- ի կազ-

մում գործող էներգաբլոկների միջև պահանջվելիք էլեկտրական բեռնվածքի օպտի-

մալ բաշխման խնդիր, և ավելի արդիական են դառնում ջերմային էլեկտրակայան-

ների կազմում աշխատող սարքավորումների շահագործման հուսալիության և արդ-

յունավետության բարձրացման հարցերը [1, 2]: 

ՋԷԿ- երի շահագործման փորձը ցույց է տվել, որ էլեկտրական բեռնվածքի գրա-

ֆիկի կարգավորումն ավելի է բարդանում տարատիպ էներգետիկական կազմով 

ՋԷԿ- երի դեպքում՝ պայմանավորված վերջինների կազմում գործող ագրեգատների 

իրական էներգետիկական բնութագրերի վրա ազդող բազմաթիվ գործոններով: Նըշ-

ված գործոնները կարելի է բաժանել երկու խմբի. 

1) պարամետրային կամ ռեժիմային գործոններ, որոնք հաշվի են առնում հիմ-

նական պարամետրերի շեղումը հաշվարկային արժեքներից, 

2) դինամիկական գործոններ, որոնք հաշվի են առնում կայանի կազմում շա-

հագործվող սարքավորումների տեխնիկական վիճակը: 

Պարամետրային գործոնների շարքին կարելի է դասել թարմ շոգու ջերմաստի-

ճանը, շոգու ճնշումը և ջերմաստիճանը միջանկյալ գերտաքացումից հետո, նոսրա-

ցումը կոնդենսատորում և հովացնող ջրի ջերմաստիճանը: Նշվածներից որևէ մեկի 
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փոփոխությունը այս կամ այն չափով ազդում է էներգաբլոկի, հետևաբար՝ նաև ամ-

բողջ էլեկտրակայանի շահավետության վրա: 

Դինամիկական գործոններն ի հայտ են գալիս սարքավորումների երկարաժամ-

կետ շահագործման արդյունքում և ազդում են ամբողջ էներգաբլոկի և նրա առան-

ձին տարրերի աշխատանքի վրա: Դրանց թվին, մասնավորապես, կարելի է դասել 

էներգաբլոկի կաթսայական ագրեգատի և այլ ջերմափոխանակիչ ապարատների 

տաքացման մակերևույթների կոռոզիան, ինչի հետևանքով աճում են ջերմային ու 

հիդրավլիկական դիմադրությունները, և վատանում է ջերմափոխանցման պրոցեսը, 

նոսրացման համակարգի օդային կիպությունների նվազումը, ինչպես նաև մակերե-

վութային կոնդենսատորների ներքին մակերևույթների աղտոտումը և շրջանառու 

ջրի ներծծումների մեծացումը: Վերջին երկուսը հանգեցնում են կոնդենսատի աղ-

տոտման, նվազեցնում նրա ջերմաստիճանը և ավելացնում շոգու ծախսը [2 - 4]: 

Ի վերջո՝ տեղի է ունենում շոգեկաթսայի և կամ տուրբինի շահավետության ու 

հուսալիության փոփոխում: Դրանցից յուրաքանչյուրի ազդեցության առանձին գնա-

հատումը գործնականում անհնար է, քանի որ գործոնների մի մասի ազդեցությունը 

միաժամանակյա է: Ուստի առավել նպատակահարմար են փորձնական ճանապար-

հով դրանց ազդեցության որոշումը և հաշվարկային ճանապարհով ագրեգատների 

էներգետիկական բնութագրերում դրանց ներառումը համապատասխան ճշգրտում-

ների միջոցով: 

Վերը նշվածը կարելի է տարածել նաև նույնատիպ, սակայն տարբեր էներգետի-

կական բնութագրերով էներգաբլոկներից բաղկացած ջերմային էլեկտրակայանների 

վրա: Մասնավորապես՝ 200 ՄՎտ անվանական հզորությամբ թվով 4 կոնդենսացիոն 

էներգաբլոկներից բաղկացած էլեկտրակայանի օրինակով մշակվել է ներկայանային 

էլեկտրական բեռնվածքի օպտիմալ բաշխման ալգորիթմ՝ հիմնված դինամիկական 

ծրագրավորման մեթոդի վրա, և համապատասխան հաշվարկային ծրագիր MS Excel 
միջավայրում: Նշենք, որ դինամիկական ծրագրավորման մեթոդի (ԴԾՄ) դեպքում 

ներկայանային էլեկտրական բեռնվածքի օպտիմալ բաշխման խնդրի լուծումը հան-

դիսանում է կայանի կազմում զուգահեռ աշխատող ագրեգատների բեռնավորման 

հնարավոր բոլոր տարբերակներից այն տարբերակի ընտրությունը, որի դեպքում 

ապահովվում է վառելիքի նվազագույն ծախս: 

Ինչպես նշվեց, էներգաբլոկի վառելիքի ծախսի մեծության վրա ազդում է նաև 

ցածր պոտենցիալային մասի (ՑՊՄ) աշխատանքային ռեժիմը՝ հիմնականում շոգու 

վերջնական պարամետրերի և ՑՊՄ- ի կազմում աշխատող պոմպերի բանեցման 

վրա էլեկտրաէներգիայի ծախսի փոփոխման տեսքով: 

Այսպիսով՝ ընդհանրացնելով վերը կատարված բոլոր դատողությունները, ստո-

րև բերված է տարբեր էներգետիկական բնութագրերով նույնատիպ էներգաբլոկների 

միջև ներկայանային էլեկտրական բեռնվածքի օպտիմալ բաշխման ալգորիթմի բլոկ-

սխեման` բաղկացած 3 հիմնական բաղադրիչներից (նկար): 
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Նկ. ՋԷԿ-եր

Բլոկ 1. Ե

ա) Կայա

պահանջած կ

տրական բեռ

դեպքում կա

սահմաններո

բ) Ագրեգ

առավելագու

բեռնավորմա

րային և գործ

Էներգետ

տեղակայանք

ան և սարքա

վարկման առ

խան ուղղում

րի ներկայանա

Ելակետային

անից պահան

կամ տվյալ է

ռնվածքի ստ

այանի էլեկտր

ում: 

գատների թվ

ւյն հզորությո

ան, ինչպես ն

ծարկման-կա

տիկական բն

քի ՑՊՄ- ի ա

ավորումների

ռանձին բլոկ

մներ, ինչը էա

ային էլեկտրա

մեթոդով բ

ն տվյալների

նջվող հզորու

էլեկտրակայա

տացված գրա

րական բեռն

վի, անվանա

ունների, էնե

նաև բեռնվա

անգառային ռ

նութագրերի

ազդեցություն

ի հնացման գ

կներ և հաշվա

ական խնդիր
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ական բեռնված

բաշխման ալգ

ի ներածում, ա

ւթյան ներած

անի բազմամ

աֆիկների հի

նվածքը փոփ

ական, տեխնի

երգետիկակա

ածքի անկմա

ռեժիմներում

 դեպքում կա

նը, այնպես

գործոնները

արկային ճա

րներ չի առա

ածքի՝ դինամիկ

լգորիթմը 

այսինքն՝ 

ծում՝ կարգա

մյա շահագո

իման վրա: Մ

փոխվում է

իկապես թու

ան բնութագ

ան ժամանակ

մ վառելիքի

արելի է ավե

էլ բնապահպ

ը հաշվի առն

անապարհով

աջացնի MS E

կական ծրագր

ավարական ծ

ործման ընթա

Մասնավորա

400NÏ³Û 

ւյլատրելի նվ

գրերի, բեռնա

կահատվածն

ծախսերի նե

ելացնել ինչպ

պանական, հ

նող բաղադրի

վ մտցնել հա

Excel միջավա

 

րավորման 

ծառայության

ացքում էլեկ-

ապես, տվյալ

800 ...  ՄՎտ

վազագույն և

աթափման և

ների, մոտո-

երածում: 

պես տուրբա-

հուսալիութ-

իչների հաշ-

մապատաս-

այրում: 

ն 

-

լ 

տ 

և 

և 

-

-

-

-

-
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Մասնավորապես՝ 

4

1005,0N200400N800N minminmax





μÉ

³ÝíμÉ³Ýí

n

Øìï, NØìï, NØìï,  Øìï, 
 

ելակետային տվյալների պարագայում կիրառելով  Nf  բնութագրերը՝ կստա-

նանք [4].
 

 
 
 
 

2
1 1 1 1

2
2 2 2 2

2
3 3 3 3

2
4 4 4 4

0,000253 0,278944 6,878555 ,

0,000232 0,288692 6,236597 ,

0,000214 0,294392 5,98345  ,

0,000394 0,244545 9,042424 ,

N N N ïå.í. / Å,

N N N ïå.í. / Å,

N N N ïå.í. / Å,

N N N ïå.í. / Å,

     

     

     

        

Բեռնվածքի անկման և բեռնաթափման-բեռնավորման ժամանակահատվածնե-

րը համապատասխանաբար ընտրվել են՝ 

   ñ,  Å,   ... μéμÃ³ÝÏ 115605  
 

իսկ ագրեգատների կանգառման դեպքում հետագա գործարկման վրա վառելիքի 

ծախսը [1, 2]. 

 5 … 10 ժ 15 … 20 ժ 50 … 60 ժ 

·áñÍ  , տ պ.վ. 40,6 43,0 50,1 

Բլոկ 2. ԴԾՄ- ով կայանի բլոկների միջև պահանջվող հզորության բաշխում և 

տվյալ բաշխման հիման վրա կայանում վառելիքի ծախսի որոշում: Ընդ որում՝ հաշ-

վարկն իրականացվում է ագրեգատների զարգացրած տեխնիկապես թույլատրելի 

նվազագույն բեռնվածքից մինչև հնարավոր առավելագույն բեռնվածքի սահմաննե-

րում՝ հաշվի առնելով նաև առանձին էներգաբլոկների պաշարավորման եղանակնե-

րը, այն է՝ բոլոր էներգաբլոկների հավասարաչափ և անհավասարաչափ բեռնաթա-

փում, նրանց մի մասի մոտորային ռեժիմի անցում կամ կանգառում: 

Բլոկ 3. Ագրեգատների բեռնավորման հնարավոր բոլոր տարբերակների դեպ-

քում կայանում վառելիքի գումարային ծախսի արժեքների հաշվարկ, նրանցից նվա-

զագույնի ընտրում և արտածում: 

Մասնավորապես՝ էլեկտրական բեռնվածքի անկման ժամանակահատվածի 5 ժ 

տևողության և բեռնվածքի՝ վերը նշված սահմաններում փոփոխման դեպքում զու-

գահեռ աշխատող 4 էներգաբլոկների միջև նրա օպտիմալ բաշխումը բերված է աղյու-

սակում: 
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   Աղյուսակ  

Ներկայանային էլեկտրական բեռնվածքի օպտիմալ բաշխումը զուգահեռ  աշխատող 4 

էներգաբլոկների միջև 

Nկայ, ՄՎտ N1,ՄՎտ N2,ՄՎտ N3,ՄՎտ N4,ՄՎտ Bկայ,տ պ.վ.

400 100 100 100 100 1587.066

410 100 100 100 110 1610.421

420 110 100 100 110 1633.85

430 120 100 100 110 1657.581

440 120 110 100 110 1681.341

450 120 110 100 120 1705.165

460 120 110 110 120 1729.025

470 130 110 110 120 1753.057

480 130 120 110 120 1777.094

490 130 120 120 120 1801.209

500 130 120 120 130 1825.502

510 130 130 120 130 1849.815

520 140 130 120 130 1874.149

530 140 130 130 130 1898.519

540 140 140 130 130 1923.109

550 140 140 140 130 1947.734

560 150 140 140 130 1972.369

570 150 140 140 140 1997.132

580 150 150 140 140 2021.998

590 150 150 150 140 2046.878

600 160 150 150 140 2071.815

610 160 150 160 140 2096.95

620 160 160 160 140 2122.093

630 160 160 160 150 2147.325

640 170 160 160 150 2172.563

650 170 160 170 150 2197.954

660 170 170 170 150 2223.372

670 180 170 170 150 2248.912

680 180 170 180 150 2274.557

690 180 180 180 150 2300.253

700 180 180 180 160 2325.955

710 190 180 180 160 2351.796

720 190 180 190 160 2377.696

730 190 190 190 160 2403.668

740 200 190 190 160 2429.81

750 200 190 200 160 2455.966

760 200 190 200 170 2482.137

770 200 200 200 170 2508.386

780 200 200 200 180 2535.027

790 200 200 200 190 2562.138

800 200 200 200 200 2589.718
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Աղյուսակում բերված տվյալներից երևում է, որ բեռնվածքի անկման ժամանա-

կահատվածի փոքր տևողության դեպքում նպատակահարմար է բեռնաթափել էներ-

գաբլոկները նրանց թույլատրելի կարգավորման միջակայքի սահմաններում: 
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А.С. АРАКЕЛЯН 

РАЗРАБОТКА РАСЧЕТНОГО АЛГОРИТМА ОПТИМАЛЬНОГО 
РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ВНУТРИСТАНЦИОННОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ НАГРУЗКИ 

МЕЖДУ ЭНЕРГОБЛОКАМИ С РАЗНЫМИ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИМИ 
ХАРАКТЕРИСТИКАМИ 

На примере энергоблоков мощностью 200 МВт разработан расчетный алгоритм оп-
тимального распределения внутристанционной электрической нагрузки между энерго-
блоками с разными энергетическими характеристиками. 

Ключевые слова: тепловая электростанция, график электрической нагрузки, рас-
пределение нагрузки, энергетические характеристики, расход топлива. 

A.S. ARAKELYAN 

DEVELOPING A CALCULATING ALGORITHM FOR AN OPTIMAL 
DISTRIBUTION OF THE INPLANT POWER LOAD AMONG THE POWER UNITS 

WITH DIFFERENT POWER CHARACTERISTICS 

An inplant electric load optimal distribution calculating algorithm for power units with 
different power characteristics is developed based on the example of the 200 MWt power units. 

Keywords: thermal power plant, electric load diagram, load distribution, power 
characteristics, fuel expense. 

 
 




