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Ո.Զ. ՄԱՐՈՒԽՅԱՆ, Ռ.Ա. ՌԱՖՅԱՆ 

ԲՆԱԿԼԻՄԱՅԱԿԱՆ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ԵՐԵՎԱՆԻ ՋԷԿ-Ի 

ՀԱՄԱԿՑՎԱԾ ԷՆԵՐԳԱԲԼՈԿԻ ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ՎՐԱ 

Դիտարկվել է բնակլիմայական պայմանների ազդեցությունը համակցված ցիկլով աշ-

խատող գազատուրբինային և շոգետուրբինային տեղակայանքների աշխատանքի վրա: Տրվել 

է ԵրՋԷԿ-ի համակցված շոգեգազային էներգաբլոկի վրա բնակլիմայական պայմանների ազ-

դեցության գնահատականը՝ տարեկան կտրվածքով: Ներկայացվել է նաև ԵրՋԷԿ-ի շոգեգա-

զային էներգաբլոկում գազատուրբինային տեղակայանք մատուցվող օդի ջրային մշուշա-

պատման հովացման համակարգի կիրառման դեպքում հնարավոր վերականգնվող թերար-

տադրանքի հաշվարկ: 

Առանցքային բառեր. գազատուրբինային տեղակայանք, շոգեուժային տեղակայանք, 

համակցված ցիկլ, բնակլիմայական պայմաններ: 

Շոգեգազատուրբինային տեղակայանքները էլեկտրական և ջերմային էներգիա-

ների համակցված արտադրության առավել ժամանակակից և հեռանկարային սար-

քավորումներից են, և պատահական չէ, որ վերջիններիս բավականաչափ ընդգրկուն 

կիրառումը աշխարհի շատ երկրներում հնարավորություն տվեց էապես բարձրաց-

նել էլեկտրակայանների շահավետության ցուցանիշները և բարելավել դրանց էկոլո-

գիական բնութագրերը: Միևնույն ժամանակ, վերոնշյալ սարքավորումների յուրաց-

ման ժամանակահատվածը և արդեն իսկ կուտակված շահագործման փորձը բացա-

հայտեցին դրանց առնչվող որոշակի խնդիրներ, որոնցից մեկին անդրադարձ է կա-

տարվում սույն հոդվածի շրջանակներում: Խոսքը վերաբերում է գազատուրբինային 

տեղակայանքի կոմպրեսոր ներծծվող, այրման պրոցեսի իրականացման համար 

անհրաժեշտ օդի ջերմաստիճանին: Վերջինս բնակլիմայական պայմաններից խիստ 

կախված մեծություն է և ենթակա է փոփոխությունների ինչպես սեզոնային, այնպես 

էլ տարեկան կտրվածքով: Բնական է, որ ամառային ժամանակահատվածում կոմպ-

րեսոր ներծծվող օդի ջերմաստիճանը զգալիորեն բարձրանում է, որի արդյունքում 

նվազում է սեղմման ենթարկվող օդի ելակետային խտությունը, և, այդպիսով, կրճատ-

վում է վերջինիս զանգվածային ծախսը: Արդյունքում՝ նվազում է գազային տուրբի-

նում բանած գազերի էներգիան, որն ուղղվում է շոգեգազատուրբինային տեղակա-

յանքի օգտահանիչ կաթսա: Ի հետևանք նշվածի՝ օգտահանիչ կաթսայում գեներաց-

վող շոգու քանակը ևս նվազում է: Այս հիմնախնդիրը կարող է լուծվել կոմպրեսոր 

ներծծվող օդի հովացման ճանապարհով: Հարկ է նշել, որ վաղուց հայտնի այդ մեթոդի 

կիրառման շրջանակները բավականաչափ ընդլայնվում են՝ շնորհիվ էներգետիկ 

ոլորտի ռեստրուկտուրացման և շուկայական հարաբերությունների ավելի խոր ներ-

թափանցման, որի արդյունքում էլեկտրաէներգիայի համեմատաբար ցածր արժեքի 



121 

պայմաններում աճում է տեղակայված միավոր հզորության տեսակարար արժեքը: 

Գազատուրբինային տեղակայանք ներծծվող օդի հովացման ճիշտ տեխնոլոգիայի 

ընտրությունը ոչ միայն տեխնիկական, այլև էկոլոգիական խնդիր է: Օպտիմալ 

տարբերակի ընտրումն ապահովում է սարքավորումների շահագործման բարձր 

շահավետությունը և ծախսերի արագ հետգնումը: ՀՀ էներգետիկ ոլորտում շոգեգա-

զատուրբինային տեխնոլոգիայի ներդրման անվիճարկելի առաջնությունը պատկա-

նում է “Երևանի ՋԷԿ” ՓԲԸ-ին, որի արդիականացման ու վերակառուցման ծրագրի 

շրջանակներում հնարավոր եղավ իրականացնել խոշորագույն նախագիծ՝ հանրա-

պետության մայրաքաղաքի միակ ջերմաէլեկտրակենտրոնին հարակից տարածքում 

գերժամանակակից, բարձրարտադրողական և բնապահպանական տեսանկյունից 

առավել անբասիր համակցված շոգեգազային ցիկլով աշխատող էլեկտրակայանի 

(էներգաբլոկի) կառուցման ուղղությամբ: Երևանի համակցված շոգեգազային ցիկլով 

էլեկտրակայանը (ՀՇԳՑԷ), որի կառուցումն իրականացվեց “բանալի” սկզբունքով 

(նախագծումից մինչև շահագործման հանձնումը), ունի հետևյալ տեխնիկական 

բնութագրերը՝ 

 տեղակայված ընդհանուր հզորությունը 271,7 ՄՎտ է, որից էլեկտրականը՝ 

242 ՄՎտ, ջերմային հզորությունը 434,9 ԳՋ/ժ, 

 շվեյցարական “Alstom” ընկերության արտադրության GT13E2 MXL տիպի 

գազային տուրբինը՝ 179,9 ՄՎտ տեղակայված հզորությամբ, 

 ճապոնական “Fuji” ընկերության արտադրության ջերմաֆիկացման շոգե-

տուրբինը՝ 63 ՄՎտ տեղակայված էլեկտրական հզորությամբ, 103,7 Գկալ/ժամ 

ջերմային էներգիայի առաքմամբ, 

 կորեական “SEC” ընկերության արտադրության օգտահանիչ շոգեգեներա-

տորը: 

Վերոնշյալ էներգաբլոկի սկզբունքային ջերմային սխեման բերված է նկ. 1-ում: 

Անդրադառնալով հոդվածի սկզբնամասում բերված դիտողություններին գազա-

տուրբինային տեղակայանք ներծծվող արտաքին օդի ջերմաստիճանի առնչությամբ, 

պետք է արձանագրենք այն իրողությունը, որ նշվածը իրավացի է Երևանի ՀՇԳՏ-ի 

համար ևս, եթե նկատի ունենանք, որ այն նախագծված է օդի տարեկան միջին ջերմաս-

տիճանի 12 ˚C և օդի հարաբերական խոնավության 56% ելակետային պարամետրերի 

համար, ինչը, բնականաբար, չի կարող չհանգեցնել ինչպես սեզոնային(ամառ), այն-

պես էլ տարվա կտրվածքով էներգաբլոկի էլեկտրական էներգիայի թերարտադրման՝ 

կապված ներծծվող օդի բարձր ջրմաստիճանի հետ: Ստորև փորձ է արվում համա-

պատասխան հաշվարկային ալգորիթմի իրականացման ճանապարհով գնահատելու 

նշված թերարտադրանքի չափը և դիտարկելու վերջինիս փոխհատուցման հնարա-

վորությունը կոմպրեսոր ներծծվող օդի ջերմաստիճանի նվազեցման մեխանիզմի 

կիրառմամբ: 

Ջերմաստիճանի փոփոխության ազդեցությունը շոգեգազային ցիկլի վրա պար-

զելու ճանապարհին գոյություն ունեցող բարդություններից մեկը ցիկլի շոգեջրային 
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պարամետր

մն է:  

մակցված ցիկլ

բին, Գ-գեներա

թմբուկ, ՑՃԹ-

ական պոմպ, Կ

ն ծախսը օդի

այում հավաս

ազմում է 1,2

Այս ծավալայ

նշված պայմա

համակցվա

ր կոնդենսաց

հետ տարվո

վ՝ 

=Gm*hԳՏհ, կՋ/վ

ան է, Gm-ն՝ հե

այմաններում
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բարձր լինելո
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լով էներգաբլո

ատոր, Կ-կոմպ

-ցածր ճնշման

ԿՊ-կոնդենսա

ի 15 oC ջերմա

սար է 523,0

22 կգ/մ3, ապ

ին ծախսը հա

աններում հա

ած ցիկլով աշ

ցիոն ռեժիմո

ող ջերմությա

/վ [2], 

եռացող ծխա

մ հավասար

րարտադրութ

ու հետևանք

ամար այն ա

պատասխան

լոկի ՍՋՍ. 

պրեսոր, ԱԽ-ա

ն թմբուկ, ԼԲ-լ

ատային պոմպ

մաստիճանի 

08 կգ/վ [1]: Ք

պա կոմպրես

հաստատուն 

ավասար կլին

շխատող էլեկ

ում հավասա

ան քանակո

ագազերի ծախ

ր է 410878,5 կ

թյունը՝ տար

քով: Վերցնե

ամիսներին, ո

ն փոփոխութ

 

այրման խուց, 

լրասնուցման

պ 

և 60% հարա

Քանի որ ա

որի ծավալա

մեծություն 

նի 155,2 ՄՎտ

կտրակայան

ար է 63,4 ՄՎտ

ությունը հա

(

խսը՝ կգ/վ-ով

կՋ/վ: 

րվա կտրված

նք միջին հա

որոնց ընթաց

թ-

 

ն 

ա-

յդ 

ա-

է: 

տ: 

նի 

տ: 

շ-

1) 

վ: 

ծ-

ա-

ց-
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քում միջին ջերմաստիճանը բարձր է 15˚C-ից, քանի որ դրանից ցածր ջերմաստիճան-

ների դեպքում հովացման հետևանքով ԳՏՏ կոմպրեսորի մուտքում ստացվում են 

վտանգավոր ջերմաստիճաններ՝ կապված սառցակալման հնարավորության առաջաց-

ման հետ: Դրանք մարտ-նոյեմբեր ամիսներն են: Սակայն մարտ և նոյեմբեր ամիսնե-

րին 15˚C-ից բարձր ջերմաստիճանների միջին տևողականությունը հավասար է ըն-

դամենը 6,72 ժամի, ուստի այդ ամիսները հանվում են դիտարկվող գոտուց: Միջին 

հարաբերական խոնավությունը մնացած դիտարկվող ամիսների ընթացքում (ապ-

րիլ-հոկտեմբեր) լինում է 49,86% (աղ. 1 և 2)[3]:  
Աղյուսակ 1  

Միջին ամսական ջերմաստիճանների տևողականությունները՝ ըստ ամիսների Երևան 

քաղաքի համար [4] 

Ջերմաստիճան, ˚C 

Տևողականություններ, օր 
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15,1…20 0,2 6,7 16,8 7,9 0,6 0,8 12 8,5 0,08 

20,1…25 0 0,3 7 17,4 12,9 13,9 14,1 0,5 0 

25,1…30 0 0 0 4,1 16,4 15,9 1,5 0 0 

30,1…35 0 0 0 0 1 0,4 0 0 0 

Աղյուսակ 2  

Միջին ամսական ջերմաստիճանների տևողականությունները՝ ըստ ժամերի Երևան քաղաքի 

համար 

Միջին ջերմ., 

 ˚C 

Տևողականություններ, ժամ 
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17,5 - 160,8 403,2 189,6 14,4 19,2 288 204 - 1279,2 
22,5 0 7,2 168 417,6 309,6 333,6 338,4 12 0 1586,4 
27,5 0 0 0 98,4 393,6 381,6 36 0 0 909,6 
32,5 0 0 0 0 24 9,6 0 0 0 33,6 

Կորուստները գնահատվում են ըստ ջերմաստիճանային տիրույթների` 5˚C 

քայլով: Այսինքն, նախ հաշվարկվում է կորուստը՝ պայմանավորված 17,5˚C միջին 

ջերմաստիճանի տևողականության դեպքում, հետո` 22,5˚C միջին տևողականու-

թյան հետ կապված և այլն: Բոլոր կորուստների գումարը կլինի միջին տարեկան կո-

րուստը՝ կապված ջերմաստիճանի բարձր լինելու հետ: 17,5˚C միջին ջերմաստիճան 

նկատվում է տարեկան 1279,2 ժամ: Այդ ջերմաստիճանի դեպքում ԳՏՏ կոմպրեսո-

րում ճնշման բարձրացման աստիճանը հաշվարկվում է (2) բանաձևով և հավասար 

է 15˚C-ում իր ունեցած արժեքի 99,4%-ին` 15,3 [2]: 
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վերջինիս վ

ված հաշվա
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Նկ. 2-ո
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եցած նշանա
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յունները դիտ

ՋԷԿ-ի համակ

կ

արկվող մեթո

ի համակցվա

տիրությում ա

այանն աշխա

անակահատ

իտարկվող 3

րգաբլոկում կ

նթադրենք՝ Գ

պատման հո

0,363t-6056,5

ամար առաջ
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ների մի ամ

ւմ առկա թ
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տարկվող ջե

կցված էներգա

կոմպրեսոր նե

ոդով կատար

ած էներգաբլ

արտադրում

ատեր նախա

տվածում կա

3808,8 ժամե

կազմում է 4

ԳՏՏ-ի վրա տ

ովացման հա
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541/t2+440,07

արկվող ԳՏՏ

ային ալգորի

մբողջություն

երություննե

ուններ՝ պայմ

ային տվյալնե

պայմանավոր

սորում ճնշմ

ցության անտ

ույց է տալիս

երմաստիճա

աբլոկի ԳՏՏ-ի 

երծծվող օդի ջ

րված հաշվա

լոկը դիտար

մ է 783,74 մլ

ագծայինին 

արտադրվեր

երի ընթացքո

8,85 մլն կՎտ

տեղակայվե

ամակարգ: Ա

75/ln(t)-40,94

Տ ջերմային 

իթմը ներկայ

ն, որում հա

երը, որոնք 

մանավորվա
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հավասար 

832,59 մլն 
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տ.ժամ: 
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յին ճնշմանը

մաստիճանն
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 վերականգնվող արտադրանքը կազմում է 33,22 մլն կՎտ.ժամ կամ թերար-

տադրված էլ. էներգիայի 68%-ը, 

 դիտարկվող 3808,8 ժամերի ընթացքում արտադրված էլեկտրաէներգիայի 

արտադրման համար ծախսվում է 1,21x1011 գր վառելիք, իսկ առանց հովաց-

ման աշխատանքի դեպքում վառելիքի ծախսը կազմում է 1,17x1011 գր, 

 տեղակայանքն արտադրում է հավելյալ 33,22 մլն կՎտ.ժամ էլ. էներգիա՝ 

ծախսելով հավելյալ 4,36x109 գր վառելիք, հետևաբար՝ վերականգնված ար-

տադրանքի համար վառելիքի ծախսը կազմում է 131,2 գր/կՎտ.ժ:  
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В.З. МАРУХЯН, Р.А. РАФЯН 

ВОЗДЕЙСТВИЕ ПРИРОДНО-КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ НА РАБОТУ 
КОМБИНИРОВАННОГО ЭНЕРГОБЛОКА ЕРЕВАНСКОЙ ТЭЦ  

Исследовано воздействие природно-климатических условий на работу газотурбин-
ной и паротурбинной установок, работающих в комбинированном цикле. Дается оценка 
воздействий природно-климатических условий Еревана на комбинированную парогазовую 
установку ЕрТЭЦ на годовой основе. Представлен расчет вероятной возобновляемой 
недовыработки на комбинированном энергоблоке ЕрТЭЦ в случае установки системы 
водяного охлаждения воздуха, поступающего в компрессор газотурбинной установки. 

Ключевые слова: газотурбинная установка, парогазовая установка, комбинирован-
ный цикл, природно-климатические условия.  

V.Z. MARUKHYAN, R.A. RAFYAN 

THE INFLUENCE OF NATURAL AND CLIMATIC CONDITIONS ON THE 
OPERATION OF COMBINED POWER UNIT OF YTPP 

The impact of natural and climatic conditions on the operation of gas turbine and steam 
turbine units functioning in combined cycle is observed. The impact evaluation of natural and 
climatic conditions of Yerevan on the combined gas and steam power unit of YTPP on an 
annual basis is provided. The possible restored underproduction on the combined power unit of 
YTPP by installation of an air cooling system on air supplied to the compressor of the gas 
turbine is also calculated. 

Keywords: gas turbine plant, steam turbine plant, combined cycle, natural and climatic 
conditions. 




