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Предлагается оценка влияния линий электропередач в санитарно-защитных зонах и 

за их пределами  путем  расчета их электрических полей. 
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Использование человеком в возрастающих масштабах электромагнитной 
энергии  привело к тому, что в окружающей среде активно появляется один из 
видов энергетического загрязнения, а именно - электромагнитный. Значительно 
увеличилось  количество источников и объектов энергоснабжения. Технологии 
передачи и распределения электрической энергии не связаны с преднамеренным 
процессом излучения, однако сопровождаются электромагнитным загрязнением 
окружающей среды [1].  

Исследования проводились с учетом важности оценки влияния линий 
электропередач (ЛЭП)  как важнейшей проблемы государственного назначения в 
ряде стран  и сложности методов расчета электрических полей (ЭП) ЛЭП [2,3]. 

Существующие частные решения  проблемы определения влияния ЛЭП 
путем расчетов их ЭП дают только приближенное представление о влиянии ЛЭП 
[4,5]. 
  В настоящей работе предлагается оценка влияния  ЛЭП в их  санитарно-
защитных зонах (СЗЗ) и за их пределами, которая позволяет определить: 

•     реальную распределенность ЭП ЛЭП  в СЗЗ и за их пределами, 
обусловленную  наложением ЭП разных проводов ЛЭП; 

•  конструктивные параметры ЛЭП с точки зрения энергобезопасности; 
•  влияние ЛЭП с учетом реальной конструкции ЛЭП; 
•  влияние ЛЭП внутри жилых помещений. 

Определение напряженности ЭП ЛЭП производится исходя из рис.1. 
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Рис.1.  Графическое представление метода зеркальных изображений 
 

На рис.1 представлено графическое пояснение метода зеркальных 
изображений, где r - радиус провода,  D - межфазное расстояние проводов ЛЭП, 
H - высота подвеса проводов.  

Высота подвеса провода фазы  в 'H  определяется в виде 

 

при расположении проводов ЛЭП на вершинах правильного

треугольника;

при горизонтальном расположении проводов ЛЭП
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 С помощью рис.1 определяются собственные и взаимные потенциальные 

коэффициенты kkα и ikα ЛЭП [6,7]: 
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                                       ( )/3αααα 31231212 ++= .                                                        (6) 

В расчетах для проводов ЛЭП применяется следующая система напряжений: 
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В точке с координатами ( )yx; , отдаленной от ЛЭП на произвольное 

расстояние, горизонтальная xE и вертикальная yE  составляющие ЭП ЛЭП 

определяются как частные производные потенциала ϕ  данной точки от абсциссы 
x и ординаты y  данной точки: 
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После соответствующих  математических преобразований xE и  yE  можно 

представить в виде 
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где коэффициенты Axk , Bxk , Cxk , Ayk , Byk , Cyk  определяются в зависимости от 

конструктивных параметров ЛЭП и координат рассматриваемой точки: 
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Результирующая напряженность ЭП ЛЭП в рассматриваемой точке 

определяется  в виде 
2
y

2
x EEE += .                                                   (13) 

С помощью выражения (13) оценивается влияние ЛЭП в свободном 
пространстве определением модуля напряженности ЭП ЛЭП. 

На основе рассчитанных значений, а также допустимых  нормативных 
значений напряженностей ЭП ЛЭП в населенных пунктах и жилых зданиях 
оценивается влияние ЛЭП внутри помещения [8]. 

Ослабляющее воздействие стандартных строительных блоков  определяется в 
виде 
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где 0E  - нормативное значение ЭП в населенном пункте; 1E - нормативное 

значение ЭП внутри помещении. Значение коэффициента ослабления составляет 
около 20 дБл. Это означает, что напряженность ЭП ЛЭП внутри помещения 
ослабляется приблизительно в 10 раз по сравнению со своим значением в 
свободном пространстве. 

Исследования проводились для ЛЭП 220 кВ “Арег”, отходящей от подстанции 
“Арарат-2“. Исходные данные ЛЭП приведены в таблице. На рис. 2 и 3 приведены 
распределенности напряженностей ЛЭП 220 кВ с расположением проводов на 
вершинах правильного треугольника и с горизонтальным расположением. 

  Таблица 
Исходные данные ЛЭП 

 
 
 
 

Напряжение, кВ Марка r , мм D ,м H , м 

220 АС-400/51 13.75 7 8 
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Рис.2. Распределенность напряженности ЛЭП 220 кВ с расположением проводов на 
вершинах правильного треугольника 

 
 

 
Рис.3. Распределенность напряженности ЛЭП 220 кВ с горизонтальным  

расположением проводов 
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ВыводыВыводыВыводыВыводы    
 

Предлагаемая методика определения  влияния ЛЭП в СЗЗ и за ее пределами: 
•  позволяет   оценить энергобезопасность обслуживающего персонала в СЗЗ ЛЭП; 
•  показывает целесообразность расположения фазных проводов на вершинах 

правильного треугольника по сравнению с горизонтальным расположением в 
качестве мероприятия по снижению вредного воздействия ЛЭП; 

•  рассматривает возможность построения жилых и общественных зданий в 
пределах ЛЭП; 

приемлема как для местных  питающих линий 110...220 кВ, так и для 
межсистемных ЛЭП напряжением 220 кВ. 
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Առաջարկվում է էլեկտրահաղորդման գծերի ազդեցության գնահատում 

սանիտարապաշտպանական գոտիներում և դրանց սահմաններից դուրս` դրանց 
էլեկտրական դաշտերի հաշվարկմամբ: 

ԱռանցքայինԱռանցքայինԱռանցքայինԱռանցքային    բառերբառերբառերբառեր....    էլեկտրահաղորդման գիծ, էլեկտրական դաշտի 
լարվածություն, կառուցվածքային պարամետրեր, սանիտարապաշտպանական գոտի: 

 
 
 

V.P. ARAKELYAN,  L.A. HAKOBYAN  
 

EVALUATION OF SANITARY-PROTECTIVE 110-220 KV ELECTR IC TRANSMISSION 
LINE ZONES 

 
The evaluation  of  electric  transmission line influence in sanitary-protective zones and their 

electric field calculation is proposed. 
Keywords: electric transmission line, electric field voltage, constructive parameters, sanitary-

protective zone. 
 
 
 

 
 
АкопянАкопянАкопянАкопян 
 

 
 
 
 


	Journal 2010 N3 40.pdf
	Journal 2010 N3 41.pdf
	Journal 2010 N3 42.pdf
	Journal 2010 N3 43.pdf
	Journal 2010 N3 44.pdf
	Journal 2010 N3 45.pdf
	Journal 2010 N3 46.pdf

