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Проведено исследование морфологии пыльцевых зерен 9 представителей подрода 

Iris рода Iris L. (Iridaceae) флоры Армении. У всех исследованных видов пыльцевые зерна 
дистально-1-бороздные, крупные, скульптура экзины у большинства видов сетчатая. Для 

вида I. pumila L. нами выявлена гуcто мелкобородавчатая скульптура экзины с булаво-

видными выростами различных размеров. 

Морфология пыльцы – Iridaceae – род Iris – подрод Iris

Իրականացվել է Հայաստանի ֆլորայի Iris L. (Iridaceae) ցեղի Iris ենթացեղի 9 ներկա-
յացուցիչների ծաղկափոշու մորֆոլոգիայի ուսումնասիրություն։ Հետազոտված բոլոր տեսակների 
ծաղկափոշին դիստալ-1-ակոսավոր է, խոշոր, տեսակների մեծամասնության էքզինի քանդակը  
ցանցավոր է: I. pumila L. տեսակի համար բացահայտվել է խիտ մանր գորտնուկավոր էքզինի 

քանդակ՝ տարբեր չափերի լախտաձև ելուստներով: 

Ծաղկափոշու մորֆոլոգիա  –  Iridaceae – ցեղ Iris  –  ենթացեղ Iris 

The study of pollen morphology of 9 representatives of the subgenus Iris (Iris L., 

Iridaceae) of the Armenian flora was carried out. Pollen grains of all the studied species are 

anasulcate, large; the exine ornamentation in most species is reticulate. For the species I. pumila 
L., a densely finely verrucate exine ornamentation with clavate outgrowths was revealed. 

Pollen morphology – Iridaceae – genus Iris – subgenus Iris 

Представители подрода Iris – многолетние травянистые корневищные рас-

тения со шнуровидными корнями. В Армении данный подрод представлен 9 ви-

дами, распределенными в 2 секциях –  sect. Iris (I. imbricata Lindl., I. furcata M. 

Bieb., I. pumila L.) и sect. Oncocyclus (Siemssen) Baker (I. elegantissima Sosn., I. 

grossheimii Woronow ex Grossh., I. iberica Hoffm., I. lineolata (Trautv, Grossh), I. 

lycotis Woronow, I. paradoxa Steven) [5]. При этом, за исключением I. paradoxa, 

остальные 5 видов секции Oncocyclus  включены в Красную книгу растений 

Армении [13].  

Габриэлян [5] отмечает, что основным отличием между указанными сек-

циями подрода Iris являются характерные особенности корневища (крупное, мас-

сивное у представителей секции Iris и тонкое, короткое – у видов секции On-

cocyclus). Кроме этого, стебель у видов из первой секции нередко ветвистый, на-

ружные доли отгиба околоцветника узкобородчатые, ариллоидов у семян не выяв-

лено. У видов секции Oncocyclus стебель одноцветковый, наружные доли отгиба 

околоцветника бородчатые, семена с крупным ариллоидом [5].  
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В пределах секции Iris вид I. imbricata распространен в Дарелигеском, Зан-

гезурском и Мегринском флористических районах в среднем и верхнем горных 

поясах на высоте 1300-3100 м над ур. м. I. furcatа встречается в Верхне-

Ахурянском, Ширакском, Лорийском, Иджеванском, Севанском, Гегамском 

флористических районах на субальпийских лугах в среднем и верхнем горных 

поясах на высоте 1500-2400м над ур. м., а I. pumila L. – в Верхне-Ахурянском, 

Ширакском, Лорийском, Иджеванском, Севанском, Гегамском флористических 

районах на высоте 700-2200 м над ур. м. 

Из представителей секции Oncocyclus вид I. elegantissima произрастает на 

третичных красных глинах в полупустыне и фригане в Ширакском (г. Артени, 

Анипемза), Ереванском (повсюду, за исключением юго-восточной части 

Араратской долины) и Севанском (Шоржа) флористических районах на высоте 

750-2000 м над ур. м. I. grossheimii встречается лишь в Мегринском 

флористическом районе (вост. отроги г. Хашли, г. Союух, Калер, Гимаранц, 

Мегринский хребет, Шванидзор, Нювади) на сухих каменистых склонах по 

верхнему пределу леса на высоте 1500-2800 м над ур. м. А вид I. iberica характерен 

лишь для Иджеванского флористического район (окр. ж/д ст. Айрум, пос. 

Бентонит), произрастает на сухих щебнистых холмах и в предгорьях на высоте 

400-600 м над ур. м. I. lineolata встречается исключительно в Зангезурском 

флористическом районе (Сисиан, Шаки, Горис, Шурнух, Кафан, Шикахохский 

заповедник) на сухих каменистых склонах, шибляке и на солончаках на высоте 

800-2000 м над ур. м. Вид I. lycotis распространен в Ереванском (крайний юго-

восток Араратской долины, начиная с Веди и пос. Арарат (Урцский хр.)), 

Дарелигеском (Севакаван, Советашен, Арени, Арпа, Мартирос, Джермук) фло-

ристических районах на сухих засоленных склонах на высоте 600-3000 м над ур.м. 

И, наконец, вид I. paradoxa встречается в Ширакском, Арагацском, Лорийском, 

Иджеванском, Севанском, Ереванском (Гегард, правый берег реки) флористических 

районах на осыпях и в арчевом редколесье на высоте 450-2800 м над ур. м. [5]. 

На уровне светового микроскопа (СМ) изучение особенностей морфологии 

пыльцы проводили Эрдтман [14], Куприянова [9], Родионенко [11], Бобров и др. 

[4], а Dönmez, Pinar [16], Dönmez, IşiK [15], Ефимов и др. [6], Калашник и др. [7] – 

как на уровне светового (СМ), так и сканирующего электронного (СЭM) 

микроскопов. Краткие описания пыльцы отдельных видов рода Iris (на уровне 

СМ) приводятся в десятом томе Флоры Армении [2]. Исследования пыльцы 

некоторых представителей рода Iris на уровне СМ и СЭМ проводились Айрапетян, 

Аветисян [17], Мурадян [10], Айрапетян, Мурадян [3]. 

В настоящей работе приводятся результаты исследований морфологии 

пыльцы всех девяти видов подрода Iris флоры Армении на уровне светового (СМ) 

и сканирующего электронного (СЭM) микроскопов. 
 

Материал и методика. Материалом для настоящих исследований послужила пыль-

ца, полученная из гербария Института ботаники НАН Армении (ERE), a также из личных 
сборов на территории Ереванского ботанического сада. 

Для исследования на уровне светового микроскопа (AmScope) пыльцевые зерна бы-

ли обработаны двумя основными методами, а именно, методом окрашивания основным 

фуксином [12] и упрощенным ацетолизным методом [1]. Было замечено, что при обработке 
ацетолизным методом оболочка пыльцевых зерен частично или полностью разрушается.  В 

связи с этим, на уровне СМ в основном изучалась пыльца, обработанная фуксином. Однако 

для детального изучения структуры экзинового слоя использовалась пыльца, обработанная 

ацетолизным методом. 
Изучение морфологических особенностей пыльцы отдельных видов на уровне СМ 

проводилось при увеличении x200, x400 и x1000, измерения проводились на 10 пыльцевых 

зернах по каждому из изученных образцов. В целом по 9 видам изучено 26 образцов. Ре-
зультаты исследований представлены в табл. 1. 
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Микрофотографии пыльцы на уровне сканирующего электронного микроскопа 

(JEOL JSM-7000) были получены в Центре эколого-ноосферных исследований НАН РА 

(Ереван, Армения) методом вакуумного напыления золотом сухих неацетолизированных 

пыльцевых зерен. 

Морфологическая терминология, используемая в наших исследованиях, в основном 

соответствует терминологии, предложенной Эрдтманом [14], Куприяновой, Алешиной [8], а 
также Бобровым и др. [4]. 

Изученные образцы: I. imbricata Lindl.: ERE, 196555; ERE, 130060; лич. сб; I. furcata 

M. Bieb.: ERE, 196524; ERE, 143353; ERE, 11658; I. pumila L.: ERE, 130074; ERE, 124854; 

ERE, 26229; I. elegantissima Sosn.: ERE, 143499; ERE, 130056; ERE, 130055; I. grossheimii 
Woronow ex Grossh.: ERE, 148532; ERE, 143378; ERE, 159654; I. iberica Hoffm.: ERE, 5247; 

ERE, 5245; I. lineolata Steven: ERE, 159660; ERE, 148585; (Trautv.) Grossh; I. lycotis 

Woronow: ERE, 17266; ERE, 17262; лич. сб; I. paradoxa Steven: ERE, 143203; ERE, 66044; 

ERE, 144335. 
 

 

Результаты и обсуждение.  Подрод Iris 

(табл. 1, фототабл. I, II) 

 
 

Фототаблица I. Пыльцевые зерна вида I. paradoxa Steven 

1 – дистальный полюс, 2 – проксимальный полюс, 3 – экзина, столбчатый слой, 4 – п. з. со 

стороны большого экваториального диаметра (б. э. д.), 5 – п. з. со стороны малого 

экваториального диаметра (м. э. д.) (1-2, 4-5 – фуксин; 3 – ацетолиз) (СМ); 6 – б. э. д. и 
дистальный полюс, 7 – м. э. д., 8 – проксимальный полюс, 9 – скульптура экзины (СЭМ) 

(масшт. линейка: 1-2, 4-5, 6-8 – 10 мкм, 3 – 3 мкм, 9 – 5 мкм) 

 
Пыльцевые зерна (п. з.) всех изученных видов подрода Iris дистально-1-бо-

роздные, ассиметрично-лодочковидные, широкоэлипсоидальные, иногда почти 

шаровидные, килеватые, киль округлый или округло-угловатый; в очертании с 

полюса эллиптические; полярная ось (п. о.) 67,9-121,1 мкм; большой экваториаль-

ный диаметр (б. э. д.) 66,3-129,7 мкм; малый экваториальный диаметр (м. э. д.) 

65,7-119,0 мкм. Борозда у всех видов длинная, иногда заходит на проксимальный 

полюс, широкая (фототабл. I, II); cкульптура бороздной мембраны гладкая (СМ, 

СЭМ).  
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Фототаблица II. Пыльцевые зерна вида I. pumila L. 

1 – проксимальный полюс, 2 – дистальный полюс, 3 – п. з. со стороны малого 

экваториального диаметра (м. э. д.), 4 – п. з. со стороны большого экваториального 
диаметра (б. э. д.), 5– экзина, столбчатый слой (1-4 – фуксин; 5 – ацетолиз) (СМ);  

6-7 – дистальный полюс, 8 – проксимальный полюс, 9 – п. з. со стороны м. э. д.,  

10 – скульптура экзины (СЭМ) (масшт. линейка: 1-4, 6-8 – 10 мкм, 9  – 20 мкм,  

5 – 3 мкм, 10 – 5 мкм) 

 

 

Экзина 1,5-4,0 мкм толщины, столбчатый слой четко выражен, столбики обычно 

одиночные, регулярно расположенные, толстые, часто с шаровидно закруг-

ленными головками, иногда встречаются группами.  

У подавляющего большинства видов данного подрода (кроме I. pumila) 

скульптура экзины сетчатая, ячеи сетки обычно сильно варьируют по своей форме 

и размерам; у видов I. lycotis и I. elegantissima скульпура экзины ямчато-сетчатая,  

стенки ячей сетки прерывистые (СМ, СЭМ).   

У вида I. pumila нами выявлена извилисто-мелкоскладчатая скульптура эк-

зины с булавовидными выростами (СМ) (фототабл. II, 1), а на уровне СЭМ скульп-

тура гуcто мелкобородавчатая с булавовидными выростами различных размеров 

(фототабл. II, 10). 

Исследования показали, что несмотря на то, что виды данного подрода в 

основном не отличаются  друг  от  друга  по  размерам  пыльцы,  а  именно,  

согласно  классификации Эрдтмана (1956), крупные, однако в пределах одного и 

того же образца может наблюдаться сильная вариабельность по данному парамет- 
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ру (табл. 1). В целом наиболее крупная пыльца отмечена у вида I. lineolata, а 

сравнительно мелкая – у I. paradoxa (табл. 1). Сравнительный анализ полученных 

данных по размерам пыльцевых зерен видов подрода Iris с данными, 

приведенными в работах Куприяновой [9], Родионенко [11], Ефимова и др. [6], 

Калашник и др. [7] показали, что пыльцевые зерна у образцов, собранных на 

территории Армении, несколько крупнее по размерам, чем у отмеченных выше 

авторов. 

Относительно типа скульптуры экзины у пыльцы вида I. pumila в 

литературе имеются определенные  разногласия.  В  частности,  Куприянова  [9]  

характеризует скульптуру как мелкобугорчатую, а Родионенко [11] отмечает, что, 

в отличие от других видов, пыльцевые зерна у I. pumila “имеют…экзину с 

бородавчатыми выступами” (c. 74). Калашник и др. [7] и Ефимов и др. [6] 

приводят для пыльцы вида I. pumila соответственно бугорчато-шиповатую и 

складчато-бородавчатую скульптуру экзины. 

Заключение. Таким образом, в пределах подрода Iris рода Iris отмечается  

палинологическое единообразие по  типу апертур (дистально-1-бороздные). В то 

же время размеры пыльцевых зерен, а также скульптура экзины в ряде случаев 

могут рассматриваться в качестве диагностических признаков, позволяющих 

провести межвидовые разграничения. 
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