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Ãàëàêòèêà SBS1001+555 èññëåäóåòñÿ â êà÷åñòâå îáúåêòà áàçîâîé âûáîðêè â ðåàëèçóåìîé
íàìè ïðîãðàììå ïî èçó÷åíèþ ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â ãàëàêòèêàõ. Â
îñíîâå ðàáîòû ðåçóëüòàòû ïàíîðàìíîé ñïåêòðîñêîïèè öåíòðàëüíîé ÷àñòè, ÿâëÿþùåéñÿ çîíîé
àêòèâíîñòè ãàëàêòèêè, ñ åå îñíîâíûì î÷àãîì çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, îáîçíà÷åííûì íàìè À.
Íàáëþäåíèÿ âûïîëíåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìóëüòèçðà÷êîâîãî ñïðåêòðîãðàôà MPFS íà 6-ì
òåëåñêîïå ÑÀÎ ÐÀÍ, ïîëó÷åí ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí 635-725 íì ñ äèñïåðñèåé 0.76Å /ýë.

Êðîìå íàèáîëåå èíòåíñèâíîé áàëüìåðîâñêîé ëèíèè èçëó÷åíèÿ âîäîðîäà H , â ïîëó÷åííîì
èíòåãðàëüíîì ñïåêòðå çàðåãèñòðèðîâàíû ëèíèè ãåëèÿ HeI 6678, HeI 7065, çàïðåùåííûå
ëèíèè àçîòà, ñåðû, àðãîíà [NII] 6548, 6583, [SII] 6716, 6731, [ArIII] 7136 è áîëåå äåñÿòêà
ñëàáûõ ëèíèé íåéòðàëüíûõ è îäíîêðàòíî èîíèçîâàííûõ ëèíèé æåëåçà è íåîíà FeI 6824,
6837, 7447, 7453, 7544, NeI 7245, 7544, FeII 7682, 7687, NeII 7213. Ïðîâåäåí ïîäðîáíûé
àíàëèç äâóõìåðíûõ ðàñïðåäåëåíèé èíòåíñèâíîñòåé, ðàäèàëüíûõ ñêîðîñòåé è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ
ïî ïîëþ íàáëþäåíèé â H . Ïîìèìî A, íàèáîëåå êðóïíîé è ÿðêîé îáëàñòè HII, âûÿâëåíû
òðè íåáîëüøèå, À1, À2, À3, ôîðìèðóþùèå âìåñòå ñ À îáùóþ ñòóêòóðó. Îäíà èç âòîðè÷íûõ
îáëàñòåé, À1, îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ äèôôåðåíöèðóåìûì íà ñíèìêå IRAC 4.5 ìê êîíäåíñàöèåé.
Â êà÷åñòâå ÷èñëåííûõ õàðàêòåðèñòèê îáëàñòåé HII ïðèâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ
â èõ ïèêàõ, èç èíòåãðàëüíûõ - ýêâèâàëåíòíûå ðàäèóñû, ñâåòèìîñòü è òåìï çâåçäîîáðàçîâàíèÿ,
Req, )L(H  è )SFR(H . Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå, â ÷àñòíîñòè, óêàçûâàþò íà àêòèâíûå ïðîöåññû
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûå ñ íàèáîëåå ÿðêèì â SBS1001+555 èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ â îïòèêå
è ðàçâèòèå âîêðóã íåãî çâåçäîôîðìèðóþùåé ñòðóêòóðû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: 3D-ñïåêòðîñêîïèÿ: H-èçëó÷åíèå: HII-îáëàñòè: îáúåêò:

    SBS1001+555 (UGC05421)

1. Ââåäåíèå. Â ðàìêàõ íàøåé ïðîãðàììû èññëåäóþòñÿ ïðèìåðíî 500

ãàëàêòèê Âòîðîãî Áþðàêàíñêîãî ñïåêòðàëüíîãî îáçîðà íåáà, SBS (Second Byurakan

Survey) [1], ñîñòàâèâøèå âûáîðêè ñåìè ïîëåé SBS è, â öåëîì, íàøó áàçîâóþ

âûáîðêó. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èñïîëüçîâàííûìè êðèòåðèÿìè îòáîðà è ìåòîäèêîé

íàáëþäåíèé íà 1-ì òåëåñêîïå ñèñòåìû Øìèäò Áþðàêàíñêîé îáñåðâàòîðèè -

ýòî îáúåêòû ïðîòÿæåííîé ìîðôîëîãèè ÿð÷å 19.5 çâ. âåë. ñ ïðèçíàêàìè íàëè÷èÿ

íà èõ íèçêîäèñïåðñèîííûõ ñïåêòðàõ UV-êîíòèíóóìà è/èëè ýìèññèîííûõ

ëèíèé. Èçáðàííûå ïî ðåçóëüòàòàì V/Vmax òåñòà íà ïîëíîòó 7 ïîëåé, êàê è

âñå 65 ïîëåé îáçîðà, èìåþò ðàçìåðû 4 õ 4 êâ. ãðàä, çàäàííûå ðàçìåðàìè ôîòî-

ãðàôè÷åñêèõ ïëàñòèí, ÷åì, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â íèõ îáåñïå÷èâàåòñÿ îäíîðîäíîñòü
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îòáîðà îáúåêòîâ.

Ïåðâûì ýòàïîì ïðîãðàììû áûëà çàâåðøåíà ïîñëåäóþùàÿ ùåëåâàÿ ñïåêòðî-

ñêîïèÿ âñåõ îáúåêòîâ áàçîâîé âûáîðêè, ÷òî ïîçâîëèëî óòî÷íèòü èíäèâèäóàëüíûå

ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, îïðåäåëèòü êðàñíûå ñìåùåíèÿ è òèï àêòèâíîñòè,

ñ èñïîëüçîâàíèåì àäàïòèðîâàííîé ê èìåþùåìóñÿ ðàçíîøåðñòíîìó ìàòåðèàëó

êëàññèôèêàöèîííîé ñõåìû [2]. Çâåçäîîáðàçóþùóþ àêòèâíîñòü, ïîëó÷èâøóþ â

íàøåé ñõåìå îáîçíà÷åíèå SfG, èìååò áîëåå 80% ãàëàêòèê áàçîâîé âûáîðêè, íà

èçó÷åíèè êîòîðûõ ñôîêóñèðîâàí âòîðîé ýòàï ïðîãðàììû. Îíè ïîäðàçäåëåíû íà

äâà îñíîâíûõ êëàññà, êàæäûé ñ ïÿòüþ ïîäêëàññàìè -ýòî ãàëàêòèêè â áîëåå

èíòåíñèâíîé, íåáóëÿðíîé ôàçå àêòèâíîñòè, SfGneb (Star-forming Galaxy, nebu-

lar), è â ìåíåå èíòåíñèâíîé, êîíòèíóàëüíîé ôàçå àêòèâíîñòè, SfGcont (Star-

forming Galaxy, continual). Íàêîïëåíèåì äàííûõ ïî íàáëþäåíèÿì îòäåëüíûõ

îáúåêòîâ ðàçíîé ìîðôîëîãèè â ðàçíûõ ôàçàõ àêòèâíîñòè, ñ èñïîëüçîâàíèåì

èíîé äîñòóïíîé èíôîðìàöèè, èçó÷åíèåì ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ãàëàêòèê

â îòäåëüíûõ ïîëÿõ, ñ ó÷åòîì îäíîðîäíîñòè èõ îòáîðà è êëàññèôèêàöèè,

îáåñïå÷èâàåòñÿ íàäåæíàÿ áàçà äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, íàïðàâëåííîãî â

èòîãå íà èçó÷åíèå ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ â ïðåäåëàõ ðàññòîÿíèé, îïðåäåëÿåìûõ

êðàñíûì ñìåùåíèåì èññëåäóåìûõ ãàëàêòèê z < 1.

Äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ îòäåëüíûõ ãàëàêòèê SfG âûáîðêè ïðîâîäèëèñü

ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìóëüòèçðà÷êîâûõ ñïåêòðîãðàôîâ

ñ ïðîâåäåíèåì ïàíîðàìíîé ñïåêòðîñêîïèè. Ïîëó÷åíèå ïîâåðõíîñòíûõ

ðàñïðåäåëåíèé èçëó÷åíèÿ â áàëüìåðîâñêîé ëèíèè âîäîðîäà H  è áëèæàéøèõ

ê íåé çàïðåùåííûõ ëèíèÿõ îáåñïå÷èâàåò âûÿâëåíèå è èçó÷åíèå îáëàñòåé ÍII,

ÿâëÿþùèõñÿ î÷àãàìè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ. Â ïðåäûäóùåé ñòàòüå ïî äåòàëüíûì

èññëåäîâàíèÿì îáúåêòîâ ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ïàíîðàìíîé ñïåêòðîñêîïèè

ãàëàêòèêè SBS1539+597 [3].

Äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ SBS 1001+555 - îäíîé èç áëè-

æàéøèõ ãàëàêòèê áàçîâîé âûáîðêè, ñ ðåäêîé ïî ñâîåìó òèïó ìîðôîëîãèåé

Sdm. Â ðàçäåëå 2 ñòàòüè ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ñâåäåíèÿ ïî ãàëàêòèêå, ñîáðàí-

íûå èç àñòðîàðõèâîâ, îáçîðîâ è ëèòåðàòóðû. Â ðàçäåëå 3 äàåòñÿ èíôîðìàöèÿ

ïî íàáëþäåíèÿì, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü íà 6-ì òåëåñêîïå Ñïåöèàëüíîé

àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê (ÑÀÎ ÐÀÍ), è

îáðàáîòêå ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Â ðàçäåëå 4 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïàíîðàìíîé

ñïåêòðîñêîïèè îáúåêòà. Â ðàçäåëå 5 ïîäûòîæåíû ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.

2. Îáùèå ñâåäåíèÿ î ãàëàêòèêå SBS1001+555. Ãàëàêòèêà,

SBS1001+555, âêëþ÷åíà â ñïèñîê îáúåêòîâ SBS c îáçîðíîé êëàññèôèêàöèåé

ds2e, êîòîðàÿ îçíà÷àåò íàëè÷èå â ñòðóêòóðå è äèôôóçíîé, è çâåçäîîáðàçíîé

ñîñòàâëÿþùåé, íàëè÷èå UV-êîíòèíóóìà ñðåäíåãî óðîâíÿ è ýìèññèîííûõ

ëèíèé [4].
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Îñíîâíûå äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ ïî èññëåäóåìîìó îáúåêòó â NED

(http://ned.ipac.caltech.edu/) ñëåäóþùèå: ýêâàòîðèàëüíûå êîîðäèíàòû (J2000)

-10h04m41s.80, +55î18'43".0; äèàìåòð - 120"; êðàñíîå ñìåùåíèå - 0.00373. UGC

05421, PGC 29299 - íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå, àëüòåðíàòèâíûå íàçâàíèÿ

ãàëàêòèêè SBS1001+555. FGC 1004 è RFGC 1712 - åå îáîçíà÷åíèÿ â ïåðâîì

è ïåðåñìîòðåííîì êàòàëîãàõ ïëîñêèõ (flat) ãàëàêòèê, ÷òî îòîáðàæàåò îñîáåííîñòè

ìîðôîëîãèè îáúåêòà.  Èññëåäóåìûé îáúåêò ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì LGG188 - îäíîé

èç ãðóïï îáçîðà ïî èññëåäîâàíèþ áëèçêèõ ãàëàêòèê [5]. Ñî çíà÷åíèåì

êðàñíîãî ñìåùåíèÿ, z = 0.00372, ïîäòâåðæäàþùèì åå áëèçêîå ðàñïîëîæåíèå,

çàðåãèñòðèðîâàíî èñõîäÿùåå îò îáúåêòà èçëó÷åíèå â ëèíèè íåéòðàëüíîãî

âîäîðîäà ãàëàêòèêè íà äëèíå âîëíû 21 ñì (íàïð., [6]).

Ìîðôîëîãè÷åñêèé òèï, íàèáîëåå ÷àñòî ïðèïèñûâàåìûé èññëåäóåìîé

ãàëàêòèêå SBS1001+555, äîâîëüíî ðåäêèé - Sdm (íàïð., [7]). Îíà èìååò ôîðìó

ïîëîñû øèðèíîé íå áîëåå 0'.5, âûòÿíóòîé ïî÷òè íà 2' âäîëü áîëüøîé îñè ñ

ïîçèöèîííûì óãëîì P ~ 175o. Íà èçîáðàæåíèÿõ, ïîëó÷åííûõ â îïòè÷åñêîì

äèàïàçîíå, âèçóàëüíî âûäåëÿþòñÿ òðè ó÷àñòêà ïðèìåðíî îäíîé ïðîòÿæåííîñòè

âäîëü áîëüøîé îñè. Â äâóõ ó÷àñòêàõ ïî êðàÿì ñîõðàíÿåòñÿ íèçêàÿ ïîâåðõíîñòíàÿ

ÿðêîñòü, öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì îñíîâíîãî èçëó÷åíèÿ ãàëàêòèêè.

Íà ñíèìêàõ îáçîðà PanSTARRS1 (https://ps1images.stsci.edu/) è ïðîâåäåííîãî

ñ òåëåñêîïîì Spitzer îáçîðà IRAC 4.5 ìê (https://irsa.ipac.caltech.edu/, ïîêàçàííûõ

íà ðèñ.1, âèäíà ãàçîïûëåâàÿ ìàññà, ñîñòàâëÿþùàÿ åå, è äâå êîíäåíñàöèè,

îáîçíà÷åííûå À è Â. Êîíäåíñàöèè ðàñïîëîæåíû âáëèçè þæíîãî è ñåâåðíîãî

êðàÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò çîíó àêòèâíîñòè ãàëàêòèêè áîëåå

êîíêðåòíî íàçûâàòü çîíîé ÀÂ. Â òàáë.1 ïðèâîäÿòñÿ SDSS-èäåíòèôèêàöèÿ

êîíäåíñàöèé À, Â, èõ êîîðäèíàòû è äàííûå ïî ôîòîìåòðèè â ïÿòè ôèëüòðàõ

Ðèñ.1. Èçîáðàæåíèå ãàëàêòèêè SBS1001+555 íà ñíèìêàõ îáçîðà PS1: a) â ôèëüòðå r;
b) â ôèëüòðå i; c) â ôèëüòðå z è íà ñíèìêå èç îáçîðà IRAC 4.5 ìê (d).
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îáçîðà. Ïî ñâîåé ÿðêîñòè À êîíòðàñòèðóåò ñ îñòàëüíûìè, àññîöèèðóåìûìè ñ

ïîëåì ãàëàêòèêè ôîòîìåòðè÷åñêèìè îáúåêòàìè, êîòîðûå çàðåãèñòðèðîâàíû

îáçîðîì SDSS (http://skyserver.sdss.org). Âñåãî èõ 14 è áîëüøèíñòâî ïðåäåëüíî

ñëàáûå. Ïðèìåðíî ñòîëüêî æå îáúåêòîâ çàðåãèñòðèðîâàíî â PS1 è åñòü ñõîäñòâî

â ðàñïðåäåëåíèè îáúåêòîâ äâóõ îáçîðîâ - âñå îíè ðàñïîëîæåíû âíå çîíû ÀÂ.

Êîíäåíñàöèÿ À - åäèíñòâåííûé ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé îáúåêò SDSS èç

âñåõ àññîöèèðóåìûõ ñ ãàëàêòèêîé. Ñîîòâåòñòâóþùåìó ñïåêòðó ïðèïèñàí êëàññ

"Galaxy Starburst". Íà ðèñ.2à ïîêàçàíà åãî èíôîðìàòèâíàÿ, ñ òî÷êè çðåíèÿ

íàëè÷èÿ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé, ÷àñòü, - áåç îòðåçêà 8000-10000ÅÅ . Â ðÿäå

ðàáîò, âêëþ÷àÿ ñâÿçàííûå ñ SBS, êîãäà ïîä íàçâàíèåì ãàëàêòèêè ïîäðàçó-

ìåâàëàñü êîíäåíñàöèÿ À, îáúåêò êëàññèôèöèðîâàëñÿ êàê BCDG (Blue Compact

Dwarf Galaxy) èëè êàíäèäàò â BCDG. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èñïîëüçóåìîé íàìè

SDSS objid ra dec u g r i z

A 1237655108369907841 151.173849 55.311372 16.76 15.93 15.70 15.67 15.72
B 1237655108369907846 151.174011 55.315012 22.17 21.52 21.08 20.54 20.43

Òàáëèöà 1

SDSS-ÄÀÍÍÛÅ ÏÎ ÊÎÍÄÅÍÑÀÖÈßÌ À, Â

Ðèñ.2 Ñïåêòð êîíäåíñàöèè À, ïîëó÷åííûé: à) îáçîðîì SDSS(DR12); b) ïî íàáëþäåíèÿì
ñ MPFS.
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ñõåìîé, åå ñïåêòðàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ - SfGneb2. Íàáîð ëèíèé â ñïåêòðå

è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, èíòåíñèâíàÿ H , õàðàêòåðèçóþò êîíäåíñàöèþ À êàê

îáëàñòü HII, à ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííûõ âûøå îñîáåííîñòåé ñòðóêòóðû ãàëàêòèêè

- ýòî îñíîâíîé ñôîðìèðîâàâøèéñÿ â íåé î÷àã çâåçäîîáðàçîâàíèÿ.

Çîíà ÀÂ ãàëàêòèêè ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ â UV-äèàïàçîíå.

Èìåííî â íåé, â îòëè÷èå îò PS1 è SDSS-îáúåêòîâ, è íå ñîâïàäàÿ ïðè ýòîì

ñ êîíäåíñàöèÿìè À è Â, ðàñïîëîæåíû àññîöèèðóåìûå ñ SBS 1001+555 ÷åòûðå

èñòî÷íèêà GALEX (https://galex.stsci.edu/GR6), ñî çíà÷åíèÿìè ÷óòü ñëàáåå

17-é çâ. âåë. Î ñëàáîì èçëó÷åíèè â áëèæíåì ÈÊ, òîæå ñâÿçàííîì ñ çîíîé

À-Â, ñâèäåòåëüñòâóþò ñíèìêè îáçîðà WISE â åãî ÷åòûðåõ ïîëîñàõ. Èõ

ñðàâíåíèå ïîêàçûâàåò óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ, ïðè åãî íàëè÷èè

â ïîëîñå, â ïîðÿäêå Iw4 > Iw1 > Iw2. Íà ñíèìêå, ïîëó÷åííîì â áëèæíåì ÈÊ-

äèàïàçîíå îáçîðîì IRAC 3.6 ìê, ïðîâåäåííîì ñ òåëåñêîïîì Spitzer, êîíäåíñàöèè

À è Â äèôôåðåíöèðóþòñÿ ñ îáðàòíûì ñîîòíîøåíèåì ÿðêîñòè, à íà ñíèìêå

îáçîðà IRAC 4.5 ìê, êîòîðûé èëëþñòðèðóåò ðèñ.1d, èõ ÿðêîñòü ïðèìåðíî

îäèíàêîâà.

3. Íàáëþäåíèÿ è îáðàáîòêà. Ïàíîðàìíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ ãàëàêòèêè

SBS1001+555 ïðîâîäèëàñü íà 6-ì òåëåñêîïå ÁÒÀ ÑÀÎ ÐÀÍ ñ èñïîëüçîâàíèåì

ìóëüòèçðà÷êîâîãî âîëîêîííîãî ñïåêòðîãðàôà ïåðâè÷íîãî ôîêóñà MPFS (Multi

Pupil Fiber Spectrograph) [8] â êîìáèíàöèè ñ ÏÇÑ-ìàòðèöåé 2048 õ 2048 EEV

CCD42-40. Ïîëå çðåíèÿ ôîðìèðóåò îäíîâðåìåííàÿ ðåãèñòðàöèÿ 256 ñïåêòðîâ

ñìåæíûõ ó÷àñòêîâ íåáà ñ ïðîñòðàíñòâåííîé äèñêðåòèçàöèåé â 1 óãë. ñ, ÷òî

îáåñïå÷èâàåòñÿ âñòðîåííûì áëîêîì èç 16 õ 16 êâàäðàòíûõ ëèíç. Ìèíèìàëüíûå

ïîòåðè ñâåòà, ïðèìåðíî 1%, îáåñïå÷èâàþò áëèçêóþ ê ôîòîìåòðè÷åñêîé òî÷íîñòü

ðåãèñòðàöèè èçëó÷åíèÿ îò îáúåêòà.

Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü 24 íîÿáðÿ 2006ã. - ïîëó÷åíû 4 ýêñïîçèöèèè ïî

1200 ñ êàæäàÿ, ïðè êà÷åñòâå èçîáðàæåíèé 1".2. Ðåãèñòðèðîâàëñÿ äèàïàçîí

äëèí âîëí 635-775íì ñ ïðèìåíåíèåì äèôðàêöèîííîé ðåøåòêè 1200 øòðèõ/ýë,

ñ äèñïåðñèåé 0.76 Å /ýë. Â ïðîöåññå íàáëþäåíèé áûë ïîëó÷åí íåîáõîäèìûé

äëÿ ïîëíîöåííîé îáðàáîòêè ìàòåðèàë, âêëþ÷àÿ ðåãèñòðàöèþ èçëó÷åíèÿ ãåëèé-

íåîí-àðãîíîâîé ëàìïû â êà÷åñòâå ýòàëîíà äëÿ êàëèáðîâêè äëèí âîëí. Â

êà÷åñòâå ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîãî ñòàíäàðòà íàáëþäàëèñü çâåçäû BD+26d4655,

BD+75d325.

Äëÿ ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè, âèçóàëèçàöèè è àíàëèçà ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà

èñïîëüçîâàëñÿ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûé ïàêåò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

[9] íà ÿçûêå IDL (Interactive Data Language). Êðîìå òîãî, äëÿ àíàëèçà è

âèçóàëèçàöèè äàííûõ èñïîëüçîâàëñÿ ïðîãðàììíûé ïàêåò ADHOCw, ðàçðà-

áîòàííûé J.Boulesteix-îì (http://www-obs.cnrs-mrs.fr/ADHOC). Ïðè îïðåäåëåíèè

ïàðàìåòðîâ ëèíèé èñïîëüçîâàëàñü ãàóññ-àïïðîêñèìàöèÿ ñïåêòðàëüíûõ ïðîôèëåé.
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4. Ðåçóëüòàòû ïàíîðàìíîé ñïåêòðîñêîïèè. Â öåíòðå ïîëÿ

íàáëþäåíèé (FOV), â 16" õ 16", êîòîðîå ðåãèñòðèðîâàëîñü ñ PA ~ 130o, ðàñïî-

ëîæåíà êîíäåíñàöèÿ À (ñì. ðàçä. 2). Ïðèìåðíûå ãðàíèöû ïîëÿ ïîêàçàíû íà

ñíèìêå PS1z, ðèñ.1ñ. Íàáëþäàâøèéñÿ ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí, êîòîðûé ÷àñòè÷íî

ïåðåêðûâàåòñÿ ñ äèàïàçîíàìè PS1r, ðèñ.1à, è PS1i, ðèñ.1b, âûäåëåí ñêîáîé

íà ðèñ.2à. Ñïåêòð MPFS, ïîëó÷åííûé â ïèêå èíòåãðàëüíîãî èçëó÷åíèÿ â

ïîëå, ïîêàçàí íà ðèñ.2b. Îí èëëþñòðèðóåò, â ÷àñòíîñòè, ðàçðåøåííûå ïî

äëèíå âîëíû ëèíèè H  è äóáëåòà àçîòà [NII] 6543, 6583, è ëèíèè äóáëåòà

ñåðû [SII] 6717, 6731, êîòîðûå íà ñïåêòðå ðèñ.2à ñîñòàâëÿþò äâå áëåíäû.

4.1. Îáëàñòè HII. Èçëó÷åíèå â ëèíèè âîäîðîäà H. Ïîâåðõíîñòíîå

ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ â áàëüìåðîâñêîé ëèíèè âîäîðîäà H

ïîêàçàíî íà ðèñ.3a ôîíîâûìè ãðàäàöèÿìè ñåðîãî, à íà ðèñ.3b - èçîëèíèÿìè,

â ñóïåðïîçèöèè ê íèì. Â ïîëå íàáëþäåíèé âûÿâëÿåòñÿ íåñêîëüêî îáëàñòåé

HII, èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåííàÿ ïî öåíòðó, îíà æå êîíäåíñàöèÿ À, èìååò

íàèáîëüøóþ ïëîùàäü è ÿðêîñòü. Ýëåìåíò, â êîòîðîì íàáëþäàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ

èíòåíñèâíîñòü H -èçëó÷åíèÿ â À, îí æå ïåðâè÷íûé ìàêñèìóì â ïîëå,

îòìå÷åí êðåñòèêîì íà ðèñ.3a. Äâå îáëàñòè HII, îáîçíà÷åííûå A1, A2,

ñôîðìèðîâàíû âîêðóã ïîêàçàííûõ êðóæî÷êàìè âòîðè÷íûõ ìàêñèìóìîâ, èìåþùèõ

áëèçêèå ïî èíòåíñèâíîñòè çíà÷åíèÿ. Ïèê íàèìåíüøåé èç îáëàñòåé HII,

îáîçíà÷åííîé À3, ïîêàçàí áåëîé òî÷êîé. Îïðåäåëåííûå ïî ëèíèè H  çíà÷åíèÿ

èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ  maxHI   è ðàäèàëüíîé ñêîðîñòè Vr
max

 â ïèêàõ

îáëàñòåé HII ïðèâîäÿòñÿ â òàáë.2. Ïèêó îáëàñòè HII À ñîîòâåòñòâóåò ðàññòîÿíèå

D = 15.8 ± 0.2 Mïê, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîñòîÿííîé Õàááëà â 75 êì/ñ Ìïê.

Äëÿ ðàñ÷åòà èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê è àíàëèçà äàííûõ ïî îòäåëüíûì

îáëàñòÿì HII èñïîëüçîâàëàñü ïëîùàäü èçëó÷àþùåé ïîâåðõíîñòè S. Ïðè åå

Ðèñ.3. Ïîëå íàáëþäåíèé 16" õ 16" â âèäå êàðòû H  -èçëó÷åíèÿ, ïðèâåäåííîé ôîíîâûìè
ãðàäàöèÿìè ñåðîãî. Â ñóïåðïîçèöèè ïîêàçàíû: à) ïèêè èíòåíñèâíîñòè îáëàñòåé HII;
b) èíòåíñèâíîñòü â H  ñâåòëûìè è òåìíûìè èçîëèíèÿìè (øàã ñâåòëûõ íà ïîðÿäîê áîëüøå).
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âû÷èñëåíèè áûëè ó÷òåíû ýëåìåíòû ñ    maxHI10HI  %  â ñëó÷àå À, ñ

   maxHI25HI  %  â ñëó÷àå À1 è À2, è 2 ýëåìåíòà â ñëó÷àå À3. Â öåëîì,

ðàññìàòðèâàëèñü òîëüêî òå ýëåìåíòû ïîëÿ, â êîòîðûõ îòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòè

ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé ê êîíòèíóàëüíîìó øóìó ïðåâûøàåò ïîðîã äèñïåðñèè

çíà÷åíèé â 3 . Â òàáë.2, â êà÷åñòâå èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê, ñâÿçàííûõ

ñ H -èçëó÷åíèåì îáëàñòåé HII, ïðèâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ ýêâèâàëåíòíîãî ðàäèóñà

  50Req .S   (ïðè ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ íå ïðåâûøàþùåé 6 ïê),

èíòåíñèâíîñòè  SHI  , ñóììàðíîé ïî ïëîùàäè êàæäîé, ñâåòèìîñòè  HL  è

òåìïà çâåçäîîáðàçîâàíèÿ, îïðåäåëåííîãî ïî ôîðìóëå )SFR(H    годM

   HL1097 42.  [10].

Òåìíûå è ñâåòëûå èçîôîòû, ïîêàçàííûå íà ðèñ.3b ñ øàãîì 8.5e-17 è

7.0e-16, ýðã/ñ ñì2, ñîîòâåòñòâåííî, îòîáðàæàþò ðàñïðåäåëåíèå â äèàïàçîíàõ

èíòåíñèâíîñòåé íèæå è âûøå çíà÷åíèÿ    AmaxHI5HI _%  . Ýòîìó óðîâíþ

ñîîòâåòñòâóåò âíåøíèé ñâåòëûé êîíòóð â ïðåäåëàõ A (ðèñ.3b). Ñõîäÿùèåñÿ ê

ïèêó èçëó÷åíèÿ ñâåòëûå êîíöåíòðè÷åñêèå êîíòóðû ïîêàçûâàþò ïðèìåðíî

îäèíàêîâûé ñî âñåõ ñòîðîí ðàäèàëüíûé ãðàäèåíò óâåëè÷åíèÿ ÿðêîñòè. Âñå

êîíòóðû, âêëþ÷àÿ âíåøíèé, áëèçêè ïî ôîðìå ê ýëëèïñàì ñ êîýôôèöèåíòîì

ñæàòèÿ ïðèìåðíî 0.8, ñ âûòÿíóòîé ïî÷òè ïî ãîðèçîíòàëè áîëüøîé îñüþ.

Ðàäèàëüíûå ñêîðîñòè  HVr , ïîëó÷åííûå äëÿ îáëàñòè HII À, âàðüèðóþò,

ïðåèìóùåñòâåííî, â ïðåäåëàõ îøèáêè èõ èçìåðåíèÿ, íåáîëüøîé ïî ñâîåé

âåëè÷èíå - 17 êì/ñ. Òåì íå ìåíåå, çàìåòíà òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ èõ çíà÷åíèé

îò ïåðèôåðèè ê öåíòðó ñ Vr
max

 A, òàáë.2, íàèáîëüøåìó â ïîëå, è ñêà÷îê çíà÷åíèé

ïðè ïåðåõîäå îò ýëåìåíòîâ, ïðèïèñàííûõ îáëàñòè HII À ê ïðèëåãàþùèì ê íèì

ýëåìåíòàì À2. Ðàçáðîñ çíà÷åíèé Vr ïî À2, â ñâîþ î÷åðåäü, òîæå íåáîëüøîé,

íî ïðåâûøàþùàÿ îøèáêó èçìåðåíèÿ  ðàçíèöà â 27 êì/ñ â äâóõ ïèêàõ, òàáë.2,

ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü, ÷òî À2 ðàñïîëîæåíà ïî ëó÷ó çðåíèÿ áëèæå, ÷åì À.

Â êîíòóðàõ òåìíûõ èçîëèíèé ðèñ.3b îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðîäîëãîâàòîñòü

ôîðìû îáëàñòè HII A1 è, òàêæå, íàëè÷èå HII-îáëàñòè À3, ðàñïîëîæåííîé

âèçóàëüíî ìåæäó À è À1, è îáùíîñòü âñåé ñòðóêòóðû â öåëîì. Îá îáùíîñòè

À À1 À2 À3

max)I(H (10-16
 ýðã/ñì2

 ñ) 82.6 4.8 4.3 0.2
Vr

max 
(êì/ñ) 1190 1187 1164 1176

Req (ïê) 178 129 114 54

S)I(H  (10-16
 ýðã/ñì2

 ñ) 635.1 33.1 27.2 4.3
)L(H  (10+39

 ýðã/ñì2
 ñ) 1.91 0.09 0.08 0.01

)SFR(H  ( M /ãîä) 0.02 <0.001 <0.001 -

Òàáëèöà 2

ÑÏÅÊÒÐÎÔÎÒÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÎÁËÀÑÒÅÉ HII



308 Ñ.À.ÀÊÎÏßÍ  È  ÄÐ.

ñâèäåòåëüñòâóåò è åäèíñòâåííûé ìàêñèìóì â ðàñïðåäåëåíèè êîíòèíóóìà ïî

ïîëþ íàáëþäåíèé. Íà ðèñ.3à åãî ïîëîæåíèå, ýëåìåíòîì íèæå ïåðâè÷íîãî

ìàêñèìóìà â H , îòìå÷åíî áóêâîé "ñ". Ïî çíà÷åíèÿì Vr â À1 è À3, è

ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðèôåðèè À, êîòîðûå ëîæàòñÿ â îäèí èíòåðâàë, íå ïðåâû-

øàþùèé îøèáêó èçìåðåíèÿ, ìîæíî ãîâîðèòü î ñòðóêòóðå, êîòîðàÿ öåïî÷êîé

òÿíåòñÿ ê îáëàñòè HII A.

4.2. Èçëó÷åíèå îáëàñòåé HII â çàïðåùåííûõ è ñëàáûõ ðàçðå-

øåííûõ ëèíèÿõ. Íà èíòåãðàëüíîì ñïåêòðå (ðèñ.4), ïîëó÷åííîì äëÿ ïëîùàäè

A, îõâàòûâàþùåé ýëåìåíòû ñ    maxHI5HI  % , óêàçàíû âñå çàðåãèñòðè-

ðîâàííûå ïðè íàáëþäåíèÿõ ëèíèè èçëó÷åíèÿ. Êðîìå H , â ÷àñòíîñòè,

íàáëþäàþòñÿ äâå ðåêîìáèíàöèîííûå ëèíèè íåéòðàëüíîãî ãåëèÿ, HeI 6678, HeI

7065 è çàïðåùåííûå ëèíèè äóáëåòîâ àçîòà [NII] 6548, 6583, ñåðû [SII] 6716,

6731 è àðãîíà [ArIII] 7136. Áîëåå äåñÿòêà ñëàáûõ ëèíèé óâåðåííî îòîæ-

Ðèñ.4. Ëèíèè èçëó÷åíèÿ, çàðåãèñòðèðîâàííûå â èíòåãðàëüíîì ñïåêòðå îáëàñòè HII A
(ñî ñðåçàííîé ïî èíòåíñèâíîñòè H ).

[NII]
6548

H 6563

[NII]
6583 HeI

6678

[SII]
6716

          6731

FeI 6824

FeI 6837

HeI
7065

[ArIII] 7136

NeI 7245

NeII
7213 FeI 7447

FeI 7453

FeI 7495

NeI 7544

FeII 7682, 7687

Ðèñ.5 Ôðàãìåíò ïîëÿ íàáëþäåíèé, 8" õ 8", c ðàñïðåäåëåíèåì ïî îáëàñòè HII A èíòåíñèâ-

íîñòè èçëó÷åíèÿ ôîíîâûìè ãðàäàöèÿìè ñåðîãî: a) è èçîëèíèÿìè â ëèíèè HeI 6678; b) è
èçîëèíèÿìè â ëèíèè [ArIII] 7136; c) ñóììàðíîé ïî èçëó÷åíèþ â äâóõ ëèíèÿõ äóáëåòà
[SII] 6716, 6731, ñ óêàçàíèåì óñðåäíåííûõ ïî îòäåëüíûì ó÷àñòêàì çíà÷åíèé ýëåêòðîííîé

êîíöåíòðàöèè r(n
e
).
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äåñòâëÿþòñÿ ñ ëèíèÿìè íåéòðàëüíîãî æåëåçà, â ÷àñòíîñòè, FeI 6824, 6837,

7447, 7453, 7544 è íåîíà NeI 7245, 7544, è îäíîêðàòíî èîíèçîâàííûõ æåëåçà

FeII 7682, 7687 è íåîíà NeII 7213. Ïðè ýòîì, ëèíèè æåëåçà FeI 6824, 6837,

7495, èç ïåðå÷èñëåííûõ, ïðîÿâëÿþòñÿ ëèøü ïðè ó÷åòå ïåðèôåðèéíîãî êîëüöà

îáëàñòè HII A (âêëþ÷åííîãî â ïëîùàäü ñóììèðîâàíèÿ ïîêàçàííîãî ñïåêòðà).

Îñíîâíàÿ äîëÿ èçëó÷åíèÿ â èíòåãðàëüíûõ ñïåêòðàõ âòîðè÷íûõ îáëàñòåé

HII, À1, À2 è À3 îáóñëîâëåíà ëèíèåé H  íà ôîíå çíà÷èòåëüíîé äèñïåðñèè

çíà÷åíèé â êîíòèíóóìå. Â ñïåêòðàõ À3, À2 òîëüêî åå ìîæíî ñ÷èòàòü äîñòî-

âåðíîé. Â îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ è À2, è À1 ïîðîã â 3  ïðåâûøàåò ëèíèÿ

NeII 7213 è, õàîòè÷íî, íåêîòîðûå ëèíèè æåëåçà. Â ýëåìåíòàõ À1, ðàñïîëîæåííûõ

áëèæå ê À, ñëàáî ïðîÿâëÿþòñÿ ëèíèè [SII] 6716, 6731 è [NII] 6583.

Ïèêè èíòåíñèâíîñòåé â ðàñïðåäåëåíèè èçëó÷åíèÿ ïî îáëàñòè HII A â

ëèíèÿõ íåéòðàëüíîãî ãåëèÿ è â çàïðåùåííûõ ëèíèÿõ àçîòà, ñåðû è àðãîíà

ñîâïàäàþò ñ ïèêîì H , íî ïî-ðàçíîìó âûðàæåíû. Íà ðèñ.5à è 5b, â êà÷åñòâå

ïðèìåðà, ôîíîì è èçîëèíèÿìè ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòåé â ëèíèÿõ

HeI 6678 è [ArIII] 7136, ñîîòâåòñòâåííî. Â îòëè÷èå îò ãåëèÿ cî çíà÷åíèåì I(HeI

6678)max  =   5.50e-16 ýðã/ñì2
 ñ, ïèê â ðàñïðåäåëåíèè àðãîíà I([ArIII]7136)max =

6.31e-16 ýðã/ñì2
 ñ, âûðàæåí ñëàáî - â äâóõ ñîñåäíèõ ýëåìåíòàõ ðåãèñòðèðóåòñÿ

ïî÷òè òà æå èíòåíñèâíîñòü. Çíà÷åíèÿ I(max) â ïèêàõ ëèíèé àçîòà è ñåðû [NII]

6583 è [SII] 6716, 6731 ñì. â òàáë.3. Òàì æå ïðèâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ, ñóììàðíîé

ïî ïëîùàäè S
À
, èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ â ýòèõ ëèíèÿõ I(S

A
), çíà÷åíèÿ

        ASAS
1
1 HI6583NIIIR  ,          ASAS

2
1 HI67316716SIIR 

 
èç ñòàí-

äàðòíî èñïîëüçóåìûõ â êëàññèôèêàöèîííûõ ñõåìàõ îòíîøåíèé èíòåíñèâíîñòåé

èçëó÷åíèÿ â çàïðåùåííûõ è ðàçðåøåííûõ ëèíèÿõ, è îòíîøåíèå 21
1
1 RR

         ASAS 67316716SIII6583NIII  .

Êàðòà îáëàñòè HII A, îòîáðàæàþùàÿ ñóììó èíòåíñèâíîñòåé èçëó÷åíèÿ â

ëèíèÿõ äóáëåòà àçîòà [SII]6717+6731, ïîêàçàíà íà ðèñ.5ñ. ×èñëåííûå çíà÷åíèÿ

ñîîòâåòñòâóþò õàðàêòåðèçóþùåìó ýëåêòðîííóþ êîíöåíòðàöèþ îòíîøåíèþ

èíòåíñèâíîñòåé â ýòèõ ëèíèÿõ, r(n
e
) = I([SII]6717)/I([SII]6731]). Ñðåäíèå

çíà÷åíèÿ r(n
e
) ïðèâîäÿòñÿ äëÿ îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ, âûäåëåííûõ íà ðèñóíêå

Ëèíèè I(max)10-16 I(S
A
)10-16

(ýðã/ñì2
 ñ) (ýðã/ñì2

 ñ)

[NII] 6583 5.96 54.8 1
1R 0.09

[SII] 6716 8.45 93.44 2
1R 0.27

[SII] 6731 6.83 75.75 2
1

1
1/RR 0.32

Òàáëèöà 3

ÈÇËÓ×ÅÍÈÅ ÎÁËÀÑÒÈ HII A Â ÇÀÏÐÅÙÅÍÍÛÕ ËÈÍÈßÕ
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çàìêíóòûìè ëîìàíûìè êîíòóðàìè. Çíà÷åíèÿ r(n
e
) â ýëåìåíòàõ, ñîñòàâëÿþùèõ

êàæäûé èç ó÷àñòêîâ, ìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ ~0.1. Íàèáîëüøèé ó÷àñòîê ñî

ñðåäíèì çíà÷åíèåì 1.22 (÷òî ñîîòâåòñòâóåò ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè 190 ñì-3)

çàõâàòûâàåò ýëåìåíò ñ ïèêîâîé èíòåíñèâíîñòüþ áîëüøèíñòâà ñïåêòðàëüíûõ

ëèíèé. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè ðåãèñòðèðóþòñÿ ïî

ïåðèôåðèè À áëèçêîé ê À1, êîòîðàÿ ðàñïîëîæåíà â âûäåëåííîé íàìè àêòèâíîé

çîíå ÀÂ (ñì ðàçäåë 2) öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãàëàêòèêè.

Ðàñïðåäåëåíèèå èíòåíñèâíîñòåé ïî ïîëþ çðåíèÿ MPFS, ïîêàçàííîå â

ñãëàæåííîé ôîðìå íà ðèñ.6à, îòîáðàæàåò èçëó÷åíèå â äèàïàçîíå äëèí âîëí,

âêëþ÷àþùåì H , è ëèíèè [NII] 6583, [SII] 6717, 6731, êîòîðûå, êàê áûëî

îòìå÷åíî, ïðîÿâëÿþòñÿ â íåêîòîðûõ ýëåìåíòàõ îáëàñòè HII A1. Ñîîòâåòñòâåííî,

èçîáðàæåíèå À1 âûãëÿäèò áîëåå êîíòðàñòíî, ëó÷øå âûðàæåíà åå ïðîäîëãîâàòàÿ

ôîðìà, ÷òî ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî îòîæäåñòâèòü À1 ñ êîíäåíñàöèåé, óêàçàííîé

ñòðåëêîé íà ðèñ.6b. Íà íåì, â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå, ïîêàçàí ôðàãìåíò

ðèñ.1d, ò.å. ñíèìêà èç îáçîðà IRAC 4.5 ìê, âûïîëíåííîãî ñ òåëåñêîïîì

Spitzer, ïðèâåäåííûé ê òîé æå ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòàöèè, ÷òî è íà

ðèñ.6à. Ôðàãìåíò ðèñ.6b îõâàòûâàåò çîíó AB, ïðåâûøàþùóþ ðàçìåðû ïîëÿ

íàáëþäåíèé, â êîòîðîé âèäíà ñòðóêòóðà äåòàëåé ìåæçâåçäíîé ñðåäû, îò

êîòîðûõ èñõîäèò èçëó÷åíèå íà äëèíå âîëíû 4.5 ìê. Ñ îáëàñòüþ HII À1

îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñàìàÿ êðóïíàÿ èç íèõ. Ïîìèìî ïûëåâîé ñîñòàâëÿþùåé,

ïðèñóùåé âñåì äåòàëÿì ñòðóêòóðû, íà ÷òî óêàçûâàåò ðàññìàòðèâàåìàÿ äëèíà

âîëíû, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü è áàçîâóþ îáùíîñòü ñâîéñòâ äåòàëåé ñòðóêòóðû,

â ÷àñòíîñòè, ñ âûÿâëåííûìè â äàííîé ñòàòüå õàðàêòåðèñòèêàìè À1. Îòìåòèì,

Ðèñ.6. a) Ïîëå íàáëþäåíèé, 16" õ 16", â äèàïàçîíå äëèí âîëí, âêëþ÷àþùåì H , è
ëèíèè [NII] 6583, [SII] 6717, 6731; b) ôðàãìåíò ñíèìêà èç îáçîðà IRAC 4.5 ìê, ïðèâåäåííûé

ê òîé æå ïðîñòðàíñòâåííîé îðèåíòàöèè, ñ ïðèìåðíûìè ãðàíèöàìè ïîëÿ íàáëþäåíèé,
ïîêàçàííûìè áåëûì êîíòóðîì.
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÷òî âñÿ ñòðóêòóðà, âêëþ÷àÿ À1, îòñóòñòâóåò íà ñíèìêå èç îáçîðà IRAC 3.6

ìê; åäâà äèôôåðåíöèðóåìûå íà íåì íåñêîëüêî ñëàáûõ êîíäåíñàöèé, ìåíüøèõ

ðàçìåðîâ, â çîíå ÀÂ èìåþò èíóþ êîíôèãóðàöèþ, ÷òî êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóåò

îá îáùíîñòè îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîñëåæèâàåìîé íà 4.5 ìê ñòðóêòóðå.

5. Çàêëþ÷åíèå. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè èññëåäóåìîé ãàëàêòèêè

SBS1001+555, òàêèå êàê íåáîëüøîå çíà÷åíèå êðàñíîãî ñìåùåíèÿ, z = 0.0037,

ìîðôîëîãèÿ òèïà "flat", áëèçêàÿ ê edge-on ïðîñòðàíñòâåííàÿ îðèåíòàöèÿ,

ìàëîðàçâèòàÿ ñòðóêòóðà, äåëàþò åå èíôîðìàòèâíûì, ýòàëîííûì îáúåêòîì äëÿ

èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ çâåçäîîáðàçîâàíèÿ. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïî

äåòàëüíûì èññëåäîâàíèÿì ãàëàêòèêè, ïîëó÷åííûå ïî íàáëþäåíèÿì íà 6-ì

òåëåñêîïå ÑÀÎ ÐÀÍ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìóëüòèçðà÷êîâîãî ñïåêòðîãðàôà MPFS.

Ïðîâåäåíî 3D-ñïåêòðîñêîïè÷åñêîå èññëåäîâàíèå îñíîâíîãî î÷àãà çâåçäîîáðà-

çîâàíèÿ ãàëàêòèêè SBS1001+555, îáîçíà÷åííîãî íàìè "À", êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ

ÿðêèì, ~16 çâ. âåë, ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì îáúåêòîì SDSS ñ èäåíòèôèêàöèåé

1237655108369907841. Àíàëèç ïîâåðõíîñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ èçëó-

÷åíèÿ â íàèáîëåå èíòåíñèâíîé â ïîëó÷åííîì ñïåêòðå áàëüìåðîâñêîé ëèíèè

âîäîðîäà H , âûÿâèë, ïîìèìî îáëàñòè HII A, íàëè÷èå ñâÿçàííûõ ñ íåé òðåõ

âòîðè÷íûõ îáëàñòåé HII, À1, À2, À3, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîäîëæàþùèõñÿ

â ãàëàêòèêå ïðîöåññàõ çâåçäîîáðàçîâàíèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åííûìè ïî

èçëó÷åíèþ â H  äàííûìè, äëÿ êàæäîé èç îáëàñòåé HII ïðèâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ

ïèêîâîé èíòåíñèâíîñòè, ðàññ÷èòàíû ýêâèâàëåíòíûå ðàäèóñû, ðàññòîÿíèÿ,

ñâåòèìîñòü è òåìï çâåçäîîáðàçîâàíèÿ.

Ïðîàíàëèçèðîâàíû èìåþùèåñÿ â áàçàõ è ëèòåðàòóðå äàííûå ïî ãàëàêòèêå

â öåëîì è ïî îáëàñòè HII A. Èç âòîðè÷íûõ îáëàñòåé HII òîëüêî ó À1

âûÿâëåíî èçëó÷åíèå íà ñíèìêå èç îáçîðà IRAC 4.5 ìê, ïðîâåäåííîãî ñ

òåëåñêîïîì Spitzer. À1 ðàñïîëîæåíà â çîíå ÀÂ, ñ êîòîðîé àññîöèèðóþòñÿ

íàèáîëåå àêòèâíûå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ãàëàêòèêå. Â ñòðóêòóðå íàáëþ-

äàåìîé íà 4.5 ìê, ïîìèìî À1 îáíàðóæèâàþòñÿ è äðóãèå êîíäåíñàöèè çà

ïðåäåëàìè ïîëÿ íàáëþäåíèé. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, â ÷àñòíîñòè, ÷òî è îíè

ÿâëÿþòñÿ îáëàñòÿìè HII â ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ. Ðàññìîòðåíèþ ýòîãî è

äðóãèõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ, â ÷àñòíîñòè, ñ ïîëó÷åííûìè ïî èçëó÷åíèþ

îáëàñòåé HII â ëèíèÿõ æåëåçà è íåîíà, à òàêæå èññëåäîâàíèþ êîíäåíñàöèè

Â, áóäåò ïîñâÿùåíà ñëåäóþùàÿ ñòàòüÿ.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü àíîíèìíîìó ðåöåíçåíòó çà âåñüìà ïîëåçíûå

çàìå÷àíèÿ. Ñòàòüÿ îñíîâàíà íà íàáëþäàòåëüíîì ìàòåðèàëå, ïîëó÷åííîì íà 6-

ì òåëåñêîïå ÑÀÎ ÐÀÍ, ðàáîòà êîòîðîãî ïîääåðæèâàåòñÿ Ìèíèñòåðñòâîì

íàóêè è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Îáíîâëåíèå ïðèáîðíîé

áàçû ÑÀÎ ÐÀÍ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ íàöèîíàëüíîãî ïðîåêòà "Íàóêà è
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óíèâåðñèòåòû". Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ÑÀÎ

ÐÀÍ, óòâåðæäåííîãî Ìèíèñòåðñòâîì íàóêè è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè.

1 Áþðàêàíñêàÿ àñòðîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ èì. Â.À.Àìáàðöóìÿíà,

 Àðìåíèÿ, e-mail: susannahakopian@yahoo.com
2 Ñïåöèàëüíàÿ àñòðîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ, Ðîññèÿ,
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STUDY OF GALAXIES WITH STAR FORMATION
REGIONS. PANORAMIC SPECTROSCOPY OF

SBS1001+555

S.A.HAKOPIAN1, S.N.DODONOV2, A.V.MOISEEV2, A.A.SMIRNOVA2

We study the galaxy SBS1001+555 as an object of the base sample in our program

to study the evolutionary processes of star formation in galaxies. The results of panoramic

spectroscopy of its central part, which is the zone of activity of the galaxy including

its main hearth of star formation, which we designated as A are presented. The

observations were made using the MPFS (Multi Pupil Fiber Spectrograph) at the 6-

m telescope of Special Astrophysical Observatory of Russia. Besides the most intense

Balmer emission line of hydrogen H , the resulting integrated spectrum contains

helium lines HeI 6678, HeI 7065, forbidden lines of nitrogen, sulfur, argon [NII] 6548,

6583, [SII] 6716, 6731, [ArIII] 7136 and more than a dozen weak lines of neutral

and singly ionized lines of iron and neon FeI 6824, 6837, 7447, 7453, 7544,

NeI 7245, 7544, FeII 7682, 7687, NeII 7213. A detailed analysis of the two-dimensional

distributions of intensities, radial velocities and other parameters over the field of view

in H  has been carried out. In addition to A, the largest and brightest HII region,

three small ones, A1, A2, and A3, were revealed, which together with A form a common

structure. One of the secondary regions, A1, is identified with the condensation in the

image in the 4.5 ìm range based on the data of the Spitzer telescope. The values of

the main parameters in their peaks are given as numerical characteristics of the HII

regions; from the integral parameters, the equivalent radii, luminosity and star formation

rate, Req, )L(H  and )SFR(H  are given. The presented data, in particular, indicate

active processes directly related to the brightest optical radiation source in SBS1001+555

and the development of a star-forming structure around it.

Keywords: 3D-spectroscopy: H-radiation: HII regions: individual: SBS1001+555

     (UGC05421)
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