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Приведены решения системы дифференциальных уравнений переходного процесса в 

электрических цепях емкостного синхронного генератора при набросе активно-емкостной 
нагрузки. 

КлючевыеКлючевыеКлючевыеКлючевые    словасловасловаслова:::: емкостной синхронный генератор, электрическая цепь, переходной 
процесс. 

 
Система дифференциальных уравнений емкостного синхронного генератора 

(ЕСГ) имеет вид [1,с.142] 
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Уравнения для нагрузки, подключаемой к СГ в момент t=0+, имеют вид 
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Система уравнений (2)-(4) при постоянной скорости вращения (ω=ω0=const) в 

операторном виде для приращений будет: 
- для цепей СГ: 
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- для цепей нагрузки: 
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Дифференциальные уравнения после наброса нагрузки y2=pC2+g2 на СГ, 

работающий в установившемся режиме холостого хода, имеют вид 
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где 

.UCUgA

,UCUgA

,0AAA

0
d20

0
q2

0
2q

0
q20

0
d2

0
2d

0
r

0
q

0
d

ω−=

ω+=

===

 

 
Исключая токи Id и Iq из системы уравнений (9) и (8), получаем 
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где 
gs2=gs+g2,  Cs2=Cs+C2. 

 
Уравнение для цепи возбуждения остается в том же виде: 

( ) .0IpNUUpCg rdrrr =−−+                             (11) 

Если отсутствует форсировка тока возбуждения, то Ir(p)=0. 
Из (11) получаем 
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где 
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 Далее из (8) получаем значения Id и Iq, а из (12) значение Ur. 
 Полученные уравнения разлагаются в ряд по убывающим степеням p: 
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в результате получаем уравнение для оригинала вида [1,c.76] 
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На основе вышеизложенного получены уравнения для Ud, Uq, Ur, Id, Iq. 
Разработана программа расчета этих переменных. В основу исходных данных взяты 
параметры экспериментального образца ЕСГ, разработанного и изготовленного в 
ЕрПИ [2]. Получены зависимости от времени некоторых переменных: 
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Рис.1. Напряжение статора 
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Рис.2. Ток статора 

Рис.3. Напряжение возбуждения 
 
 
Таким образом, решения для напряжений и токов в переходном процессе 

ЕСГ при набросе нагрузки показывают, что в случае отсутствия регулировки по 
цепям возбуждения имеет место провал напряжения возбуждения, что обусловлено 
раззаряживающим эффектом (аналогично размагничивающему эффекту) активно-
емкостного тока нагрузки. В результате происходят провалы (в начальной стадии 
переходного процесса) тока и напряжения генератора. 
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TRANSITIONAL PROCESSES IN CAPACITIVE SYNCHRONOUS 
GENERATOR  BY ADDING LOAD ON GENERATOR WORKING ON  

NO-LOAD MODE 

 
Based on the solution of differential equation, the transitional process in electric 

circuits of the capacitive synchronous generator under active-capacitive load was 
calculated. 
 

 
 


