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Полученные аналитические зависимости позволяют разработаю 

методы определения теплофизических свойств бетона.
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С.М. КАЗАРЯН. Г.А. АЛОЯН

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГИДРОДИНАМИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
ГРУНТОВО-НАПОРНЫХ ВОДОНОСНЫХ ТОЛЩ ПО

ДАННЫМ ОТКАЧЕК
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Рассматривается решение задачи Определения понижения уровней 
подземных вод и гидродинамических параметров я двухслойных грунтово- 
напорных водоносных толщах при постоянном расходе воды из напорного 
горизонта с малым временем откачки. Система уравнений решена методом 
операционною исчисления Предложены расчетные формулы, полученные в 
результате точных аналитических и соответствующих асимптотических решений 
задач «©установившейся фильтрации в двухслойных гидравлически связанных 
толщах.

Ил 2 Библиогр. 3 назв.
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Problem solving lor ground-water lowering and hydrodynamical parameter 
definition is viewed in double-ply ground head pressure waterbearing horisons when 
constant water discharge from the head pressure honson operates during a short period 
of time. Simultaneous equations are solved by an operational calculation metnod For 
the first time design formulas obtained as a result of precise analytical and related 
asymptomatic problem solving of non-stationary filtration in double-ply hydraulically 
bound thinknesses are proposed.

l/r 2. Ref 3

Рассматривается методика решения обратных фильтрационных 
задач для определения гидродинамических параметров верхнего 
напорного водоносного горизонта и простирающегося на нем так 
называемого покровного горизонта, где залегают грунтовые воды, 
имеющие связь с поверхностными и нижележащими напорными 
волами.

В основу методики положены формулы, которые получены в 
результате точных аналитических и соответствующих 
асимптотических решений задач неустановившейся фильтрации в 
двухслойных гидравлически связанных толщах.

Приводится расчетная схема двухслойной толщи для 
гидрогеологических условий Араратского артезианского бассейна 
(рис.1).

Рис. 1. Гидродинамическая расчетная схема двухслойной толщи 
I - покровный горизонг. 2 - напорный горизонт

Процесс неустановившейся фильтрации подземных вод с 
учетом их перетекания, упругого режима напорного горизонта 2 и 
жесткого режима покровного горизонта 1 (рис.1) описывается
системой дифференциальных уравнении и краевыми условиями |1]

b„(S,-SJ-C = ^ 
гл

<) S, I Э8, 
Эг + г Эг

-b.fS.-S,,)^,

S,(r. |) = 0, 1=0.
S;iгл) = (). 1 >0. г—>«». (2)
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I- ^8. Ц I- Л М
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՛ •՛-. с)։ 2лТ ՛->՛•. Эг

(3)

_Л|1П| . _ \| I _ 
н; ’ ՛՛ м/ 1

£
е = —, 8։(|'Л)-Н...-II,(г.1). (4) 

Р-<>
где а,. К - коэффициенты соответственно пиезопроводности и 
перетекания; 8,(гЛ) (НО, I) - понижение уровня грунтовых и 
подземных вод; £ - модуль инфильтрации поверхностных стоков: 
ц,,. и, - коэффициенты гравитационной и упругой водоотдачи 
покровного и напорною горизонтов; Х,о. К. - коэффициенты 
фильтрации юх же слоев: Н,.. - пьезометрические напоры в 
естественных условиях, Н,(тЛ) - напоры в любой точке в любой 
момент времени: Т - коэффициент водопроводимостк.

Принимая для (1) преобразование Лапласа относительно 
переменной 1 с учетом краевых условий и переходя от 
отображающей функции к ее оригиналу, для малых времен откачки

при I <0,001 ; 11,1՜, получим расчетные формулы: 
А„

Х,(гЛ)=5,„(1)+-^- К;м'(г,1). 1=0.1, 
4 я 1

5т(И---(Вт' -6с).
6

(5)

(6)

(7>

где В = еВ", с = —. В°=\ т = 11„1, 
ь„ ь„

{8)

( 2
(8) Ф.| 1 ।абул ирсванна я фу нк ция. Е,(-х I-

интегральная показательная функция |2}
Для определения параметров пласта следует использовать 

результаты опытных откачек по предлагаемой схеме опы куста 
(рис 2). Применяя (5) и (6) для расчетной схемы на рис. 2. получим 
систему уравнений при откачке волы из напорного горизонта с; 
постоянном расходом для периодов времени т и 1:>:
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(9)

(Ю)

(11)

Рис 2 Расчетная схема опытного куста для определения 
гидродинамических параметров I центральная скважина 2 и 3- 
наблюдательные скважины

9

После? совместного решения уравнений (9 II) получим 
расчетные формулы для определения параметров:

5,(г0Л,)-8,(г,:Л,) = 8,՛ !■„_ I( ՝ =

51(г|,Л?)֊51(г,,Л,) '•։,/

ш2՛25»՛’ 

г0
, 2.25ад

•о
Из (12) путем подбора 

которого определяем Т։:

(?( 1о՜

Т,=

4ад
= <р(а,).

4-Е,---
^а|Ч / 

находим значение а . по данным

25а,1, 
• I.

Го 4аД

4я(5 <Г0Л;8,(Г, Л։ I)

(12)

(13)

Из уравнения (9) получим
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О1п^—4лТ1($.<г0.։?)-5,1г1,л| ))

сЬ.Ь0 =------------------------- ;:------------------
2яТ,а;֊1[)

Из уравнения (10). аналогично (12). имеем 
еЬ|Ь|։ =

(14)

4а,։, 4а,1» >
֊4яТ|[5,(г,2д2)֊81(г։2.|1)1

2#Г|(Ц-г;)

-Ф(е).

Подставляя осредненные значения сЬ|,Ь| из (14) и
(15)

(15) в (11).
получим

ь„ь, =
12тсТ|1,(р(е)

(16)
27гТ|(,(։,:ф(5)-81(г|г, О)+3<2,Ф, —։

а
По данным (15) и (16) определяем 

ё;= Ф(е) 
ь„ь,

(17)

Из (11) имеем
24ЛТ|$Л(Г|ГД,)

(18)

4лТ|еЦ(Ь|Ь</, -г6)+6р,(р.

На основе значений безразмерных параметрон (12)*(18) и 
։п. И., по предложенным формулам определяем гидродинамические 
параметры:

Т I) *Г
■ Х0 = Ь,ЬХ- Мо = “'М,’. к,-֊֊2-. Е = ец„. (19) 

а, Ь„ 1П,
Таким образом на основании вышеизложенного можно сделать 

следующие выводы:
- получены расчетные формулы для определения понижения 

уровней подземных вод в любой точке при малых временах откачки 
воды из верхнего напорного горизонта с постоянным расходом

по данным натурных опытно-фильграционных работ, 
Проведенных согласно предложенной схеме опытного куста (рис.2), 
а также па приведенным формулам (12)-(19) определяются как 
безразмерные, так и отдельные гидродинамические параметры 
покровного и напорного водоносных горизонтов;

• по данным гидродинамических параметров двухслойной 
водоносной голши можно решить различные задачи водопонижения 
г: дренажа, а также установить эксплуатационные запасы подземных 
вод.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ГА30С0ДЕРЖАНИЯ В ВОСХОДЯЩЕМ 
ВЕРТИКАЛЬНОМ И НАКЛОННОМ ТРЕХКОМПОНЕНТНОМ 

ПРОБКОВОМ ПОТОКЕ
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Предлагается полуэмпирйческая теория движения трехкомпонентной 
смеси в вертикальных или наклонных всасывающих трубах эрлифтов В 
частности, исследована задача определения истинного газосодержания смеси 
а зависимости пт безразмерных критериев (безразмерная скорость всплытия 
пузыря обратная вязкость, число Архимеда! угла наклона трубы и объемной 
концентрации твердого материала Исследованы зависимости физических 
параметров т.рехкомпонентной смеси (динамическая и кинематическая 
вязкость, плот нос։ ь и т д) от объёмных концентраций газа и твердей 
компоненты.

Ил 5. Вибвиогр.: 6 назв.

A sen-.-emoinc theory of a three-component mixture n vertical and sloping 
suction airlift pipe is proposed. Real gas-containing mixture determination problem is 
particularly studied in terms nt dimensionless criteria (dimensionless bunble float rate 
reverse viscQSHy, Archimedes number), angle of pipe slope and volume concentration of 
solid material. Physical parameters of three component mixture (dynamic and Kinematic 
viscosity, density, etc ) dependences on volumetric gas and solid component 
concentrations are studied.

I<՛ 5. Ret. 6.
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