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Предложено аналоговое устройство, ииеспечивающее высоко։очное՛ 
слежение за экстремальным значением входного сигнала а широком 
диапазоне частоты появления экстремумов.

Ил.З. Библиогр.: 2 паза.

An analogue device is proposed providing high-precision tracking for the 
extreme input signal value in a wide frequency band of extremum emergence

l/r 3. Ref.2.

В измерительной технике часто возникает вопрос быстрого 
измерения экстремального значения сигнала. Применение для этих 
целей простых амплитудных детекторов нецелесообразно, так как 
при возрастании входного напряжения г8Х оно отслеживается 
выходным напряжением схемы, а при уменьшении 1:их амплитудный 
детектор (АД) переходит в режим хранения |1]. Причем ивх 
удерживается на входе /АД до появления напряжения на входе 
больше, чем хранившееся напряжение. Схема не реагируй. на 
появление промежуточных экстремумов, для которых входное 
напряжение но величине меньше, чем выходное В [2] предложено 
динамическое устройство для измерения экстремальных значений 
амплитуд, предназначенное для работы при инфранизких частотах 
(до 100 Гц) Однако это устройство непригодно для работы при 
более высоких частотах.

В настоящей работе предложено устройство для выделения 
экстремального значения, реагирующее на изменение амплитуды при 
значительно более высоких частотах.

В состав структурной схемы (рис.1) входят два амплитудных 
детектора I и 5 с запоминающими конденсаторами 2 и 6 и 
электронными ключами для разрядки конденсаторов 3 и 7. Между 
детекторами 1 и 5 включен электронный ключ 4. а выход устройства 
соединен с выходом АД5 через фильтр низких частот 8. Управление 
ключами 3. 4 и 7 осуществляется формирователем импульсов 
управления 9 и двумя блоками временных задержек 10 и 11.

Для описания работы устройства входной сигнал показан в 
зиде пилообразного напряжения с убывающей амплитудой пилы 
(рис. 2а). На выходе формирователя 9 появляются прямоугольные 
импульсы после каждого спада входного напряжения (рис. 26).
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Передний фронт выходного импульса блока задержки 10 
совпадает с задним фронтом выходного импульса формирователя 9, 
а передний фронт выходного импульса блока задержки 11 совпадает 
с задним фронтом выходного импульса блока 10 (рис. 2в. г). Таким 
образом, по спаду входного напряжения формируется импульс 
запуска электронного ключа 7, после чего запускается импульс блока 
Ю для замыкания ключа 4. а в завершении процесса появляется 
импульс на выходе блока 11 для замыкания ключа 3.

Как уже было отмечено, на выходе АД напряжение повторяет 
форму входного напряжения, пока ивх > 1'вых При Пвх < ^вых 
напряжение на выходе АД1 остается на уровне напряжения 
предыдущего экстремума, пока не замыкается ключ 3 напряжением 
сброса с выхода блока 11 (рис. 2д). Форма напряжения на входе 
второго АД5 получена от тех участков напряжений выхода АД1, при 
которых ключ 4 находится в открытом состоянии (рис. 2е). 
Выходное напряжение АД5 по уровню соответствует амплитуде 
входных напряжений (рис. 2е) в режиме хранения и имеет почти 
нулевой уровень в режиме сброса (рис. 2ж). Сброс напряжения на 
конденсаторе 6 второго АД5 осуществляется ключом 7. который 
управляется выходными импульсами формирователя 9. Выходное 
напряжение устройства получено с выхода АД5 после сглаживания 
фильтром низких частот 8 (рис.2з).

Устройство работает следующим образом. Входной сигнал 
подается на вход АД1 и одновременно на вход формирователя 
импульсов 9. Как только величина напряжения минует экстремальное 
значение, т.е. наступает участок спада, на выходе формирователя 
импульсов 9 появляется короткий импульс (рис. 26). который после 
двукратной задержки в блоках 10 и 11 управляет ключом 3 первого 
АД1 Экстремальное значение измеряемого сигнала на выходе АД1 
сохраняется до начала задержанного импульса на выходе блока 
задержки 11 (рис. 2д). Как только оно появляется, запоминающий 
конденсатор 2 разряжается открытым ключом 3 до почти нулевой 
величины напряжения. Однако до разрядки конденсатора 2 
импульсом с выхода блока задержки 10 (рис.2в) ключ 4 открывается, 
и экстремальное значение с выхода первого АД1 передается на 
вход второго АД5 (рис.2е), запоминающий конденсатор 6 которого 
для уменьшения ошибок выборки уже разряжен ключом 7, 
управляемым импульсом с формирователя 9 (рис 2ж). Для 
устранения ошибок, связанных со сбросом напряжения на 
конденсаторе 6. напряжение на выход устройства передается через 
фильтр 8 низких частот, что сглаживает спад в течение импульса 
разрядки.

Таким образом экстремальное значение в АД1 задерживается 
ровно столько, сколько необходимо для полного завершения 
процесса сброса второго АД5 и передачи задержанного значения ко 
второму АД для хранения, и после этого АД1 сбрасывается для 
подготовки устройства к новому измерению. Гак как разрядка 
конденсатора 6 производи гея непосредственно после появления 
экстремального значения входного напряжения то вероятность 
ошибки хранения в АД1 минимальна. Сброс заряда конденсатора 6 
второго АД5 непосредственно перед каждым измерением 
экстремального значения (перед каждым открыванием ключа 4) 
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обеспечивает быстродействие без ухудшения точностных 
характеристик устройства.

Рис. 2

Принципиальная схема блока формирования импульсов 9 
содержит устройство выделения отрицательных перепадов от 
входных напряжений и устройство формирования импульсов 
управления. Блоки временных задержек 10 и 11 одинаковые и 
реализованы на микросхеме К155АГ1 (рис.1), Электронно 
управляемый ключ 4 реализован на аналоговом коммутаторе 
К590КН13. при этом все три ключа микросхемы включены 
параллельно. В качестве фильтра низких частот применялся 
однозвенный АС-фильтр с т = 2 10՜ с. Амплитудные детекторы 1 и 5
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с ' запоминающими конденсаторами 2 и 6 и ключами 3 и 
реализованы по схеме улучшенного варианта двухкаскалж 
амплитудного детектора 111.

Как видно из принципиальной схемы АД с запомина.
конденсатором и ключом для разряда конденсатора (рис.З), 
уменьшения токов у точки в режиме хранения диод \ОЗ реализ;
на полевом транзисторе £14303 Е а ключ 
транзисторах УТ 1 и УТ2 марки КПЗОЗ.
перехода затвор-исток меньше, чем 0.1 нА. 
утечки через УТ1 и УТ2 в режиме

сброса - на пол՛ 
имеющих токи ут 
Для уменьшения т
хранения приме!

положи тельная связь через РЗ Для минимизации токов утечки ч՛ 
(’з применен пленочный конденсатор К73-11 В режиме храме 
когда входное напряжение управления ключами составляет Ю
максимальное значение дрейфа на выходе схемы не прев! 
±7 мВ при длительности хранения 1 мин и величине напря 
хранения 5 В.

Технические параметры разработанного измерите
экстремального значения следующие: частота входных налряж« 
0,1 10л Гц, амплитуда экстремумов 0 8 В, допусти
погрешность устройства < 0.1%.

Разработанное устройство может найти применение 
высокоточном выделении экстремальных значений вход 
напряжений в широком диапазоне повторения импут 
(радиотехнические схемы блоки выделения экстремумов, сх
управления по экстремальному значению и т.д.).
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