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Выведены формулы расчета коэффициентов неравномерности графиков 
нагрузок ис пользуемых в расчетах потерь электроэнергии в электричке.и- 
։рехфаэньк г.е՝ях промышленной частоты при заданном расходе 
электроэнергии в расчетный период. Коэффициенты неравн i <;՝■։• 
определяются строгим расчетом для характерных суток ио полным 
нарам.?трам режима. Для случаев неполных параметров режима даны 
формулы приближенного расчета упомянутых коэффициентов.

Библиогр : 1 пазе.

1h*- form Jan lor load graph non-evenness calculation are deduced. They arc 
। ;ed far G.ilculat ng 1115 electricity losses in three-phased networks by the given 
ciocinci'.y consunipliuon lor the given period Non-evenness coefficients are defined h. 
i strict ca'cul.ition for characteristic days with full regime parameters. Formulas are­
a-ven ’or rough calculation of the above mentioned coefficients in поп-full regimes.

Rai

Е распределительных электрических сетях напряжением 
0,33 .35 кВ основным источником информации являются приборы 
измерения элек։рпэнергии на головных (питающих) фидерах и 
выходах трансформ...торов, питаемых ими. Это позволяет определим, 
среднюю электрическую мощность (соответствующий ток) за 
рассматриваемый период (как правило, месяц). Потери электро­
энергии рассчитанные этим током, являются теоретическим 
минимумом Действительные потери значительно превышают их 
из-за неравномерности графиков нагрузок. Для учета этого 
обстоятельства широко используется идея коэффициента 
и-՜•раиномср!ш (рафиков нагрузок характерных суток данного 
периода 11]. значения которого распространяются на весь 
рассматриваемый период. Существенный рост стоимости 
•пектроэнергии привет к необходимости повышения точности 

определения коэффициента неравномерности с учетом резкого 
изменения режима потребления и состава электропотребителей.

Настоящая работа посвящена получению точных формул 
расчет коэффициента неравномерности - К1ф и его составляющих, 
а гакже формул приближенного их расчета. Коэффициент неравно­
мерности равен
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где I. 1|ь. 1С|. Ц - токи в Фазах А. В. С и нулевом ппоноде в 
1-ом отрезке времени измерения ступени графика нагрузки: Р и 
О - суммарная активная и реактивная мощности грех фаз в ном 
отрезке времени: 1:... I Н։. I. ։ - напряжения фаз Л, В, С в ։ ом 
отрезке времени, п- число ступеней (отрезков времени) график.*, 
нагрузки; Ё- отношение сопротивления нулевого провода к фазному

Коэффициент К.,,, достаточен для расчета потерь 
электроэнергии в сет Однако для анализа причин, приводящих г 
неравномерности нагрузки, а следовательно к росту потерь 
электроэнергии, важную роль играет определение составляющих 
к,,.֊

к„г = к,к,к„ (2>
где К, К. К - коэффициенты, учитывающие, переменность во 
времени графика трехфазной симметрично представляемой нагрузки, 
различия средних значений несимметричной нагрузки при 
представлении одинаковыми формы графиков нагрузок отдельных 
фаз. отличия форм графиков нагрузок отдельных фаз от графика 
трФс&'зной симметрично представляемой нагрузки,

Формулы расчета К,. К. К. имеют вид

у й+ОГ

г (3>

гдет - индекс фаз А. В. С.
Комплексные значения токов Т11։| и 1ч определяются 

формулами
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(7)“ ^А1 + Ьп + Кт'

где и Ч\,, - углы между действительной осью и векторами 

1;, -I ,,с' и 3, = с’՝4 на комплексной плоскости

Получены графики значительного числа нагрузок прибором 
НЕМ I 5 80. Прибор непрерывно измеряет режимные параметры 
|։Х,- [>:!.՛ рг.՛ Оли Рв-’ 1!Л ’ Г1И- 11с. и со.жр,. усредняет их за
заданный отрезок времени Дт, (заданы 10 и 15 минут) и запо­
минает. Эти данные автоматически заносятся в память компьютера. 
Расчеты производятся программой, составленной по вышеприведен­
ному алгоритму.

На практике в большинстве случаев нет возможности получения 
графиков нагрузки по мощностям и напряжениям. Приходится 
ограничиваться только графиками модулей токов нагрузок. 
Определение коэффициентов неравномерности по этим графикам 
вышеприведенными формулами требует принятия допущения

|֊!Л, = 1’„> = ис, и ’Рд1=Ч>п,=։Рс.-
При этом формулы расчета приобретают характер 

приближенное г и В частности, рассчитываемые коэффициенты 
получаются несколько меньшими. чем действительные их значения, 
но имеют достаточную точность для решения практических задач. 
Формулы приближенного расчета следующие:

II

К' Чп:֊иг + * *1с|> Г
|£(с ,+к+ц) 

1_П=1

где

Таким образом, в практических расчетах потерь электроэнергии 
в электрических сетях использование коэффициентов неравномер­
ности обеспечивает достаточную точность результатов.
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Осуществлен расчет механических сил. деформирующих газовые 
пузырьки и капельки воды, содержащиеся в трансформаторном масле, а 
также расчет напряженностей электрического поля внутри пузырьков и 
капелек и в масле на границе с этими включениями в точке, где 
напряженность максимальна. Расчеты осуществлены при внешнем однородном 
поле с учетом дипольного взаимодействия собственных попой 
деформированных и поляризованных включений различной объемной 
концентрации.

Табл. 2. Библиогр.: 2 паза

Mechanical force calculation deforming gas bubbles and water droplets 
containing in transformer oil is realized Calculation ot electric field intensity inside the 
bubbles and water droplets and oil on the border of these inclusions at the point where 
the intensity is maximum is studied as weii. Calculations are realized in the external 
homogeneous field with dipole interaction ol ergen fields for deformed ano polarized 
inclusions ol diverse volume concentration

Tables 2. Ref. 2.

В процессе эксплуатации трансформаторов, масляных 
выключателей, кабельных муфт и т.д. трансформаторное масло или 
маслоканифольный компаунд превращаются в полидисперсные 
системы с дисперсной фазой в виде пузырьков газа и капелек воды 
В перечисленных электротехнических устройствах масло 
подвергается действию внешнею неоднородного поля, что вызывает 
перемещение включений масла по (капельки воды) и против 
(пузырьки газа) направления поля.
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