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Если обозначить Х|/1։, =р и построить график функции 

и-Г(с), то можно убедиться (рис.4) что

а1=(1.15...2.15)\1.

а это значит что для снятия грунтовой стружки одинаковой площади 
скребками ЭТН-124 требуется большее Е по сравнению с таковым 
Ь для новых скребков. Это обстоятельство оказывает существенное 

влияние на удельные показатели и обеспечивает оптимальные 
значения энергоемкости процесса резания грунта экскаватором в 
целом.
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Рассматривается расчет стыкового соединения большеразмерных груб 
из композиционного материала, имеющих законцовки с коническими внугрен* 
ними поверхностями Получены формулы для расчета контактного давления и 
определения продольного и кольцевого усилий а законцовках.

Ил. 3. Библиогр. 2 наза.

The calculation of abutment join’s of great size composite tubes which have tips 
with conic intrinsic surfaces is considered. Formulas for the calculation of the contact 
pressuie of the longitudinal and circular efforts in tips are presented

I- 3 Ref. 2.
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Как известно, для стыковки большеразмерных труб из 
композиционного материала используются клеезаклепочные 
соединения (I], что приводит к необходимости существенного 
утолщения законцовок труб. т.е. к излишнему расходу материала 
Кроме того, такие соединения не надежны при использовании груб 
высокого давления.

В настоящей работе рассматривается вид соединения 
основанный на притяжении друг к другу труб < коническими 
внутренними поверхностями на законцовках с помощью 
металлических составных колец, который был с успехом применен 
для стыковки стеклопластиковых труб (0100 см) специального 
назначения.

Структурная схема рассматриваемого соединения (рис.1} 
представлена следующим образом: трубы 1 из композиционного 
материала с продольными и кольцевыми ориентациями волокон 
имеют конические законцовки. На трубах не делается никаких 
отверстий или других повреждений, на их торцах имеются прорези 
для размещения резинового уплотнения 3. К внутренним 
поверхностям законцовок труб подводятся составные кольца 2 
которые притягиваются друг к другу с помощью Сотовых 
соединений, закрывая зазор между торцами

В основе расчета принимаются следующие допущения.
- прёнебрегается трение между законцовками груб и 

металлическими коническими кольцами;
- пренебрегаются деформации металлических колец по сравне

нию с деформациями композиционной трубы, а также продольные 
деформации композита в стыке по сравнению с деформациями н 
кольцевом направлен и и,

- принимается нитевая схема сопротивления композита [2|;
- законцовки груб рассматриваются как конические оболочки

Рис. 1

Рассмотрим равновесие элемента конической оболочки (рис.2). 
Вследствие осевой симметрии этот элемент находится под 
действием кольцевого \\ и продольного N усилий, зависящих 

лишь от продольной координаты, а также под действием внутренней 
распределенной нагрузки р(О- Проектируя все силы, действующие 
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на элемент на оси V (нормаль г конической поверхности) и <. из 
условия равновесия получим

Хи = р| |К(/’)/ео.$ф. д(КХ’ }/сИ =֊.\\$։пф. (1)

где R - радиальная координата элемента, определяемая по формуле
К(')=Я0-Лчпф. (Я

R,. внутренним радиус композитной трубы (՛ отсчитывается о 

начала области контакта в сторону торца трубы).
И . условия скольжения законцовки трубы вдоль поверхност, 

жесткою коническою кольца получим

еИ0=—яп<р. (3(
К(г)

«де Л горизонтальное смещение торца трубы относительна 
кольца.

Принимая, что композит деформируется по упрут ому закону, а 
также используя нитевую схему сопротивления, согласно которой 
каждый слой однонаправленного армирования воспринимает лишь 
осевые нагрузки вдоль волокон получим

1 = 1\\(/)/Е1Ь1(О. (4)

1ДГ I ( модуль упругости кольцевых слоен вдоль волокон, 
суммарная то латина кольцевых слоев.

Из соотношений (1)-(4) получим
И \ Г )Е, ьтфечъф . 

р( И - —---------ьА
(R ,-т'чтпф)*

Из (I) имеем также

-^-|’к(мр1.‘к|' , 
R։ )•’ ’

(5)

(6)

те 1_ ширина области контакта законцовки трубы с кольцом,
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Добавим сюда очевидное краевое условие 
Х,(€)=р/2лК0сояф. (7)

где 0 - осевая сила, растягивающая соединение.
Пренебрегая изменением R։') в пределах конической 

законцовки по отношению к его значению Кп. полуним 
։.

А = ОИп/2кЕк мп* Фсочф||т1( 'НЕ. (Я)

Из соотношений (8> и (5) получим следующую расчетную 
формулу для определения контактного давления рО » в зависимости 
от осевой растягивающей силы

1
р(Г) = (О/2пК...мп<р] I»к(/к!'1 (9)

Как видно, с увеличением VI ла ср контактное давление р< । 
уменьшается, тем самым уменьшается и сжимающее усилие в 
кольцах 2. Однако при этом возникает опасность разрушения 
законцовки трубы от расслоения Рассмотрим напряжения, 
возникающие в слоях связующего между слоями кольцевого и 
продольного армирования. Слои связующего, прилегающие к 
внутренней поверхности законцовки трубы, очевидно, сжаты 
давлением р(/՜). По мере удаления от внутренней поверхности это 
давление уменьшается за счет совместного восприятия нагрузки 
волокнами кольцевого и продольного направления и на наружной 
поверхности законцовок становится равным нулю Итак, на элемент 
прослойки связующего в наиболее нагруженной зоне снизу (рис.3) 
действует сжимающая нагрузка р(> > от кольцевой намотки - 

касательное напряжение Т('). Из условия равновесия получим
Т(/) = р('Н«ф. (10)

Таким образом, угол ср не должен превосходить значения угла 
внутреннего трения связующего, иначе произойдет разрушение 
связующего и, следовательно, самой законцовки |рубы. При 
обеспечении этого условия очевидно стремление проект ировщикоп и 
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увеличению угла <р что приводит к уменьшению контактного 
давления р(՛), а также к уменьшению размеров стыковочных 
элементов При этом трение между законцоекой трубы и 
металлическим кольцом содействует уменьшению контактного 
давления.

ЛИТЕРАТУРА

I. Воробей В.В., Сироткин О.С. Соединения конструкций из композицион
ных материалов.- П. Машиностроение. 1985. 168 с.
2, Образцов И.Ф., Васильев В.В., Бунаков В.А. Оптимальное։ армирование 
оболочек вращения из композиционных материалов - М.: Машиностроение. 
1977. - 144 с

Ин-т механики НАН РА 04.02.1998

Из«. НАН и ГИУ Армелин (сер.ТН).т Ս1.№2, 1999 . с. 166 170.

УДК 621.762 МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ

С Г. АГБАЛЯН. А.С. ПЕТРОСЯН. Р.Б. ШАТВОРЯН.
Э.С. АМАЛЯН. Г.А ВАСИЛЯН. Н.К. САРКИСЯН

КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПОВЫШЕННОЙ 
ПРОЧНОСТИ

1. ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ композиционных 
МАТЕРИАЛОВ ЭКСТРУЗИЕЙ

Տ.եւոարրւտվեյ I կոմսրւղիրիոն փոշենյութերի տար արտամղման ւյինամիկսւն' կւսխփսծ >.'.եխեււ|ւսփւօ1|ւ։ւււ պարամետրերից: Պղնձի թելիկներից 1ւ СиМо բաղադրամասերից 
I՛ սար։ '1НГН||пЛ ւնւրկոակեն նււփւսւպւառրաստփսծթննրի հւսմւսր կատարվի I ւոաթ արւոամւր;ււյս պարամետրերի ւափսրկում Ցւոյց է տրվեյ. որ միա՛յն մետաղական թեփկներից ււ|ա՚ո|այաոփ(յծ 1սսխապաւո,ոսսւռվածրների տար արտամղսան ժամանակ (.ովիկների ;փւս|յւուսման սրաոճաոով, վերջիններիս կրղ։(նււրրշվածո։թյուն տեղի փ ունենում: Տ1.սւհւ.սպեււ. 
1րպմնպւո?փ.ւՀ>Ոէթյ!1ւնր հնարավոր I պաստա՜ միայն փոշե մատրիցի. դեսպոէ։՛ հ թելիկների ապակենտրոն բաշխվածաթրսն Ժամանակ. երբ ք0»մ0: Մշակվել I. մետաղական ւ.>Ե1իկներււ:| ամրանավորված րարձրամո։ր կոմպոզիցիոն նյութերի ստացման տեխնոլոգիա

Исследована динамика Экструзии порошковых КМ в зависимости от 
технологических параметров. Осущестплена оптимизация параметров 
экструзии пористых заготовок из медных волокон и композиции Сч-Мо 
Показано, что при экструзии заготовок только из металлических волокон 
ориентация их становится возможной лишь в порошковой матрице при 
рассредоточенном распределении волокон и в случае, когда ՚օ»մ0 
Разработана технология получения высокопрочных КМ, армированных 
металлическими, волокнами.

Ил. 3. Библиргр. 5 назв.
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