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ОПТИМАЛЬНОЕ СООТНОШЕНИЕ ДЛИНЫ РЕЖУЩЕГО 
ПЕРИМЕТРА И ПЛОЩАДИ ГРУНТОВОЙ СТРУЖКИ
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Выведены аналитические и эмпирические зависимости для определения 
оптимальных соотношений длины режущего периметра и площади сечения 
грунтовой стружки. Аналитические зависимости подтверждены результатами 
экспериментальных исследований

Ил 4. Библиогр, 1 назе.

Analytical and experimental dependencies for specifying optimal relations of the 
cutting perimeter length and ground chip cross section are derived. Analytical 
dependences arc- verified by 1ho results of experimental studies.

1-7.4. Ref. I.

Как известно, машинами, работающими по принципу резания, 
выполняется до 90% общего объема земляных работ. В связи с этим 
процесс резания грунтов является основной операцией в работе 
землеройных машин. Изыскания по расчету усилий резания 
продолжаются до настоящего времени.

На процесс резания грунтов влияет ряд факторов: 
геометрическая форма и параметры режущего органа, режим, 
способ и вид резания, физико-механические свойства разрабаты
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ваемого грунта и пр., но наибольшее значение имеет, бесспорно, 
форма режущего элемента.

На удельное сопротивление резанию К существенное влияние 
оказывает изменение соотношения Л.(Л=Е/Г, где Е - длина 
режущего периметра: И - площадь сечения снимаемой грунтовой 
стружки). Для прямоугольного периметра это соотношение имеет 
вид

Х = Е/Г = Ь + 2Ь/Ь11.
где Ь и 11 - ширина и глубина резания

Исследованиями выявлено (1). что при изменении этого 
соотношения в пределах 0,15 0.01 удельное сопротивление 
резанию уменьшается на 40% (рис 1) Необходимо отметить, что 
даже при площади сечения стружки Г = ЬЬ = соп.ч1 удельное 
сопротивление резанию нс постоянно оно меняется в зависимости 
от изменения И и 1т

В современных конструкциях экскаваторов прямоугольные 
формы режущих органов вытесняются криволинейными. Поэтому 
определенный интерес представляет изучение вопроса поведения 
функции К = 1'Ш для криволинейных (непрямоугольных) пери
метров.

Рассмотрим изменение соотношения л в зависимости от 
толщины стружки С ранее выпускавшегося экскаватора ЭТН 124.

Определим длину • для половины скребка режущего 
периметра, соприкасающегося с грунтом (рис.2).

к, ____ _______ _
/=а+ у=К,-УК--(х֊й,)’.

, х-Я. . п .R, хпу = ■ । ■ ■■’ ■* 1 / = а * R агсмп —!.
R,

у = С. х = х„. х<։ ֊ R, - К;-<С-R ) .
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< = а-гИ|агп$т
R.

Дня полного скребка Е~2С

Согласно схеме взаимодействия режущего элемента с грунтом, 
скребок вырезает грунтовую стружку площадью Р-2(81+8.).

‘ 4 ֊ -(R, ֊ Сн, R;-(С-И,)■'

.4, ----------------------------------------------.

8,=аС.

2 а4-R агс^ш
у]У.,-1С-Я

R,

Е,гагсхт^-֊-К|’ +(С - R, ? - (С- R, )։ + 2аС

Полученное уравнение удовлетворяет условию при изменение 
толщины стружки в области 0<С<И,. Для области R <С22Я, 
уравнение принимает вид

X
2 а+ЕИ, 4-К։агсят —'

(С-И,Г 

R,

л1Г -1<;агссох—— цС-И,).^;' -(С-й,)-’ +2аС

необходимо отметить, что в описываемых скребках прт 
срезании стружки толщиной 1<(<С<2К происходит уплотнение, < 
затем заклинивание груша между двумя параллельными поверх 
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ностями А и Б. Последнее сопровождается резким увеличением 
лобового сопротивления.

Для устранения этого недостатка разработан и внедрен н 
производство режущий элемент нового типа (рис.З).у<

Рис.З

Аналогично предыдущему уравнению, имеем 
R_____ __ ________Ц = ] у = И- у'ГС-(х-К)'.

У'
х-И ___/R НС-К г ’•о — R лге.чт уК--(С-К): R

Площадь грунтовой стружки, снимаемая режущим периметром 
Ц. равна Р=СЬ, где Ь-И-х0 = у'И -<С-R)՜ .
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Тогда R:R arcs m —----------------________________RCV'R-'֊(C-R։
Если обозначить Х|/1։, =р и построить график функции 

и-Г(с), то можно убедиться (рис.4) что
а1=(1.15...2.15)\1.

а это значит что для снятия грунтовой стружки одинаковой площади 
скребками ЭТН-124 требуется большее Е по сравнению с таковым 
Ь для новых скребков. Это обстоятельство оказывает существенное 
влияние на удельные показатели и обеспечивает оптимальные 
значения энергоемкости процесса резания грунта экскаватором в 
целом.
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СТЫКОВОЕ СОЕДИНЕНИЕ БОЛЬШЕРАЗМЕРНЫХ ТРУБ 
ИЗ КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА
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Рассматривается расчет стыкового соединения большеразмерных груб 
из композиционного материала, имеющих законцовки с коническими внугрен* 
ними поверхностями Получены формулы для расчета контактного давления и 
определения продольного и кольцевого усилий а законцовках.

Ил. 3. Библиогр. 2 наза.

The calculation of abutment join’s of great size composite tubes which have tips 
with conic intrinsic surfaces is considered. Formulas for the calculation of the contact 
pressuie of the longitudinal and circular efforts in tips are presented

I- 3 Ref. 2.
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