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Изи. НАН н Г) 1У Армении (сер 111 >. т, LI. № I. I99K, с. S9 93ՅՏԴ 681.324 ՀԱՆՎՈՂԱԿԱՆ ՏԵԽՆԻԿԱԿ Մ. ՆԱՋԱՐՅՍԵ, Ա Ս. ՄԿՐՏՉՅԱՆ
ՖՈՐՄԱԼ ՆԵՅՐՈՆԻ ՏԵԽՆԻԿԱԿԱՆ ԻՐԱԿԱՆԱՑՄԱՆ ՀԱՐՑԵՐԸ

Աշխաւուսնթը նվիրված է նոր սերնդի էՀՄ-նեյփ (նեյրոյ/ոմւիյոլթերների) 
«ււստրաւււււմւսն համար սւնհրաժեշա տարրական տրամաբանական էլեմենտի ֆորմսդ 
նեյրոնի (ՖՆ) տեխնիկական իրականացման խնդիրներին: Ներկօւյալրխւմ է ՖՆ-ի 
տեխնիկական իոականարս՜ան հայտնի տարբերակների ։|1Հ1|ւսձությադ ինյսյեււ նա1 
ւււո։սշար1|ւխւմ է ՖՆ ի էլեկտրական սխեէքայի նոր քվաէյի - անւսլոգային տարբերակ

Рассматриваются вопросы технической реализация формального 
нейрона (ФН) логического элемента, необходимого для создания 
»омпьютера 6-ю поколения Дается анализ известных классических 
вариантов технической реализации ФН. Предлагается новый квази- 
аналоговый вариант формального нейрона.

Ил. 2.: Библиогр.: 3 назв.

Problems on technical realization of formal neuron (FN), i e. logic element 
necessary for development of Ihe 6-th compute: generation are examined The analysis 
of known variants for technical realization is given . A new electrical circuit modification 
of FN is suagested as quasianalog formal neuron (QAFN).

1ՀՀ. 2. Ref. 3.

Ներկայումս նեյրոնւսյին տրամաբանական տարրերը (ՆՏՏ) եւ նեյրոնային 
ցանցերը մեծ հետաքրքրություն են ներկայացնում: Դա պայմանավորված է նրասու( 
որ այդ տարրերի ֆունկցիոնալ ամբողջության շնորհիվ, նախագծվող ինֆորմացիայի 
մշակման սարթում, դասական բուլյան տրամաբանական տարրերը կարող են 
փոխարինվել վերոհիշյալ տարրերով ղրանով իսկ զգալիորեն լավացնելով 
սարքավորման տեխնիկա-տնտեսական պարամետրերը, ինչպիսիք են սարքավորման 
հուսալիությունը, ծախսված էներգիան, չափսերը եւ այլն [3]:
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Այսպիսով ՖՆ-ը պետք է լինի այնպիսի տրամաբանական տարր, որը
կիրականացնի հետեւյալ մաթեմատիկական արտահայտությունը

F = >isn s»’
' n \
£w.x,-e . sign((pj = {0. (p<0; I. <p>0}. (Ո

որտեղ Wt e [± Li2.±3....] ( \V ՖՆ-ի համապատասխան Xt սինապսային մուտ-

p|i քւսշային գործակիցն է, (~)-ն շեմը):
Ֆորմա) նեյրոնր աոաջին անգամ ինտեգրալ սխեմայի տեսրով իրականացվել I 

ռեգիստոըւս-տրանզիստորպյին տրամաբանության (ԴՏՏ) սխեմ աների թագայի հիման 
վրա. ամերիկյան DONUT էՀՄ-ում [2] Այս դեպքում կշիռները եւ շեմը ծեւավորվում են 
դիֆուզային ռեգիսւոորների միջոցով Հաջորդ դիողատրանգիստորսւյին տրամաբա
նության սխեմաների (ԴՏՏ) թագայի վրա մշակված շեմւսյին տարրի աոավեււսրյունը 
ԴՏՏ սխեմաների համեմատ այն է. որ այս դեպքում մուտքերը գործում են իրարից 
անկախ յուրաքանչյուրն ունենալով ելքային ֆունկցիայի վրա սեւեոված 
ազդեցության աստիճան. Մյուս կողմից այս սխեմայում խանգարակւսյունությունը 
ավե|ի բարձր է. եթե մուտքային փականներին (դիողներին) զուգահեռ միացվեն եւս 
մի քանիսը, աւգա կարելի է ունենալ ֆորմայ նեյրոն որի մուտքերի փոխազդեցու- 
թյունր համարժեք կլինի տրամաբանական ՞ԵՎ” ֆունկցիային Ինչպես նախորդ ՕՏՏ 
սխեմայում, այնպես էյ ԴՏՏ հետագա տրանզիստորա-տրանզիսսւորային տրւսմւսբսւ- 
նրւթյամբ (ՏՏՏ) եւ էմիւոերային կապով տրամաբանությամբ (էԿՏ) սխեմաներում 
կշիռները որոշվում են դիֆուզային ռեգիստորների արժեքներով Ինչպես հայտնի է 
բոլոր հիմնական բնութագրերով ՏՏՏ սխեման նման է ԴՏՏ սխեմային, սակայն մի 
քիչ տարբերվում Լ տոպոլոգիայով, կառուցվածքով եւ մակաբուծային կապերով: Եթե 
(ՏՏՏ ՖՆ-ում) մուտքային տրանզիստորները լինեն բագմաէմիտերային, ապա Ֆն-ի 
մուտքերի փոխազդեցությունը համարժեք կլինի տրամաբանական "ԵՎ ՜ ֆու նկցիային:

Վերոհիշյայ ԴՏՏ. ԴՏՏ. ՏՏՏ սխեմաներն ունեն մի շարք հիմնւսկան թերու
թյուններ նախ. միաժամանակ հնարավոր չէ իրականացնել դրական եւ բացասական 
ւԽւտքեր երկրորդ դիֆուզային ոեզիստորների պատրաստման ցածր ճշտության (15- 

20%) պատճառով ՖՆ-ի բնակւսնոն աշխատանքի համար հնարավոր չէ ունենալ 3-ից
ավելի մուտքեր ԴՏՏ ՖՆ-ի համար եւ 5-իօ ավելի ԴՏՏ եւ ՏՏՏ ՖՆ-ի համար: Մյուս 
կողմից պահանջվում է լրւսցուցիչ բացասական սնման աղբյուր:

Վերոհիշյալ թերություններից մի քանիսը վերացված Են էԿՏ սխեմաների 
բազայի հիման վրա պատրաստված էԿՏ ֆորմալ նեյրոնի սխեմայում [3] (նկ.1), 

որոնց հիման վրա 70-ական թթ նախագծվեց -Նաիրի-4» ԷՀՄ-ն. Նախ. ւսյս տարբերա- 
կում չի պահանջվում լրացուցիչ բացասւսկան սնման ւսղբյուր եւ հնարավոր է լինում 
իրականացնել նաեւ բացասական կշիռներ ունեցող մուտքեր Այս դեպքում, եթե մուտ

քային փականներին լէԿՏ սխեմայի մուտքային ինֆորմացիոն տրանզիստորների#) 
զուգահեռ միացվեն եւս մի քանի տրանզիստորներ, ապա ՖՆ-ի մուտքերի ւիոխւսզդե- 
ցուքյունր համարժեք կլինի տրամաբանական "Կամ” ֆունկցիային:
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նկ. 1. էմիտերային կապով տրամաբանությամբ ֆորմալ նեյրոնի էլեկտրական 
սխեման

(1) արտահայտության արգումենտը ձեւափոխենք հետեւյւսլ կերոյ.
ււ ււ / ո

£w,x, -0=Xw,x,- £w:x,+e
I XJ=LtI /

(2)

որտեղ |W։| = {W , i = L..k; W՜. i=k + l...n}:

Ըստ էության W -ն գրական կշիռ է, բայց քանի որ W ՜ X -r (?) անդամը 

հանվում է V \Vt X անգամից. հետեւաբար այգ անգամի ազդեցությունը ՖԼ-ի ել

քային տրամաբանական ֆւ նկցիւպի վրա կլինի բացասական: Սա նշանակում է, որ 
գրական եւ բացասական (նկ.1) I եւ II գումարային հանգույցներր տեխնիկական իրա
կանացման տեսակետից լրիվ համարժեք են, որոնք համեմատվում են համեմատող 
հանգույցում (III): Իսկ շեմը կարող է լինել որեւէ բացասական կշիռ ունեցող մուտք, 
որին ընդմիշտ տրված է տրամաբանական մեկ (Ս') մակարդակ Պարզվում է, որ այս 
սխեմայում նույն ճշտությամբ պատրաստված (15-20%) գիֆուզային ռեզիստորների 
դեպքում հնարավոր I, ունենալ մինչեւ 8 սինապւոիկ մուտքեր՜ Այս սխեմայի հիմնա
կան առավելություններից մյուսն այն I, որ խանգարակայունությունը կախված չէ 
մուտքերի քանակից:

Վերոհիշյալ սխեմաների հիմնական թերություններից մեկը ՖՆ-ի սինապւոիկ 
մուտքերի սահմանափակումն է (մինչեւ 8 մուտք ԷԿՏ. մինչեւ 5 ՏՏՏ - ԴՏՏ, մինչեւ 3 

ՈՏՏ ֆորմալ նեյրոնների սխեմաների համար) գիֆուզպյին ռեգիստորների պատ
րաստման ոչ բաբձյւ (15-20%) ճշտության պատճառով: ՖՆ-ի սինապսային մուտքերի 
քանակը կարելի է հասցնել մինչեւ 18-20, առաջարկվող նոր քվագի-ւսնալոգային ֆոր
մալ նեյրոնի (₽ԱՖՆ) տարբերակում

Քվազի-ւսնա|ոգային Ֆորմալ նեյրոն է կոչվում այն ֆորմալ նեյրոնը, որը իրա
կանացնում է հետեւյալ մաթեմատիկական ֆունկցիանԼ ււ

f=։i|£w;x,-a, £w,x,. (31
i=l

որտեղ 3(-ը եւ 32-ը հաստատուն գործակիցներ են:

(3) արտահայտության մասնավոր դեպքում, երբ Յհ ;ւ? = 1. եւ շեմը հաշվի առ

նելիս այն դաոնում է դասական Ֆորմւպ նեյրոն: ՔԱՖՆ-ի կառուցվածքային բլոկ սխե- 
֊ւ1անեւ էլեկտրական սխեման բերված են նկ.2-ում՜
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Ինչպես երեւում I, այս սխեմայում ՖՆփ թաշային գործակիցներդ որոշվում են 
հոսանքի հայեյու (\'՜րէ1.¥՜1Հ,1Հ(,. \ 1Հ ----- V՜! ս ) փոխադարձ համաձայնեց

ված տրանզիստորների Օ;1՜ս1...... \ ՜ք.>Տ » էմիտերների մակերեսներով Պարզվում

I որ տրանզիստորներով կշիռների ձեւավորման այդպիսի լուծումը համարժեք է 
ռեզիստորներով թաշաչին գործակիցների ձեւավորման այնպիսի լուծմանը, որոնք 
կունենային 1-2% ճշտություն. Հետեւաբար այս դեպքում հնարավոր է լինում ՖՆ-ի սի- 
նապսփկ մուտքերը ավեւացնեյ մինչեւ 20 Մյուս կողմից, ՔԱՖՆ-ի առաջարկվող մո
դելում «3)-րդ արտահայտությունը) նեյրոնի վիճակի մասին կարելի է դատել ոչ միայն 
նրանով, թե այն գրգռված է թե ոչ այլ նաեւ թե ինչքան խորն է նրա գրգռման կամ 
հանգստի աստիճանը, եյնելով ելքային ֆունկցիւսյր քվազի նմանակային տեսքից 
է յեկտրական սխեմայում (նկ 2) դա իրականացվում է օպերագիոն ուժեղարարի (ՕՈՒ) 
միջոցով որտեղ • .։ գործակիցները որոշվում են համապատասխանաբար 1<ւ։| 

եւ |Հ . ռեզիստորներով

Բ
Նկ 2. ՔԱՖՆ-ի սխեմաները ա - կառուցւխյծքային. ր - էլեկտրական սխեմաները

Սյսպիսով, ի տարբերություն դասական ՖՆ-ի տարբերակների, ՔՍՖՆ-յւ ունի 
ավելի ընդլայնված ֆունկցիոնալ հնարավորոլյդոլններ ելքային ֆունկցիայի այդպիսի 
դրսեվորման եւ սինապսային մուտքերի քանակի ավելացման հհւոեւանքոլ[
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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ КОДОВОГО РАЗДЕЛЕНИЯ 
КАНАЛОВ В СИСТЕМАХ ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКОЙ
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Проведен анализ современных методов кодового разделения каналов в 
волоконно-оптической связи Рассмотрены случаи кодирования сигнала во 
временной области и некогерентного оптическою источника в частотной 
области. Показаны ограничения, накладываемые на традиционные методы. 
Отмечено значительное увеличение числа пользователей пои кодировании в 
частотной области.

Ил. 3. Библиогр : 9 назо

An analysis of advanced methods of channel code division in fiber-optics 
communication systems is performed. Casos of signal coding in lime region ano 
incoherent optical source in frequency domain are examined. Constraints imposed on 
traditional methods are indicated. Considerable increase of the index number in coding 
and in frequency domain is noted.

IЮ з Aef. 9.

Среди множества схем многопользовательского доступа для 
использования в локальных сетях (LAN) областью интенсивных 
исследований в последнее время является кодовое разделение 
каналов (МДКР) В отличие от временною и частотного разделения 
каналов (где передаются все временные интервалы и частотные 
диапазоны вне зависимости от их занятия абонентом) системы 
МДКР полностью асинхронны, т.е. имеется возможность 
асинхронного доступа абонентов к ресурсам сети в любое время В 
сетях, имеющих прерывистый трафик (например компьютерных), 
число активных пользователей намного меньше, чем соединительных
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