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При переходи oi идеализированно: г взриашп npoo» rnpoa.inmi 
функциональные схем (где предполагав ՛ о чго .«л՛.меты схемы входную 
информацию обрабатываю: мгновенно • реал.ин՛ му когда »лемен!ы 
обрабатываю։ информацию за определенное время) иоэникаег пропнем.» 
восстанет пенно синхронизации < комы которая требуем н j.;i узла- схемы 
добавления элоглонтоп задер»»и Нь основании гр •ч-н.тги описания схемы 
разработан Эффи гивныл ал чр.пм ессслэноиленля • ин՝. и ни.ыции

Ил 1 Библиогр 1 нам

During tiansiiion ot an idealized case ci functional schemes design (when there is 
assumed that alt elements of the scheme process the .nput uilormatipn 'immediately to 
real case (where it is presumed that elements take some time io process tne 
information), there occurs problem of restoring the scheme synchronization The latter 
implies addition ol delay elements to specific spots n the scheme Based on the Ime-by- 
line scheme description language, an effective algorithm ol restoring scheme's 
synchronization is developed.

Ill 1 Ref 1

При логическом проектировании дискретных весьма 
актуальным является рассмотрение схем из функциональных 
элементов. На первом этапе проектирования Обычно пропускается 
фактор задержек элементов и проводос. соединяющих элементы 
между собой. Иными словами, принимается, что элементы 
срабатывают входную информацию мгновенно' а провода, 
соединяющие элементы, передаю1 ее такжл мгновенно’ На втором 
же этапе, учитывая фактор наличия задержек в элементах л 
проводах, в соответствующих местах схемы юбаепяютёя элементы с 
задержками, обеспечивающие временную синхро» и ишь• и ։ем 
самым, работоспособность схемы. )€уще< юления -того этапа 
называется восстаноилением време ■• ՛. хёмы

Целью настоящей работы является разрабоиа эффекгиннаго 
алгоритма восстановления временной синдринноши функциональной 
схемы с использованием одного вариант.। строчною описания 
Функциональной схемы |1]

Первоначально представим принцип рао ны языка строчною 
<нн|< ания /хискретны^ схем, затем формаляззци исюмого алгоритма 
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на данном языке. Использование описания схемы посредством 
данного языка эффективно тем. что оно (описание) является 
удобным инструментом как для описания самой схемы, гак и для 
машинной реализации данного алгоритма.

Кратко опишем принцип строчного описания схемы из 
функциональных элементов (обобщение польской бесскобочной 
записи) [1]. Описание рассмотрим на конкретном примере, в 
котором, однако, общий принцип обрисовывается четко. Рассмотрим 
схему, изображенную на рисунке.

Описание начинается с выходного элемента схемы (в данном 
случае, элемента под номером 4). Дается название элемента в 
скобках - два параметра: число входов элемента (если элемент 
рассматривается впервые, в противном случае - ноль), число единиц 
задержки элемента. Затем рассматривается гот элемент, выход 
которого связан с первым (считая "слева") входом предыдущего 
элемента и т.д. Описав таким образом подсхему, выход которой 
соединен с первым входом выходного элемента, аналогично 
описываются подсхемы, выходы которых соединены со вторым, 
третьим и т.д. входами выходного элемента.

При написании названия данною элемента, если он 
рассматривается не впервые, больше но рассматриваются те 
подсхемы, выходы которых соединены со входами данною элемента. 
При этом входы схемы также считаются "элементами", которые не 
имеют входов и имеют нулевую задержку. Подробное описание 
этого языка можно найти в [1].

На рисунке под каждым элементом указано число единиц его 
задержки (время срабатывания его входной информации).

Таким образом, строчным описанием схемы, изображенной на 
рисунке, является

4(3,1) 1(2,2) 6(0.0) 5(0,0) 3(2.5) 1(0,2) 2(2.3) 1(0,2) 7(0.0) 2(0,3).
Функциональная схема работает й ГЭКТОВОМ режиме, г.е. на все 

входы сигналы подаются одновременно, распространяясь по 
элементам, и через некоторое время на выходе схемы появляется 
соответствующая "реакция" определенный сигнал.

Схема работает безотказно, если при подаче на ее входы 
любою набора входных ситалов через строю определенное время 
на выходе схемы появляется тот сигнал, который бы появился в том 
случае, если все элементы схемы обрабатывали (а провода. 
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соединяют^ элементы, передавали) входную информацию 
"мгновен ՛ ' В этом случае будем «.читать, что временная 
синхро.чи. ։циа схемы восстановлена.

П< ՛ иы у у рапных элементов задержки могут быть разные, 
во л; • л ад.тч.т сичхронк опии ра( '.ты элементов с.-.емы таким 
гг;;<: . • ||'К»ы «’ 1 любой из ;>ле: •."«г <! «хемы все сходные сигналы 
посту;։.֊ли одповрег.1е>1««о Нижеопи .»»шыи алгоритм решает эту 
про ii?mv. Он принимает запись нееннлррии.чированной схемы и ни 
пыходе выда г запись уже синхронизированной схемы,

ОПИСАНИЕ АЛГОРИТМА
1. Все символы mn.ni записи схемы заменить на i(т.п.0.0). 

Перейти к п.2.
2. Все символы jiU.n.O.Ul заменить на цО.п.О.П в случаях, 

когда i(O.iMH)) в записи схемы не предшествует символ 
i(ni.n.0.H где т^О. О|дельно заломиин: ИО.н.О,|)- > н O.u.O.Oi н 

перейти к п.З.
3. Отрезки вида iim.n.O.Oii (().n։.(T,.l >... J։J) схемы 

заменить на i(0.n’.().l >. |де if - max-п......и Ни. все символы

ifO.n.O.Oj заменить наK.O.n’.l.i).
Отдельно запомнить:

i(0,n*.0.1j—>iun.n.O.OHjI.и* n. n.l.l )jjO.n .(7rl);..

..■Vl.n’-n,, n.l.l) j„,<O.nm.G։„.l). где TJ I.O.I.I i = 0( 1 < k <։n).
П.З алгоритма применять многократно до тех пор, пока в 

результате не получится выражение вида i(0.n .0.1}. Перейти к 

п. 4.
4. На результирующем выражении вида i(().ii„.().l) слева (от 

начала записи) направо многократно применить все запомненные 
выражения,пока они применяются Перейти к п. 5

5. Ei записи схемы, полученной в результате реализации н 4 
данного алгоритма, все i(m.n.G,.a ! [ т( l.n.l.l i] заменить на i(m.n) 

[Til.ni], причем i(O.n.l.l)- на i(O.nnk если а последовательности 

символу j(O.n.l.l) предшествует н т.п,,.0.0) (т^О). Перейти > 

п. 6.
6. Пусть максимальная среди задержек элементов схемы равна 

Р В записи Til.n) заменить на последовательность 
Tt(I.P)...Tj 1.Р)Г( l.q). где n = kP+q. Перейти к п. 7,

7. Конец.

Замечание. Синхронизированная схема работает 
безо։казне.если сигналы поступают на ос входы с периодичноепде 
не чаще, чем в Г’ задержек. Таким образом обща;՛ мдержка схемы 
равна не суммарной задержке элем՛ нгся схемь ‘ от входа до 
выхода", а лишь задержке элемента < н . н :.!'֊бол..шей задержкой,
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Пример. Рассмотрим действие алгоритма на примере 
схемы представленной на рисунке.

Исходное описание схемы дано:
4(3 1) 1(2.2) 6(0 0) 5(0.0) 3(2,5) 1(0.2) 2(2.3) 1(0 2) 7(0.0) 2(0.3)

После применения п.1 алгоритма получим
4(3,1.0.0) 1(2.2.0,01 6(0,0.0.0) 5(0.0.0.01 3(2.5.0.0) 1(0.2.0.01 
2(2.3,0.0) 1(0.2.0.01 7(0.0.00) 2(0,3,0.0).

После применения п 2 алгоритма получим
4(3 1,0,0) 1(2.2.0,0) 6(0,0,0.1) 5(0.0.0.1) 3(2.5.0.0) 1(0.2,0.0)
2(2,3,0.0) 1(0.2,0,01 7(0,0,0,11 2(0,3,0.0). при этом запоминается:

5(0,0.0,1)—>5(0,0,0.0);
6(0.0.0.1)->6(0,0.0,0):
7(0.0,0,1)—>7(0,0,0.0).

После реализации первого этапа п.З алгоритма получим
4(3,1,0.0) 1(0.2.0,1) 3(2.5.0.01 К0.2.1.1) 2(2.3.0.0) 1(0.2.1.1)
7Г0.0.0.1) 2(0.3.0.01 при этом отдельно запоминается:

1(0.2.0.1) -1(2.2,0.0) 6(0,0.0,1) 5(0.0,0 1).
Затем, повторяя действия на последующих этапах выполнения п 3 
алгоритма получим последовательно
1. 4(3 1,0.0) 1(0,2,0.1) 3(2,5,0.0) 1(0,2.1,1) 2(0.5,0 1) 2(0,5.1.1). 
при этом запомним:
2(0,5.0.1)—>2(2.3,0.0) 1(0.2,1.1) --(1.2,1.1) 7(0.0.0,11.
2. 4(3.1.0.0) КО.2.0,1) 3(0.10,0,1) 2(0,5.1,1).
запомним:
3(0.10.0.1)—>3(2.5.0,0) т (1.3,1,1) 1(0.2.1.1) 2(2.5.0.1)
3. 4(0.11.0.1).
запомним:
4(0.1 1,0.1)֊>4(3.1,0.0) Т,( 1.8.1.1) К0.2.0.1) 3(2,10,0,1)Т.(1,5,1.1)
2(0.5,1.1).
После применения п.4 алгоритма последовательно получим 
4(0.11,0.1)
4(3.1,0,0) ГД1.8.1.1) 1(0,2.0,11 3(0.10.0.1) Т,(1.5.1.1) 2(0.5,1,1),

1(3.1 0.0) 1(2,2 ДО) 6(0,0.0,11 5(0.0.0,1) 3(2.5.0.0)

1,(1,3.1,1) 1(0.2.1,1) 2(0,5.0,1) т. (1.5.1 1) 2(0,5.1,11,

4(3,1,0,0) Т.(1.8,1 1) 1(2.2,0.01 6(0.0.0 1) 5(0.0.01) 3(2.5.0.01

',(1.3.11) 1(0.2 1,11 7 (1.2,1,11 7(0.0.0.11 7 (1.5,1, Г) с.'.. 1.1).

После применения п. 5 алгоритма имеем
4(3.11 Т.(1,8) 1(2.2) 6(0.0) 5(0.0) 3(2.5) Т,(1,3) 1(0.2) 2(2.3) 1(0.2) 

Т-(1.2) 7(0.0) Г.(1.5) 2(0.3).
С учетом того, что максимальной задержкой элемента е 

исходной схеме было 5. применение п 6 алгоритма приводит к 
следующему окончательному результату
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4(3.1) T։1(1.5) TJ?(1,3) 1(2,2) 6(0.0) 5(0,0) 3(2.5) Т,( 1.3) 1(0,2) 

2(2,3) 1(0,2) Г (1.2) 7(0,0) IJ1.5) 2(0,5).
Последняя запись и является записью синхронизированной схемы.
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ОПТИМИЗАЦИЯ СКОРОСТИ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ 
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Разработан контролируемый способ химико-термической обработки и 
пайки твердосплавных пластин к державкам режущих инструменте в 
камерных юнеейерных печах. Установлено, что предлагаемый способ 
регулирования скорости перемещения конвейера в печи можно успешно 
использопать при химико-термической обработке твердосплавных пластин 
пайке режущих инструментов и термообработке деталей машин различного 
назначения.

Библиогр 2 н.азо

A controlled method is developed for chcmicaVthermal treatment of hard alloy 
plates and soldering of culling tools is chamber conveyor furnaces. It is show that the 
proposed method for regulation ol conveyor transport velocity In the furnace can be 
successfully used during the chemical/thermal treatment of hard alloy plates, soldering 
ot cutting tools and thermal treatment of various purpose machine parts in machine- 
building industry.

Ref 2

При пайке скорость перемещения конвейера н печи выбираю! 
эксперимент ильным путем, что не всегда согласуется с 
качественными показателями паяных соединений Предлагается 
контролируемы՜# способ химико-термической обработки и пайки 
твердосплавных пластин к держанкам режущих инструментов в
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