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УДК 626.01: 627.821 ГИДРОТЕХНИЧЕСКИЕ
СООРУЖЕНИЯ

Р.М. ХАЧАТРЯН

К ВОПРОСУ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОПТИМАЛЬНЫХ 
ПАРАМЕТРОВ КОНЦЕВОЙ ЧАСТИ
СТРОИТЕЛЬНОГО ВОДОСБРОСА

Ստացված է. շինարարական ջրէւեոի վերջնամասում նախագծված հակւսոակ 
թերությամբ սեղանաձև Լայնական էրորվածրսվ դիֆոպորի Լավարկված պարամետրերը որոշեր» 
աոնչություն Այն հնարավորությւււն է րնձեոում որոշ չափով ւիորրացնէւրս վերին անջրպետ 
շինարարական ջրհեո համակարգի | III կարկված տարբերակի գիֆագորի բացակայության 
|)Է.պրամ ստացված արմերը

I lo.iyuciia аналитическая зависимость для определения .нггммл.и.пых 
парамс I рои диффузора трапецеидального поперечно! о сечения с обратным уклоном 
lanpoeK 1 lipoiHIIIHol•<> it конце строительного водосброса Зависимое-! Ь ДИС1 
почможность несколько уменьшить стоимость оптимального иирианга системы 
верхоппя перемычка - строительный подосброс. полученную при отсутствии 
диффузора

Ил. .Ն Виблиагр 3 пази.

An analytical dependence of determining optimum parameters ot a diffuser with 
trapezoidal cross-section and reverse gradient projecting at the end ot diversion 
spillway is obtained It enables somewhat to reduce the cost of upstream cofferdam- 
diversion spillway - obtained due to the absence of the diffuser

l/r 3. Ref 3.

Оптимальные параметры строительного водосброса с учетом 
выбранной формы поперечного сечения туннеля, подводящего в отводяще! • • 
(без диффузора на конце) каналов, относительной глубины наполнения 
туннеля при пропуске максимального строительного расхода воды я 
выбранной отметки дна концевого сечения отводящего канала можно 
определит ь по аналитической зависимости, полученной из условия минимума 
суммарной стоимости строительного водосброса и верховой перемычки (1|.

Рис. 1 Расчетная схема диффузора
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Наряду с этим рациональное проектирование концевой части 
строительного водосброса, в свою очередь, может привести к еще Полъш’сму 
уменьшению стоимости водохранилнщного гидроузла. В общем случае 
концевая часть отводящего канала строительного водосброса может быть 
запроектирована в виде диффузора трапецеидального поперечного сечения с 
обратным уклоном дна (рис. 1-3).

Решение рассматриваемой задачи с учетом выбранной отметки дна 
концевого сечения строительного водосброса (\;Д) и прочих равных 
условий будет рациональным для варианта диффузора, при котором 
экономия капитальных вложений в системе верховая перемычка - 
строительный водосброс максимальна:

ДК = АКпп-(ДКт+ДКок4-Кявф)=тах. (1)

где ДКВ11 экономия капитальных вложений верховой перемычки. 
ДК ! ,ДК|։к и ДК։,к -увеличение капитальных вложений, соответственно, 
туннеля, подводящего н отводящего каналов; ДК, , капитальные 
вложелкя диффузора.

В медленно изменяющемся потоке жидкости мысленно выделим 
объем АБСД. заключенный между сечениями 1-1 и 2-2 (рис.1) 
Воспользуемся законом изменения количества движения в проекциях на ось 
5 12.31:
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М(аму:-а01у1)»=£н!(. (2)
где М рР—масса жидкости, входящей через сечение 1-1 и выходящей 
через сечение 2-2 за единицу времени; р—плотность жидкости: 
(2֊ максимальный расход воды строительного водосброса; (Х0Р(Хо; и 
V..V, — корректив количества и средняя скорость движения жидкости для 

сечений 1-1 и 2-2: —сумма проекций импульсов всех массовых и
поверхностных сил, действующих на выделенный объем жидкости, на ось 5. 
совпадающую с осью дна диффузора.

11а выделенный объем жидкости действуют следующие силы
I. Собственный вес выделенного объема жидкости:

С = р£^/. (3)
где £ ускорение силы тяжести; XV - объем жидкости АВС71.

2. Силы гидродинамического давления в сечениях 1-1 и 2-2.
Принимая, что распределение давления в сечениях вдоль диффузора в 

условиях плавно изменяющегося движения жидкости подчиняется 
гидростатическому закону, имеем

Р^РВУА. Р։=Р8УгШ2> <4>
где СО, и б)2 —площадь живого сечения 1-1 и 2-2; у, и у,—глубина 
погружения центра тяжести площади живого сечения 1-1 и 2-2 от уровня 
свободной поверхности жидкости.

3. ('илы трения, действующие на поверхностях соприкосновения 
жидкости с дном и бортами диффузора:

= Ь՝0 = т£26. (5)
где Т —касательное напряжение на смоченной поверхности диффузора; <2 ( 
я <2. — площадь смоченной поверхности дна и борта диффузора

•4. С илы реакции дна и борта диффузора:
Ка = Р§ЬА-.- Ка=Рё|1А.- «>)

где и 1\—глубина погружения центра тяжести дна и борта диффузор.! 
от свободной поверхности жидкости.

Проектируя все силы, действующие на выделенный объем жидкое։:։
А ВОД. на ось $ (рис. 1.3). получим

2Х=р; - р; +2Р6со8р)+2иб. <՝)
ГДС Р' =р£С0,СО8«. С։'-0.5р£((О1ч-(О2)Еь1Па. Р' - р£(1). СО8(Х .

R' = sin6sinl3co.sc/..
Совместно решая (1). (7) и принимая (Х01 =СХ0, = (X,,. а также учитывая 

уравнение неразрывности движения жидкости, после простых 
преобразований получим

а,,О2 схоО՜ _
——+У|0>. =——+у,со,+О.5(со1 +(о, Пл2а+

(X}
т П_+2£2 с ох В . п

+——*------ *—'-֊-Зи а>пр.
р£ со8<х
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Прежде чем воспользоваться уравнением (8), следует иметь в виду, 
что:

а) в копие диффузора устанавливается критическая глубина потока, 
соответствующая максимальному расходу воды строительного водосброса 
(Э. ширине по дну Ь-, и форме поперечного сечения;

б) отношение т/pg можно определить как первое приближение, 
пользуясь основным уравнением равномерного движения жидкости с 
осредненными параметрами потока вдоль диффузора:

т/р§ = К1 = У2/С2, (9)
где V и С — соответственно, средняя скорость движения жидкости и 
среднее значение коэффициента Шези вдоль диффузора.

Уравнение (8) решается графо-аналитическим способом. Учитывая 
геометрические и гидравлические параметры отводящего канала Ьр Ь։. 
п\. у։. СО,. V,. I, соответствующие оптимальному варианту системы 
верховая псремычка-строительный водосброс (без диффузора на конце 
отводящего канала) при пропуске максимального расхода воды О. и 
принимая значение угла растекания р в пределах, обеспечивающих 
безотрывное движение жидкости вдоль диффузора ([3- 6. ..10). следует 
задаться рядом значений длины диффузора 1_ . и для каждого се значения и 
нескольких значении угла (X в пределах 0’<а<3()՜ определить ширину Ь2 
и критическую глубину потока 112 в конце диффузора. Далее определяются 
у,. (07. V,, £2Д. £2б. Ьс. V, С. а затем левая ф(Ь.) и правая 

части уравнения (8). Искомое значение угла СХ для заданных 
значений Р и I. определяется абсциссой точки пересечения кривых (р(Ь։ > и 
ф(Ь։ ,Ь,).

Для каждой комбинации значений р.1. и (X можно легко определит!, 
отметки;

- дна начального сечения диффузора:
7А = УД-к12СХ, (10)

- дна выходного и входного порталов строительного туннеля:
?ДНП = <п>
УДВП=7ДНП+1ТЬТ. (12)

где 10К. €ок и ьг, Ь, — уклон дна и длина отводящего и строительного 
каналов;

- дна начального сечения подводящего канала:
7ДПК = 7ДВП+1^пк. (13)

где 1|]К и / п>. ֊ уклон дна и длина подводящего канала;
- уровня воды верхнего бьефа при пропуске максимального расхода 

строительного водосброса:
?УВВБ = 7ДПК+Ьвк+2пк. (14)

где !1П1 и —глубина воды в подводящем канале и перепад уровня воды у 
входа в подводящий канал:

>■,,.= V2, / 28<р2 = У,’/2=. (15) 
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V ( и Ур -средняя скорость движения воды в подводящем канале и в реке у 
входа в подводящий канал; ф —коэффициент скорости. величина которого в 
зависимости от формы входа в подводящий канал колеблется в пределах 
Ф=0,85...0,95;

- гребня верховой перемычки:
УГВП=УУВВБ+«. (16)

где а -нормативный запас высоты гребня верховой перемычки, который 
принимается в пределах д = 1...1,5 .м в зависимости от класса капитальноеги 
основных сооружений и возможных последствии аварии верховой 
перемычки, вызванной переливом воды через се гребень.

Выбирается такая комбинация значений [3. Л и а. при которой имсез 
место условие (1).
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Г.А. КАРАПЕТЯН

ЛИНЕЙНАЯ УСАДКА И МЕХАНИЧЕСКИЕ 
СВОЙСТВА НИЗКОЛЕГИРОВАННОЙ МЕДИ

Օաումնասիրվեւ I. սակավ լեգիրող հավելանյութերի ազդեցությունը պղնձի ձուլման և 
մեխանիկական հատկությունների վրա: Որպես լեգիրող տարրեր օգտագործվել են սէ.|ենը և 
թելուրը մինչև 1.0 % առավելագույն պարուն ակությամր \ետագոս։ւքւսն արդյանրների 
հիման վրա ընտրվեյ է բարձր Աեկտրահլսղորդիչ սակավալեգիր պղնձի համար առավել 
արդյունավետ լեգիրող տարրր և նրա պարունակության սահմանը:

Исследовано влияние малых легирующих добавок на литейные и 
механические свойства меди В качестве легирующих элементов применены селен и 
теллур, максимальное содержание которых достигает 0,1 %, На основании 
результатов исследования выбран наиболее рациональный легирующий элемент (и 
предел его содержания) для высокоэлсктропроводной низколегированной мели

Ил. 1 Библиогр.: 3 назв.

The effect of low alloying additions on the linear and mechanical properties of 
copper is investigated. Selenium and tellurium with maximum percentage up to 1 % are 
used as doping elements On the basic of investigation results the most rational doping 
element (and its content limit) is chosen for high conductive low doped copper

\ff 1. Ref. 3.
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